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1. О Dуко6одEт6е 8 E4D4ктеD8Eт8к4E пDео5D47о64теле9 EеD88 PRO-Drive500 

 

Это Dуко6одEт6о пDедоEт468т 64< =ео5Eод8<уN 8=DоD<4F8N о <о=т46е, 66оде 6 
MкEплу4т4F8N 8 MкEплу4т4F88 пD86од4 8 D47D45от4=4 длO 8=6е=еDо6, пDоект8Dо6I8ко6, 
<о=т46=KE оD74=874F89 8 полL7о64теле9 д4==о7о пD86од4. Этот доку<е=т EодеD68т кD4ткое 
Dуко6одEт6о, оE=о6=Kе теE=8GеEк8е п4D4<етDK, ук474=8O по <еE4=8GеEко<у 8 MлектD8GеEко<у 
<о=т46у, подклNGе=8N к45еле9, п4D4<етDK упD46ле=8O пD86одо<, Eт4=д4Dт=Kе =4EтDо9к8 8 
отD4Eле6Kе EпеF84лL=Kе 6о7<о6=оEт8, Dеко<е=д4F88 по теE=8GеEко<у о5E46864=8N, 4 т4к6е 
Eоот6етEт6уNI8е оEо5е==оEт8 MкEплу4т4F88 8 <еDK пDедоEтоDо6=оEт8. 

 

�лO коDDект=о7о 8EполL7о64=8O пD86одо6 д4==о9 EеD88, <4кE8<4лL=о MDDект86=о 
8EполL7о64тL е7о 6о7<о6=оEт8 8 о5еEпеG8тL 5е7оп4E=оEтL полL7о64теле9 8 о5оDудо64=8O 
6=8<4телL=о пDоG8т49те д4==ое Dуко6одEт6о. �еDEо=4л, D45от4NI89 E о5оDудо64=8е<, дол6е= 
8<етL 547о6уN к64л8D8к4F8N 6 MлектDотеE=8ке 8 MлектDо=8ке, 4 т4к 6е 6 пD86од=о9 теE=8ке. 
�еEо5лNде=8е ук474==KE 6 Dуко6одEт6е Dеко<е=д4F89 <о6ет пD86еEт8 к =епD468лL=о9 D45оте 
пD86од4, =е8EпD46=оEт8 8л8 д46е по6Dе6де=8N о5оDудо64=8O, тD46<4< пеDEо=4л4 8л8 
лет4лL=о<у 8EEоду! 

 

Это Dуко6одEт6о O6лOетEO пD8ло6е=8е< к о5оDудо64=8N. �о64лу9Eт4, ED4=8те е7о 6 
5е7оп4E=о< <еEте. '5ед8теEL, Gто д4==ое Dуко6одEт6о <о6ет 5удет полуGе=о ко=еG=K< 
полL7о64теле<, длO полуGе=8O 8< E6еде=89 о5 о5оDудо64=88 6о 6Dе<O е7о D45отK. 
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2. О7л46ле=8е 
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3. �=EтDукF88 по теE=8ке 5е7оп4E=оEт8 8 <еDK пDедоEтоDо6=оEт8  ....................................... 3 
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16.  ЭлектDо<о=т46 .................................................................................................................... 53 
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18. О5I4O H8=4 поEтоO==о7о ток4 длO =еEколLк8E пD86одо6 ................................................. 59 
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22.  !6O7L CANopen ................................................................................................................... 162 
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E6O78 (M=кодеDо6)  .................................................................................................................... 167 
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25. &еE=8GеEкое о5Eлу6864=8е ............................................................................................... 178 
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3. �=EтDукF88 по теE=8ке 5е7оп4E=оEт8 8 <еDK пDедоEтоDо6=оEт8 

� Mто9 7л46е пDедEт46ле=K 8=EтDукF88 по теE=8ке 5е7оп4E=оEт8, котоDKе =ео5Eод8<о 
Eо5лNд4тL пD8 <о=т46е, MкEплу4т4F88 8 о5Eлу6864=88 пDео5D47о64телO. �еEо5лNде=8е Mт8E 
ук474=89 по теE=8ке 5е7оп4E=оEт8 <о6ет пD86еEт8 к тD46<4< 8л8 785ел8 пеDEо=4л4, 4 т4к6е к 
по6Dе6де=8N пD86од4, д6874телO 8 пD86од8<о7о 8< о5оDудо64=8O. �Dе6де Gе< Gто-л85о 
дел4тL E о5оDудо64=8е<, о7=4ко<8теEL E 8=EтDукF8е9 по теE=8ке 5е7оп4E=оEт8. 

�DедупDе6д4NI8е E8<6олK по теE=8ке 5е7оп4E=оEт8 6 д4==о< Dуко6одEт6е <о7ут 
5KтL пOт8 т8по6:  

�DедупDе6де=8е о5 оп4E=о< =4пDO6е=88: 8EполL7уетEO длO пDедупDе6де=8O о 
=4л8G88 6KEоко7о =4пDO6е=8O, котоDое <о6ет пD86еEт8 к тD46<4< 8/8л8 
по6Dе6де=8N о5оDудо64=8O. 

 

�DедупDе6де=8е о5 оп4E=о< =4пDO6е=88: 8EполL7уетEO длO пDедупDе6де=8O 
о то<, Gто 6KEокое =4пDO6е=8е <о6ет EоED4=8тEO EоED4=OтLEO 6 теGе=8е 10 <8=ут 
поEле отклNGе=8O оE=о6=о7о п8т4=8O, Gто <о6ет пD86еEт8 к тD46<4< 8/8л8 
по6Dе6де=8N о5оDудо64=8O. 

 

О5Iее пDедупDе6де=8е: 8EполL7уетEO длO пDедупDе6де=8O о D4ктоD4E, =е 
E6O74==KE E MлектD8GеEт6о<, котоDKе <о7ут пD86еEт8 к тD46<4< 8/8л8 
по6Dе6де=8N о5оDудо64=8O. 
 

�DедупDе6де=8е о Gу6Eт68телL=оEт8 к Eт4т8GеEко<у D47DOду: 8EполL7уетEO 
длO пDедупDе6де=8O о 6о7<о6=KE EлуG4OE MлектDоEт4т8GеEко7о D47DOд4 пD8 
о5Eлу6864=88 о5оDудо64=8O =4 Gу6Eт68телL=Kе MлектDо==Kе ко<по=е=тK, 

котоDKе <о7ут пD86еEт8 к по6Dе6де=8N о5оDудо64=8O. 
 

�DедупDе6де=8е о 6KEоко9 те<пеD4туDе: 8EполL7уетEO длO пDедупDе6де=8O о 
6KEоко9 те<пеD4туDе по6еDE=оEт8 уEтDо9Eт64 пD8 D45оте, Gто <о6ет пD86еEт8 к 
о6о74< пD8 пD8коE=о6е=88. 

 

 !ледуNI8е пDедупDе6де=8O пDед=47=4Gе=K длO пеDEо=4л4, 6Kпол=ONIе7о =4л4дку 8 
о5Eлу6864=8е пDео5D47о64теле9, д6874телO 8л8 Eоед8=ONI8E 8E к45еле9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ��'� �������!  �9EB5?R89A<9 E?98GRM<I <AEFDG>J<= CB F9IA<>9 

59;BC4EABEF< @B:9F CD<69EF< > FD46@4@ <?< 7<59?< C9DEBA4?4 <?< CB6D9:89A<R 

B5BDG8B64A<S. 
&B?P>B >64?<H<J<DB64AAO@ EBFDG8A<>4@ D4;D9L49FES @BAF<DB64FP, ;4CGE>4FP <  

B5E?G:<64FP CD9B5D4;B64F9?P. 
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4.!тDуктуD4 8 теE=оло78O D45отK о5оDудо64=8O 

�Dео5D47о64тел8 G4EтотK PRO-Drive 500- Mто EеD8O E8ло6KE полупDо6од=8ко6KE 
пDео5D47о64теле9 , EоEтоOI8E 87 д8одо6, тD8од=KE т8D8EтоDо6 E о5D4т=о9 5лок8Dо6ко9 8 
дDу78E ко<по=е=то6. ОE=о6=о9 74д4Gе9 к46до9 87 7Dупп E8ло6о9 MлектDо=8к8 O6лOетEO л85о 
пDео5D47о64=8е пеDе<е==о7о ток4 6 поEтоO==K9, 8л8 =4о5оDот.  � 7468E8<оEт8 от кол8GеEт64 8 
=47=4Gе=8O д4==KE 7Dупп, 6EтDое==о7о пDо7D4<<=о7о о5еEпеGе=8O, 4 т4к 6е =4Eо6де=8O 8E 6 
од=о< коDпуEе 8л8 6 D47делL=KE 6о7<о6=о полуG8тL E8Eте<у пDео5D47о64=8O E D47л8G=K< 
Dу=кF8о=4ло<. 

К4 пD468ло подD47делON д64 т8п4 пD86од=KE E8Eте<: ко<п4кт=4O E8Eте<4 -  AC-DC-

ACпDео5D47о64телL 6 од=о< коDпуEе (Variable Frequency Drive) 8 <одулL=4O, 6 котоDо9 <о6=о 
оD74=87о64тL пDео5D47о64=8O (AC-DC/ DC-AC/ DC-DC) E D47л8G=о9 Eтепе=LN D8лLтD4F88 =4 
6KEоде, поEтоO==ое =4пDO6е=8е, (�� 8л8 D8лLтDо64==4O E8=уEо8д4. ОEо5==оEт8 к46до7о 87 
=8E оп8E4=K =86е: 

 

�D8=F8п D45отK ко<п4кт=о7о пD86од4 (U/FD) 

�4 D8Eу=ке =86е пок474=4 тополо78O 6=утDе==е7о E8ло6о7о ко=туD4 Eт4=д4Dт=о7о пD86од4 
(Eт4=д4Dт=Kе <одел8 EеD88 пD86одо6, =екотоDKе <одел8 8<еNт D47делL=Kе 6KпDO<8телL 8 
8=6еDтоD). 

 

!т4=д4Dт=K9 5лок п8т4=8O оEуIеEт6лOет пDео5D47о64=8O пеDе<е==о7о ток4 E по<оILN 
оE=о6=о7о д8од4/т8D8EтоD4 6 пулLE8DуNI89, 4 74те< D8лLтDует е7о 6 поEтоO==K9 ток 
поEDедEт6о< LC ко=туD4, 4 74те<, упD46лOе<K9 ко<по=е=т IGBT пDео5D47ует 6 пеDе<е==K9 ток 
Dе7ул8Dуе<о9 4<пл8тудK 8 G4EтотK. �D86од упD46лOет 6KEодо< пеDе<е==о7о ток4, поток 
M=еD788 толLко 6 од=о< =4пD46ле=88 от п8т4NIе9 Eет8 к д6874телN. �Eл8 6 теGе=8е Mто7о 
пеD8од4 д6874телL пеDеEод8т 6 Dе68< 7е=еD4тоD4, =ео5Eод8<о подклNG8тL 6=еH=89 тоD<о7=о9 
Dе78EтоD. 
�D8=F8п D45отK <одулL=о7о пD86од4 

�одулL=4O E8Eте<4 8<еет 6 Eе5е =еEколLко отделL=KE уEтDо9Eт6, Eоед8=е==KE <е6ду Eо5о9 
по H8=е поEтоO==о7о ток4. '4EтL уEтDо9Eт6 о5еEпеG864ет пDео5D47о64=8е пеDе<е==о7о ток4 6 
поEтоO==K9 (5лок8 п8т4=8O), G4EтL пDео5D47о64=8е< поEтоO==о7о ток4 6 пеDе<е==K9 
(8=6еDтоDK), G4EтL уEтDо9Eт6 O6лONтEO 6Eпо<о74телL=K<8 =4 76е=е поEтоO==о7о ток4 длO 
Dу=кF89 D8лLтD4F88 8л8 74п4E4 M=еD788,. О=8 <о7ут ко<58=8Dо64тLEO 6 D47л8G=о< кол8GеEт6е 
E EоED4=е=8е< о5Iе7о 54л4=E4 <оI=оEт8 =4 к46до< 87 Mт4по6 пDео5D47о64=8O. ОE=о6=Kе 
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ко<по=е=тK: 
1. �лок п8т4=8O PD-SU (PRO-Drive – Supply unit) (547о6Kе <одул8 п8т4=8O): 
�Dео5D47ует пеDе<е==K9 ток 6 поEтоO==K9, D45от4ет =4 547е E8ло6KE д8одо6. 
2. �лок DекупеD4F88 M=еD788 6 EетL PD-RU (PRO-Drive – PRO-Drive –Recuperation Unit): 

!оEтоOI89 87 IGBT 8 E7л46864NI8E ко=туDо6, о= о5еEпеG864ет 6о7<о6=оEтL 6о76D4т4 
87л8Hко6 M=еD788 Eо 76е=4 поEтоO==о7о ток4 о5D4т=о 6 EетL, E тDе5уе<K<8 E4D4ктеD8Eт8к4<8 по 
пулLE4F88 8 74D<о=8к. �D8 6K5оDе Mто7о <одулO 6KпDO<8телO =ео5Eод8<о 8EполL7о64тL 
допол=8телL=K9 5лок PD-IFU. 

3. �лок PD-IFU (PRO-Drive – Input Filter Unit) – допол=8телL=ое D8лLтDуNIее 
уEтDо9Eт6о длO Eет8 уEт4=46л864етEO <е6ду MлектDоEетLN 8 PD-RU  8 6клNG4ет 6 
Eе5O D8лLтDK, Fеп8 пDед64D8телL=о9 74DOдк8, E7л46864NI8е по7лоI4NI8е Fеп8 
PD-IFU 8 т. д. 

4. �=6еDтоD=K9 5лок PD-SU (PRO-Drive – Inverter unit)  Eлу68т длO упD46ле=8O од=8< 
д6874теле<  E о5D4т=о9 E о5D4т=о9 E6O7LN, EоEто8т 87  IGBT  тD4=78EтоDо6 8 пD8 по<о8 (��  
7е=еD8Dует 6KEод=о9 пеDе<е==K9 ток 74д4==о9 4<пл8тудK 8 G4EтотK. 

 

�D8<еG4=8е.  еко<е=дуетEO D47<еEт8тL о5IуN <ед=уN H8=у поEтоO==о7о ток4 6 6еDE=е9 
G4Eт8 <одулL=о7о пD86од4 **** 8 Eоед8=8тL <ед=уN H8=у 8 <одулL пD86од4 E по<оILN 
5KEтDоде9Eт6уNIе7о пDедоED4=8телO длO о5еEпеGе=8O Eт4=д4Dт874F88, по6KHе=8O 
=4де6=оEт8 8 5KEтDо9 87олOF88 отделL=KE тоGеG=Kе =е8EпD46=оEт8. �4 D8Eу=ке =86е 
пок474=4 тополо78O 6=утDе==е7о E8ло6о7о ко=туD4 т8п8G=о7о 8=теллекту4лL=о7о 6KпDO<8телO 
E =87к8< уDо6=е< 74D<о=8к 8 Dу=кF88 о5D4т=о9 E6O78 <одулL=о7о пD86од4.  

 

 

�D8=F8п84лL=4O EEе<4 подклNGе=8O ко<п4кт=о7о пD86од4 
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�D8 8EполL7о64=88 пD86одо6 ко<п4кт=о9 EеD88 длO 8=те7D4F88 6 EуIеEт6уNIуN E8Eте<у 87-

74 E6о9Eт6е==KE D878GеEк8E E4D4ктеD8Eт8к ко<по=е=то6 E8ло6о9 MлектDо=8к8, 4 т4к6е 
тDе5о64=89 о5Iе7о MлектD8GеEко7о пDоект8Dо64=8O 8 пD468л теE=8к8 5е7оп4E=оEт8 =4 6Eод=KE 
8 6KEод=KE FепOE дол6=K 5KтL уEт4=о6ле=K =ео5Eод8<Kе ко<по=е=тK. 

1. �8т4NI4O EетL (6 Eоот6етEт688 E E4D4ктеD8Eт8к4<8 пD86од4) 
2. �6то<4т8GеEк89 6KклNG4телL E л8тK< пDедоED4=8теле< (MCCB) 

3. ЭлектDо<47=8т=K9 ко=т4ктоD (�е 8EполL7у9те ко=т4ктоDK длO 74пуEк4 8 оEт4=о6к8 пD86од4, 
8=4Gе Mто EокD4т8т EDок Eлу65K пD86од4) 
4.  �Eод=о9 дDоEEелL пеDе<е==о7о ток4  (�од46лOет 74D<о=8к8, улуGH4ет коMDD8F8е=т4 

<оI=оEт8) 
5. �Eод=о9 Э�! D8лLтD (у<е=LH8те по<еE8 MлектDо<47=8т=о9 пDо6од8<оEт8 =4 EтоDо=е Eет8) 
6. Э=еD7опотDе5лONI89 тоD<о7=о9 пDеDK64телL, 6EтDое==K9 6 пD86од. 
7. &оD<о7=о9 Dе78EтоD 

8. �KEод=о9 дDоEEелL пеDе<е==о7о ток4 8 D8лLтD du/dt (�у6е= длO допол=8телL=о9 D8лLтD4F88 
6KEод=о7о =4пDO6е=8O пD8 дл8==о< к45еле от пD86од4 к д6874телN, E=864ет Э� по<еE8) 
9. �6874телL (!8=EDо==K9 8л8 4E8=EDо==K9 тDеED47=K9 д6874телL) 
10. �D86од (�Dео5D47о64телL G4EтотK) 
11. ОпеD4тоDEк4O п4=елL длO упD46ле=8O D45ото9 пD86од4 

12. �Dо7D4<<=ое о5еEпеGе=8е длO отл4дк8, =4EтDо9к8 8 <о=8тоD8=74 пD86одо6 
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!Eе<4 подклNGе=8O ко<по=е=то6 к H8=е поEтоO==о7о ток4 (DC- Bus) 8 
допол=8телL=о7о 8EтоG=8к4 п8т4=8O поEтоO==о7о ток4 24 � 6 <одулL=KE пD86од4E 

1) �D8 по<оI8 от6UDтк8 подде=Lте кDKHу, 74кDK64NIуN кле<<K Fеп8 поEтоO==о7о ток4, 8 
отод68=Lте ее 6 EтоDо=у. 

 

2) . �4д E8ло6K<8 кле<<4<8 ��& (580 �) =4EодOтEO отделL=Kе  7468<=Kе кле<<K длO 
подклNGе=8O допол=8телL=о7о п8т4=8O к упD46лONIе9 Eет8  DC + 24 � / GND 8 
поддеD6864ет поEтоO==K9 ток 0-200 <�. 
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�Eл8 6о7=8к4ет =ео5Eод8<оEтL Eоед8=8тL =еEколLко уEтDо9Eт64 <е6ду Eо5о9 по 76е=е поEтоO==о7о 
ток4, то =ео5Eод8<о пол=оEтLN 6KкDут8тL од8= 87 68=то6 8 подклNG8тL <ед=о9 H8=о9 к EоEед=е<у 
пD86оду. �оEле 74тO=8те 6Eе 68=тK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. &еE=8GеEк8е E4D4ктеD8Eт8к8 пD86одо6 

� Mто9 7л46е: �DедEт46ле=K теE=8GеEк8е п4D4<етDK:  =о<8=4лL=Kе <оI=оEтL 8 ток, 
D47<еDK, теE=8GеEк8е тDе5о64=8O, 8=EтDукF88 по Eоот6етEт68N !� 8 дDу78< <4Dк8Dо6к4<. 
〉�о<8=4лL=ое 7=4Gе=8е/о5Jе< оEл46д4NIе7о 6о7дуE4/уDо6е=L Hу<4. Un = 380 

�Dт8кул �о<8=4лL=ое =4пDO6е=8е 

(380 �) 
'Dо6е=
L Hу<4, 

д� 

�оI=оE
тL 
тепло6K
деле=8O, 
�т 

О5Jе< 
оEл46д4N
Iе7о 
6о7дуE4, 
<3/G 

&8поD47<
еD коDпуE4 

�о<8=4л
L=4O 
<оI=оEт
L 
д6874тел
O, к�т 

�о<8=4
лL=K9 
ток In,  

� 

�4кE8
<4лL=K
9 ток 

Imax, � 

PD-500-E88-1K5-43-B-%% 1,5 4 5.6 40 40 25 �2 

PD-500-E88-2K2-43-B-%% 2.2 5.6 6,8 40 76 25 

PD-500-E88-4K0-43-B-%% 4 8 10 40 97 25 

PD-500-E88-5K5-43-B-%% 5,5 12,9 16 45 172 53 
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PD-500-E88-7K5-43-B-%% 7,5 17 21 45 210 53 

PD-500-E88-11K-43-B-%% 11 25 29 45 325 55 

PD-500-E88-15K-43-B-%% 15 32 45 57 450 145 �3 

PD-500-E88-18K5-43-B-%% 18,5 38 54 57 550 145 

PD-500-E88-22K-43-B-%% 22 45 64 57 660 145 

PD-500-E88-30K-43-%% 30 65 76 60 890 290 �4 

PD-500-E88-37K-43-%% 37 72 104 60 1114 290 

PD-500-E88-45K-43-%% 45 87 122 60 1140 290 

PD-500-E88-55K-43-%% 55 115 148 60 1200 350 �5 

PD-500-E88-75K-43-%% 75 145 178 60 1440 350 

PD-500-E88-90K-43-%% 90 169 247 60 1940 350 

PD-500-E88-110K-43-%% 110 206 287 68 220 685 �6 

PD-500-E88-132K-43-%% 132 246 350 68 3300 685 

PD-500-E88-160K-43-%% 160 293 418 68 3850 685 �7 

PD-500-E88-200K-43-%% 200 363 498 68 4100 720 

PD-500-E88-220K-43-%% 220 430 545 68 4600 720 

PD-500-E88-250K-43-%% 250 487 584 68 5100 720 

PD-500-E88-280K-43-%% 280 546 628 68 5782 1200 �8 

PD-500-E88-315K-43-%% 315 624 718 68 6252 1200 

PD-500-E88-355K-43-%% 355 650 789 68 7866 1200 

PD-500-E88-400K-43-%% 400 760 874 68 9100 1300 

PD-500-E88-450K-43-%% 450 865 1020 68 9900 1300 

PD-500-E88-560K-43-%% 560 950 1093 68 10500 1680 

PD-500-E88-630K-43-%% 630 1100 1265 68 11500 1680 

PD-500-E88-710K-43-%% 710 1200 1380 68 12600 1680 

PD-500-E88-800K-43-%% 800 1480 1930 7. 72 14800 3800 �8 , 
<улLт8п
D86од 

PD-500-E88-1000K-43-%% 1000 1760 2120 74 17500 4200 

PD-500-E88-1200K-43-%% 1200 2210 2880 75 17500 5200 

PD-500-E88-1400K-43-%% 1400 2610 3140 76 35000 5200 

PD-500-E88-1800K-43-%% 1800 3450 4140 76 37000 6100 

PD-500-E88-2400K-43-%% 2400 4290 5150 77 4600 6200 

PD-500-E88-2800K-43-%% 2800 5130 6160 78 5700 7300 
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�о<8=4лL=ое 7=4Gе=8е/о5Jе< оEл46д4NIе7о 6о7дуE4/уDо6е=L Hу<4. Un = 690� 

 

�од =о<8=4лL=K< токо< In, подD47у<е64етEO поEтоO==о пDотек4NI89 ток пD8 
упD46ле=88 4E8=EDо==K< д6874теле< о5Iе7о =47=4Gе=8O 50 �F пD8 40 ℃ , 5е7 
пеDе7Dу7к8 8 E G4Eтото9 (��, уEт4=о6ле==о9 по у<олG4=8N . 

�4кE8<4лL=K9 6KEод=о9 ток Imax – Mто допуEт8<4O пеDе7Dу7к4 6 теGе=88 10 E. 
�опуEт8<Kе пDо<е6утоG=Kе 7=4Gе=8O длO пеDе7Dу7к8 <о6ет доEт874тL 110% от 

�Dт8кул �о<8=4лL=ое =4пDO6е=8е   

(690 �) 
'Dо6е
=L 
Hу<4 

д� 

�оI=оE
тL 
тепло6K
деле=8O, 
�т 

О5Jе< 
оEл46д4N
Iе7о 
6о7дуE4, 
<3/G 

&8поD47<еD 
коDпуE4 

�о<8=4л
L=4O 
<оI=оEт
L 
д6874тел
O, к�т 

�о<8=4
лL=K9 
ток,  
� 

�4кE8
<4лL=K
9 ток 

� 

PD-500-E88-45-73-%% 45 49 71 59 1120 290 �3 

PD-500-E88-55-73-%% 55 61 104 59 1200 290 

PD-500-E88-75-73-%% 75 80 124 59 1440 290 

PD-500-E88-90-73-%% 90 98 168 60 1940 350 

PD-500-E88-110-73-%% 110 119 198 67 2200 350 

PD-500-E88-132-73-%% 132 142 200 68 3300 350 �6 

PD-500-E88-160-73-%% 160 175 220 68 3850 350 

PD-500-E88-200-73-%% 200 220 240 68 4100 720 

PD-500-E88-250-73-%% 250 271 320 68 4600 720 

PD-500-E88-280-73-%% 280 300 360 68 5782 1000 �8 

PD-500-E88-315-73-%% 315 330 360 68 6252 1000 

PD-500-E88-355-73-%% 355 370 480 68 7866 1000 

PD-500-E88-400-73-%% 400 430 520 68 9100 1300 

PD-500-E88-500-73-%% 450 470 655 68 9900 1300 

PD-500-E88-560-73-%% 500 522 700 68 10500 1300 

PD-500-E88-800-73-%% 560 590 800 68 11500 1300 �8 , 
<улLт8пD86од PD-500-E88-1000-73-%% 800 800 1200 75 11500 1670 

PD-500-E881100-73-%% 1000 1030 1550 75 14200 1850 7. 
PD-500-E88-1100-73-%% 1100 1170 1760 75 16500 1960 7. 
PD-500-E88-1400-73-%% 1400 1540 2310 76 19500 2150 

PD-500-E88-1600-73-%% 1600 1740 2610 76 23400 2340 

PD-500-E88-2000-73-%% 2000 2300 3450 77 32100 2870 

PD-500-E88-2800-73-%% 2800 2860 4290 77 40800 3150 

PD-500-E88-3200-73-%% 3200 3420 5130 77 48700 3850 

PD-500-E88-4000-73-%% 4000 4100 6200 78 53600 4680 
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=о<8=4лL=о7о 7=4Gе=8O =4 1 <8=уту к46дKе 5 <8=ут. &4к 6е , допуEт8<4O 
пеDе7Dу7к4 5удет 7468EетL от те<пеD4туDK пD86од4. � =екотоDKE пD8<е=е=8OE, 
еEл8 тDе5уетEO 5олLH89 <4кE8<4лL=K9 ток, Eледует у6ел8G8тL т8поD47<еD 
пD86од4.  

�D8<еG4=8е. �лO доEт86е=8O =о<8=4лL=о9 <оI=оEт8 д6874телO, ук474==о9 6 
т45л8Fе 6KHе, =о<8=4лL=K9 6KEод=о9 ток пD86од4 дол6е= 5KтL 5олLHе 8л8 
D46е= =о<8=4лL=о<у току д6874телO. 

�лO пD8<е=е=89, 7де тDе5уNтEO упD46ле=8е д6874теле< <оI=оEтLN 6KHе  710 
к�т длO п8т4NIе7о =4пDO6е=8O 380 � 8 560 к�т длO п8т4NIе7о =4пDO6е=8O 690� 
5удет пD8<е=OтLEO толLко <одулL=4O ко<по=о6к4 87 =еEколLк8E п4D4ллелL=о 
уEт4=о6ле==KE 5локо6 п8т4=8O PD-SU 8 =еEколLк8E 8=6еDтоD=KE <одуле9 PD-IU 

 

�454D8т=Kе D47<еDK пD86одо6 6 7468E8<оEт8 от т8поD47<еD4 коDпуE4  
 

&8поD47<еD 
коDпуE4 

�лу58=4 ,<<  (8D8=4 ,<< �KEот4 ,<< �о=т46 

�2 230 100 300 �46еE=о9 

�3 270 145 400 �46еE=о9 

�4 300 250 400 �46еE=о9 

�5 350 290 680 �46еE=о9 

�6 350 290 680 �46еE=о9 

�7 390 425 900 �46еE=о9 

�8 535 380 1660 �4полL=K9 

 

W D

H

 

�D8<еD коDпуE4 �2 
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W D

H

 

�D8<еD коDпуE4 �3 

W
D

H

 

�D8<еD коDпуE4 �5 

 

6. �опол=8телL=Kе теE=8GеEк8е E4D4ктеD8Eт8к8 

6.1. О E=86е=88 =о<8=4лL=KE E4D4ктеD8Eт8к 

�Eл8 EуIеEт6ует к4кое-л85о 87 =86епеDеG8Eле==KE уEло689 пок474тел8 =о<8=4лL=о7о 
6KEод=о7о ток4 5удут E=86е=K (Mтот пDоFеEE =ео5Eод8<о уG8тK64тL пD8 под5оDе 
о5оDудо64=8O. !8Eте<4 упD46ле=8O 8EEодO 87 87<е=ONI8EEO 6=еH=8E уEло689 5удет 
опт8<878Dо64тL D45оту E8ло6о9 G4Eт8 длO полуGе=8O <4кE8<4лL=о 6о7<о6=уN 6о 6Dе<O 
D45отK. 
�D8G8=K E=86е=8O =о<8=4лL=о7о 6KEод=о7о ток4: 

1) &е<пеD4туD4 окDу64NIе9 EDедK 6KHе +40°C  

�D8 окDу64NIе9 те<пеD4туDе +40&55 °C, =о<8=4лL=K9 6KEод=о9 ток E=864етEO =4 1 
пD8 пDе6KHе=88 те<пеD4туDK =4 1 °C 7=4Gе=8O 6 40°C. 
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�D86од уEт4=о6ле= =4 6KEоте 5олее 1000 < =4д уDо6=е< <оDO.  
2) �D8 уEт4=о6ке =4 6KEоте: от 1000 до 4000 <, =о<8=4лL=K9 6KEод=о9 ток 

E=864етEO =4 1% =4 к46дKе 100 < пDе6KHе=8O 6KEотK 6 1000< =4д уDо6=е< <оDO.  
�лO 5олее тоG=о7о D4EGет4 E=86е=8O =о<8=4лL=KE E4D4ктеD8Eт8к о5D4т8теEL к 
=4H8< EпеF84л8Eт4<. 
��������: еEл8 уEт4=о6к4 =4Eод8тEO =4 6KEоте 5олее 2000 < =4д уDо6=е< 

<оDO, 74пDеI4етEO подклNG4тL пD86од к =е747е<ле==о9 (IT) 8л8 747е<ле==о9 =4 
у7ол Eет8. 

3)  45от4 =4 G4Eтоте, 6KHе G4EтотK Eет8 (> 50 �F) 8 G4Eтоте (�� 6KHе, Gе< 
уEт4=о6ле==4O по у<олG4=8N. �опуEт8<4O G4Eтот4 пD86од4 от 0 �F до 500 �F, 4 
EпеF84лL=Kе 6еDE88 <о7ут доEт874тL от 500 до 1333 �F. �Eл8 пD8<е=е=8е тDе5ует 
D45от4тL =4 G4Eтоте 6KHе 50 �F, Eледует уG8тK64тL допуEт8<уN <4кE8<4лL=уN 
EкоDоEтL д6874телO 8 E6O74==KE E =8< <еE4=8GеEк8E уEтDо9Eт6. �опол=8телL=о, 
5олее 6KEок4O 6KEод=4O G4Eтот4 потDе5ует 5олее 6KEоко9 G4EтотK (�� 
пD86од4, Gто 6K7о6ет 5олLH8е тепло6Kе потеD8 пD86од4. Это =ео5Eод8<о 
уG8тK64тL пD8 пDоект8Dо64=88 к4к пD86од=о9 E8Eте<K т4к 8 E6O74==о9 E =е9 
E8Eте<о9 оEл46де=8O. '4Eтот4 (�� по у<олG4=8N 7468E8т от т8поD47<еD4  
8 к�F пD8 In <=25A,  

4 к�F пD8 400A >In >25A  

2 к�F пD8 In>=430A, 

 

 

�D8=F8п DоD<8Dо64=8O пеDе<е==о9  G4EтотK пD8 по<оI8 (��. 
�лO по6KHе=8O G4EтотK 6KEод=о7о ток4 =ео5Eод8<о Eоот6етEт6уNIее у6ел8Gе=8е G4EтотK (�� 

ОE=о6=Kе теE=8GеEк8е д4==Kе 8 E4D4ктеD8Eт8к8 

6.2. &Dе5о64=8O к п8т4=8N 

�лO =о<8=4лL=о7о =4пDO6е=8O: AC 3-380 <4кE8<4лL=о допуEт8<ое 6Eод=ое =4пDO6е=8е 
490 � 

�лO =о<8=4лL=о7о =4пDO6е=8O: AC 3-690�&<4кE8<4лL=о допуEт8<ое 6Eод=ое 
=4пDO6е=8е 750� 

&8п Eет8: TN (747е<ле==4O) 8 IT (=е747е<ле==4O). 
�о<8=4лL=K9 ток коDотко7о 74<Kк4=8O (IEC 61439-1): 65 к� E 

пDедоED4=8телO<8, ук474==K<8 6 т45л8Fе. 
�4I8т4 от ток4 коDотко7о 74<Kк4=8O (UL 508C, CSA C22.2 7 14-05): 
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'4cтот4 п8т4NIе9 Eет8: от 47 до 63 �F, <4кE8<4лL=4O EкоDоEтL 87<е=е=8O 17 %/E 

�E8<<етD8O D47 =4пDO6е=8O: �4кE8<у< ± 3% от =о<8=4лL=о7о 
Eете6о7о =4пDO6е=8O КоMDD8F8е=т оE=о6=о9 <оI=оEт8 (cos phi 1): 

0,98 (пD8 =о<8=4лL=о9 =47Dу7ке) 
6.3 �4==Kе подклNGе=8O д6874телO 

&8п д6874телO: 4E8=EDо==K9 д6874телL пеDе<е==о7о ток4, E8=EDо==K9 
д6874телL E поEтоO==K<8 <47=8т4<8 8 EеD6од6874телL пеDе<е==о7о ток4 

�4пDO6е=8е, 3-D47=4O E8<<етD8G=4O =47Dу7к4, U max к4к тоGк4 оEл45ле=8O полO 
'4Eтот4: 0&500 �F (�екотоDKе <одел8 8<еNт 5олее 6KEокуN 6KEод=уN G4Eтоту. 
� =4EтоOIее 6Dе<O пD8 6K5оDе =ео5Eод8<о уG8тK64тL <оI=оEтL 8 
тепло6Kделе=8е, 8 =4EтDо9к8 ко=кDет=о9 <одел8) 
&ок: E<. д4==Kе 6 т45л8Fе <оI=оEте9. 
'4Eтот4 пеDеклNGе=8O: 2-12 к�F (т8п8G=4O)  
 еко<е=дуе<4O <4кE8<4лL=4O дл8=4 
к45елO д6874телO: 
�лO пD86одо6 E =о<8=4ло< 17 � 8 =86е: 150 < 

�лO под6одо6 токо< 6KHе  17 � - : 300 < 

�D8<еG4=8е. �Eл8 дл8=4 к45елO д6874телO пDе6KH4ет 100 <, =ео5Eод8<о 
уEт4=о68тL du/dt D8лLтD, 6KEод=о9 дDоEEелL. �D8 Mто< тDе5о64=8O Э�! =е 
74D4=т8DуNтEO длO к45еле9 д6874теле9 дл8=о9 5олее 150 <. 

6.4 �одклNGе=8е E8Eте<K упD46ле=8O 

�одклNGе=8е кл4684туDK упD46ле=8O/�К: �=теDDе9E=KE к45еле9 
подклNGе=8O: RJ45 (Eт4=д4Dт=4O поEледо64телL=оEтL л8=89 EIA/TIA568B). �л8=4 
Eете6о7о к45елO:  до 3 <етDо6 (пD8 Eо5лNде=88 тDе5о64=89 по Э�!) 

Кле<<K =4 5локе упD46ле=8O Eоот6етEт6уNт тDе5о64=8O< 74I8тK от 
E6еDE=87ко7о =4пDO6е=8O (PELV). �Eл8 к Dеле9=о<у 6KEоду подклNGе=о 
=4пDO6е=8е 6KHе 48 � 6KEод, то тDе5о64=8O PELV длO Dеле9=KE 6KEодо6 =е 
6Kпол=ONтEO. 

6.5. !у<<4D=4O MDDект86=оEтL  

Около 98% от =о<8=4лL=о9 <оI=оEт8 (6о7<о6=K =е5олLH8е коле54=8O 6 
7468E8<оEт8 от <оI=оEт8 8 т8п4 подклNGе==о7о д6874телO) 

6.7. 'Dо6е=L 74I8тK 

'Dо6е=L 74I8тK (IEC/EN 60529): IP40 Eле64 8 EпD464, E6еDEу, E=87у 8 EпеDед8 8 
IP10 длO =86=е9 EтоDо=K пD86од4 (E пеDед=е9 74I8то9) 
6.8. &Dе5о64=8O к  окDу64NIе9 EDеде】 

�KEот4 <еEт4 уEт4=о6к8: 
1. ЭкEплу4т4F8O (Eт4F8о=4D=4O уEт4=о6к4): 1. �KEот4 =4д уDо6=е< <оDO от 0 до 

4000 < длO Eете6KE E8Eте< TN, TT E =е9тD4лL=K< 747е<ле=8е< 8 E8Eте< IT 5е7 
у7ло6о7о 747е<ле=8O. 

2. �KEот4 от 0 до 2000 < (длO у7ло6KE E8Eте< 747е<ле=8O TN, TT, IT) 

3. �4 6KEоте 5олее 1000 < E<. пDедKдуIуN ук474=8е по  E=86е=8N 
=о<8=4лL=KE E4D4ктеD8Eт8к. 

&е<пеD4туD4: 
1. ЭкEплу4т4F8O (Eт4F8о=4D=4O уEт4=о6к4): от -15 до +55 °C. �4<оD46864=8е =е 

допуEк4етEO. !<. ук474==ое 6KD46е=8е =о<8=4лL=KE 7=4Gе=89 6 7468E8<оEт8 от 
те<пеD4туDK. 

2. %D4=е=8е (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): от -40 до +70 °C. 
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3. &D4=EпоDт8Dо6к4 (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): от -40 до +70 °C 

От=оE8телL=4O 6л46=оEтL: 
1. ЭкEплу4т4F8O (Eт4F8о=4D=4O уEт4=о6к4), 
 2. %D4=е=8е (6 74I8т=о9 уп4ко6ке), 
 3. &D4=EпоDт8Dо6к4 (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): 
4 от 5 до 95%, 5е7 о5D47о64=8O ко=де=E4т4. � по<еIе=8OE, 7де пD8EутEт6уNт 

47DеEE86=Kе 747K, <4кE8<4лL=4O от=оE8телL=4O 6л46=оEтL =е дол6=4 
пDе6KH4тL 60 %. 

!тепе=L 747DO7=е=8O (�ЭК 60721-3-3, �ЭК 60721-3-2, �ЭК 60721-3-1): 

1. ЭкEплу4т4F8O (Eт4F8о=4D=4O уEт4=о6к4), 2. %D4=е=8е (6 74I8т=о9 уп4ко6ке), 
3. &D4=EпоDт8Dо6к4 (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): 

4. &окопDо6одOI4O пKлL =е допуEк4етEO 

5. %8<8GеEк8е 747K: кл4EE 3C2, т6еDдKе 
G4Eт8FK: кл4EE 3S2. �т<оEDеD=ое д46ле=8е: 
1. ЭкEплу4т4F8O (Eт4F8о=4D=4O уEт4=о6к4), 2. %D4=е=8е (6 74I8т=о9 уп4ко6ке), 

3. &D4=EпоDт8Dо6к4 (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): 
4. от 70 до 106 к�4 от 0,7 до 1,05 4т<оEDеDK 

�85D4F8O (�ЭК 60068-2): 

1. ЭкEплу4т4F8O (Eт4F8о=4D=4O уEт4=о6к4): <4кE8<4лL=4O 4<пл8туд4 1 << (от 
5 до 13,2 �F), <4кE8<4лL=4O 4<пл8туд4 7 </E 2 (от 13,2 до 100 �F) E8=уEо8д4лL=4O 

2. %D4=е=8е (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): <4кE8<4лL=4O 4<пл8туд4 1 << (от 5 до 13,2 
�F), <4кE8<4лL=4O 4<пл8туд4 7 </E 2 (от 13,2 до 100 �F) E8=уEо8д4лL=4O 

3. �оEт46к4 (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): <4кE. 3,5 << (от 2 до 9 �F), <4кE. 15 </E 2 (от 
9 до 200 �F) E8=уEо8д4лL=4O 

�Dот86оде9Eт68е уд4D4< (�ЭК 60068-2-27): 

1.  45от4 (D8кE8Dо64==4O уEт4=о6к4): =е допуEк4етEO 

2. %D4=е=8е (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): <4кE8<4лL=4O 4<пл8туд4 100 </E 2, 11 <E 

3. &D4=EпоDт8Dо6к4 (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): <4кE8<4лL=4O 4<пл8туд4 100 </E 2, 11 <E  

!6о5од=ое п4де=8е: 
1.  45от4  (D8кE8Dо64==4O уEт4=о6к4): =е допуEк4етEO 

2. %D4=е=8е (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): E 6KEотK =е 5олее 500 << длO <оделе9 
6еEо< <е=ее 12 к7, 100 << длO <оделе9 6еEо< g 12 к7. 

3. �оEт46к4 (6 74I8т=о9 уп4ко6ке): 6KEотK =е 5олее 500 << длO <оделе9 
6еEо< <е=ее 12 к7, 100 << длO <оделе9 6еEо< g 12 к7. 
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6.9. ОтD4Eле6Kе Eт4=д4DтK 8 о5O74телL=Kе EпеF8D8к4F88】 

�D86од=4O пDо<KHле==оEтL 8 д8749= пDодукF88 Eоот6етEт6уNт EледуNI8< Eт4=д4Dт4<. 
�D86од Eоот6етEт6ует �6Dопе9Eко9 д8Dект86е по =87ко<у =4пDO6е=8N 

Eо7л4E=о Eт4=д4Dту EN/GB/IEC/�ЭК 61800-5-1. 

EN/GB/IEC/�ЭК  60204-1:2006 + A 

1 2009: �е7оп4E=оEтL <4H8=. <еE4=8GеEкое MлектDоо5оDудо64=8е. 
'4EтL I: О5I8е поло6е=8O. !оот6етEт6ует: Око=G4телL=K9 E5оDI8к 
о5оDудо64=8O от6еG4ет 74 уEт4=о6ку - О5оDудо64=8е 464D89=о7о оEт4=о64. - 

!8ло6о9 46то<4т8GеEк89 6KклNG4телL. 
IEC/EN 60529:1992: !тепе=8 74I8тK (код IP) по коDпуE4<. 
IEC 60664-1:2007: &Dе5о64=8O к 87олOF88 длO =87ко6олLт=о7о E8Eте<=о7о о5оDудо64=8O. 

'4EтL 1: �D8=F8пK, тDе5о64=8O 8 теEтK. 
EN/GB/IEC 61800-3:2004: !8Eте<K пеDед4G8 MлектDоM=еD788 E Dе7ул8Dуе<о9 

EкоDоEтLN. '4EтL III: &Dе5о64=8O по MлектDо<47=8т=о9 Eо6<еEт8<оEт8 8 
опDеделе==Kе <етодK 8EпKт4=89. 

EN/GB/IEC 61800-5-1:2007: !8Eте<K MлектDопD86од4 E Dе7ул8Dуе<о9 
EкоDоEтLN. '4EтL 5-1: &Dе5о64=8O 5е7оп4E=оEт8 – MлектD8GеEк8е, тепло6Kе 8 
M=еD7ет8GеEк8е 

EN/GB/IEC 61800-5-2:2007: !8Eте<K MлектDопD86од4 E Dе7ул8Dуе<о9 
EкоDоEтLN. '4EтL 5-2: &Dе5о64=8O 5е7оп4E=оEт8 - $у=кF8о=4лL=оEтL 

UL 508C:2002 UL: !т4=д4Dт 5е7оп4E=оEт8 длO о5оDудо64=8O пDео5D47о64=8O 
M=еD788, 6тоDое 87д4=8е 

NEMA 250:2008: �4I8т4 MлектDоо5оDудо64=8O (до 1000 �). 
CSA C22.2 7 14-10: �Dо<KHле==ое ко=тDолL=ое о5оDудо64=8е 

�О!&   51321-1:2007 - �пп4D4туD4 D4EпDедел8телL=4O 8 4пп4D4туD4 =87ко6олLт=4O. '4EтL 
1. 

6.10.  47<еD E8ло6о7о к45елO 8 пDедоED4=8телL 

�DедоED4=8тел8 длO 74I8тK E8ло6KE к45еле9 от коDотко7о 74<Kк4=8O пок474=K 6 т45л8Fе 
=86е. 
�DедоED4=8телL т4к6е 74I8I4ет =4EодOIееEO 6 од=о9 Eет8 о5оDудо64=8е, 6 
EлуG4е коDотко7о 74<Kк4=8O. '5ед8теEL, Gто 6Dе<O ED454тK64=8O пDедоED4=8телO 
EоEт46лOет <е=ее 0,5 Eеку=дK. �Dе<O D45отK 7468E8т от т8п4, плоI4д8 
попеDеG=о7о EеGе=8O 8 дл8=K к45елO п8т4NIе9 Eет8. !<. т4к6е 7л46у 
�л4=8Dо64=8е MлектDо<о=т464. 

 

◆ �D8<еG4=8е. К4те7оD8GеEк8 74пDеI4етEO 8EполL7о64тL пDедоED4=8тел8 E 
5олее 6KEок8< =о<8=4лL=K< токо<. &ок пDедоED4=8телO 8 Dеко<е=дуе<K9 
D47<еD к45елO дол6=K Eоот6етEт6о64тL =4F8о=4лL=K< 8 <е6ду=4Dод=K< 
MлектDотеE=8GеEк8< =оD<4<, де9Eт6уNI8< 6 Eоот6етEт6уNIе9 отD4Eл8. 
Око=G4телL=K9 6K5оD дол6е= оE=о6K64тLEO =4 D4кт8GеEко< пD8<е=е=88 6 
отD4Eле6KE уEло68OE 8 уEло68OE уEт4=о6к8 пDедоED4=8телO 8л8 к45елO. 
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7. �Dо6еDк4 д4==KE 8 под7ото6к4 к <о=т46у 

⚫ �Eл8 <4Dк8Dо6к4 пDео5D47о64телO 8л8 Hк4D4 =е Eоот6етEт6ует 74к474==о9 
<одел8 – =е пDо876од8те <о=т46 8 о5D4т8теEL к л8Fу, от6етEт6е==о<у 74 
о5еEпеGе=8е о5оDудо64=8е< !ледуO Dеко<е=д4F8O< по <еE4=8GеEко<у 8 
MлектD8GеEко<у <о=т46у пDео5D47о64телO по76ол8т полуG8тL 5е7оп4E=уN, 

=4де6=уN 8 MDDект86=уN пD86од=уN E8Eте<у! 
⚫ �Eл8 пD8 D4Eп4ко6ке о5=4Dу6е=о <еE4=8GеEкое по6Dе6де=8е 8л8 EледK 6л478 

=4 уEтDо9Eт6е =е пDо876од8те <о=т46, 4 E6ое6Dе<е==о E6O68теEL E 

от6етEт6е==K<8 74 пеDе6о7ку 8 ED4=е=8е о5оDудо64=8O. � пDот86=о< EлуG4е 
74пуEк по6Dе6де==о7о о5оDудо64=8O <о6ет пD86еEт8 к по6Dе6де=8N 
о5оDудо64=8O 8л8 тD46<4< EотDуд=8ко6. 

⚫ �D8 тD4=EпоDт8Dо6ке пDео5D47о64телO о5O74телL=о коDDект=о D8кE8Dу9те 
коDпуE. �Eл8 деD64тL пDео5D47о64телL 74 пеDед=NN кDKHку, оE=о6=4O G4EтL 

коDпуE4 <о6ет уп4EтL, Gто <о6ет пD86еEт8 к тD46<е. �D8 пеDе=оEке 6DуG=уN 
Eледует под=8<4тL е7о оEтоDо6=о, 6 пDот86=о< EлуG4е EуIеEт6ует D8Eк 
по6Dе6де=8O о5оDудо64=8O! 

'EтDо9Eт6о 5Kло 8EпKт4=о =4 Eоот6етEт6уNI8е =о<8=4лL=о<у =4пDO6е=8N 
E4D4ктеD8Eт8к8 пеDед отпD46ко9 E 746од4. �опол=8телL=о =е =у6=о пDо876од8тL 
8EпKт4=8O 87олOF88 8л8 8EпKт4=8O 87олOF88 8л8 <4кE8<4лL=о7о =4пDO6е=8O =4 
пDео5D47о64теле 8л8 е7о ко<по=е=т4E, т4к к4к 6KEокое =4пDO6е=8е <о6ет 
пD86еEт8 к по6Dе6де=8N 87олOF88 пDео5D47о64телO 8 6=утDе==8E уEтDо9Eт6. 

 

8.  еко<е=д4F88 пD8 пDо6еде=88 <о=т464 

⚫ �о=т46 8 о5Eлу6864=8е пDо876од8тEO толLко к64л8D8F8Dо64==K< 
MлектDотеE=8GеEк8< пеDEо=4ло<. �. �е оEл45лO9те кDепе6=Kе 5олтK 
ко<по=е=то6 о5оDудо64=8O, оEо5е==о 5олтK, от<еGе==Kе кD4E=о9 <4Dк8Dо6ко9! 
К4те7оD8GеEк8 74пDеI4етEO <од8D8F8Dо64тL поEт46ле==K9 пDео5D47о64телL, 6 
пDот86=о< EлуG4е EуIеEт6ует оп4E=оEтL поD46е=8O MлектD8GеEк8< токо<. 

⚫ �Eл8 поEт46лOе<K9 пDео5D47о64телL пDед=47=4Gе= длO уEт4=о6к8 6 Hк4Dу, е7о 
=ео5Eод8<о уEт4=о68тL 6 7ото6уN E5оDку 6 поEлед=NN оGеDедL. Око=G4телL=4O 
E8Eте<4 дол6=4 5KтL E=456е=4 6Eе<8 уEтDо9Eт64<8 8 <еD4<8, Eоот6етEт6уNI8<8 
=оD<4< <о=т464 E8ло6KE 8 ко<<у=8к4F8о==KE Eете9 ко<<ут4F88. 

⚫ �е уEт4=46л8649те DOдо< E пDео5D47о64теле< тD4=EDоD<4тоDK 8 дDу78е 
уEтDо9Eт64, 7е=еD8DуNI8е MлектDо<47=8т=Kе 6ол=K 8л8 по<еE8, 8=4Gе Mто 
пD86едет к е7о по6Dе6де=8N. �Eл8 т4кое о5оDудо64=8е =ео5Eод8<о уEт4=о68тL, 
<е6ду =8< 8 пDео5D47о64теле< G4EтотK Eледует уEт4=о68тL MкD4=8DуNIуN 
пл4Eт8=у. 
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 4EH8DDо6к4 8=DоD<4F88 =4 п4EпоDт=о9 т45л8Gке 

 

 

1) �48<е=о64=8е �D86од4  
2) �о<8=4лL=4O <оI=оEтL  
3) �8т4NIее =4пDO6е=8е  
4) �KEод=о9 ток  
5) �Dт8кул пD86од4  
6) �4т4 877ото6ле=8O 8 EеD8O 

 

 4EH8DDо6к4 4Dт8кул4  

 

&Dе5о64=8O к <еEту <о=т464 

�=DоD<4F8N о допуEт8<KE уEло68OE MкEплу4т4F88 пD86од4 E<. 6 теE=8GеEк8E 
E4D4ктеD8Eт8к4E. �о=т8Dо64тL пDео5D47о64телL =ео5Eод8<о 6еDт8к4лL=о, =4 
Dо6=о9 о7=еEто9ко9 по6еDE=оEт8, доEт4тоG=о пDоG=о9, Gто5K 6KдеD64тL 6еE 
пD86од4. �олK под пDео5D47о64теле< дол6=K 5KтL 87 =е7оDNGе7о <4теD84л4 

1 

2 

3 

4

5 

6 
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О ду7о6о9 E64Dке 

�у7о64O E64Dк4 =е Dеко<е=дуетEO пD8 <о=т46е Hк4D4 8 пD86одо6 6=утD8 =е7о. 
Од=4ко, еEл8 длO уEт4=о6к8 <о6=о 8EполL7о64тL толLко ду7о6уN E64Dку, о5D4т=K9 
пDо6од от E64DоG=о7о о5оDудо64=8O дол6е= 5KтL подEоед8=е= к =86=е9 D4<е 6 
пDедел4E =е 5олее 0,5 < от тоGк8 E64Dк8. �D8 пDо6еде=88 MлектDоE64DоG=KE D45от, 
875е749те 6клNGе=8O, 8 74пуEк4 пDео5D47о64телO 8 д6874телO, Gто5K пDедот6D4т8тL 
6о7<о6=Kе по6Dе6де=8O. 

9.  еко<е=д4F88 пD8 74пуEке 

⚫ �е пDо876од8те Dе<о=т 8 о5Eлу6864=8е пDео5D47о64телO, д6874телO 8л8 к45елO 
<е6ду =8<8 до отклNGе=8O п8т4=8O. �оEле отклNGе=8O п8т4=8O подо6д8те =е 
<е=ее 10 <8=ут, пDе6де Gе< пD8Eтуп8тL к D45оте, Gто5K D47DOд8л8EL 
ко=де=E4тоDK пDо<е6утоG=о9 Fеп8 поEтоO==о7о ток4. 

⚫ �е к4E49теEL D4д84тоD4 8л8 <ет4лл8GеEк8E G4Eте9 коDпуE4, о=8 оEт4NтEO 
7оDOG8<8 д46е поEле отклNGе=8O 8EтоG=8к4 п8т4=8O. 

⚫ �е допуEк49те пD8 <о=т46е поп4д4=8O 6 коDпуE пKл8 8 6еле7=KE оп8лок 
от E6еDле=8O 8л8 Hл8Dо6к8, 4 т4к6е о5ло<ко6 пDо6од=8ко6.  

⚫ ОG8Eт8те пол под пDео5D47о64теле< пеDед 74пуEко<, Gто5K 6е=т8лOтоD 
оEл46де=8O =е 74E4EK64л пKлL. 

⚫ �е 74кDK649те 6Eод=ое 8 6KEод=ое от6еDEт8O 6е=т8лOF88 6о 6Dе<O D45отK 
пDео5D47о64телO.  

⚫ �D8 уEт4=о6ке <4кE8<4лL=о9 EкоDоEт8 6D4Iе=8O у5ед8теEL, Gто 
д6874телL 8 6Eе пD86од8<ое о5оDудо64=8е 6Eе7д4 <о7ут =оD<4лL=о 
D45от4тL E д4==о9 EкоDоEтLN. 

⚫ �еDед 6клNGе=8е< Dу=кF88 46то<4т8GеEко7о E5DоE4 =е8EпD46=оEт8 8л8 
46то<4т8GеEко7о пеDе74пуEк4 пDо7D4<<K упD46ле=8O пDео5D47о64теле< 

у5ед8теEL, Gто =е 6о7=8к=ет оп4E=о9 E8ту4F88. �4==Kе Dу=кF88 46то<4т8GеEк8 
E5D4EK64Nт пD86од 8 пDодол64Nт D45оту поEле E5оO 8л8 отклNGе=8O п8т4=8O. 

⚫ �D86од <о6=о 74пуEк4тL до пOт8 D47 к46дKе деEOтL <8=ут. !л8Hко< G4EтKе 
пуEк8 <о7ут по6Dед8тL 74DOд=уN FепL ко=де=E4тоD4 поEтоO==о7о ток4. 
�4кE8<4лL=о допуEт8<ое кол8GеEт6о F8кло6 74DOдк8 (т. е. 6клNGе=8е путе< 
под4G8 п8т4=8O) длO ко=де=E4тоDо6 поEтоO==о7о ток4 EоEт46лOет од8= D47 
к46дKе д6е <8=утK. О5I89 <4кE8<4лL=K9 F8кл 74DOдк8 EоEт46лOет 100 000 

F8кло6 длO <оI=оEте9 до 22 к�т 8 50 000 F8кло6 длO <оделе9 <оI=оEтLN 6KHе 

22 к�т. 
⚫ �оEле подклNGе=8O =е 74пуEк49те/оEт4=46л8649те д6874телL пD8 по<оI8 

ко=т4ктоD4 (еEл8 о= пD8EутEт6ует 6 Eет8), 4 8EполL7у9те Eоот6етEт6уNI8е 
E87=4лK Eт4Dт/Eтоп длO пDео5D47о64телO. �D8 D45оте 6 уд4ле==о< Dе68<е 
(REM) пD86од =е отDе478Dует =4 =464т8е к=опк8 <!топ=. 

⚫ �еDед E5DоEо< оH85к8 отпD46Lте пD86оду ко<4=ду оEт4=о6к8. �Eл8 еEтL 6=еH=89 
8EтоG=8к ко<4=дK =4 74пуEк, пD86од 74пуEт8тEO ED47у поEле E5DоE4 оH85к8, 
толLко еEл8 пD86од =е =4EтDое= =4 8<пулLE=K9 74пуEк. !<. оп8E4=8е п4D4<етDо6. 

⚫ �D8 упD46ле=88 E8=EDо==K< д6874теле<, =е 74пуEк49те е7о Eо EкоDоEтLN 6KHе 
=о<8=4лL=о9, Mто <о6ет 6K764тL пеDе=4пDO6е=8е, пD86одOIее к =ео5D4т8<о<у 
по6Dе6де=8N пD86од4. �D8<еG4=8е. 

⚫ �D8 д686е=88 E8=EDо==о7о д6874телO по 8=еDF88, о= D45от4ет 6 Dе68<е 
7е=еD4тоD4, 6 Dе7улLт4те Gе7о пD86од оEт4етEO под =4пDO6е=8е<, д46е ко7д4 
под4=4 ко<4=д4 оEт4=о6к8 8 п8т4=8е отклNGе=о. � д4==о< EлуG4е пеDед 
6Kпол=е=8е< D45от по теE=8GеEко<у о5Eлу6864=8N пD86од4 =ео5Eод8<о:  



 

20  

• ОтклNG8тL д6874телL от пD86од4 E по<оILN 6KклNG4телO. 
• О5еEпеG8тL отклNGе=8е 6EеE д6874теле9 6 д4==о9 <еE4=8GеEко9 
E8Eте<е 

• �4D8кE8Dо64тL 64л д6874телO  
• '5ед8тEO, Gто д6874телL о5еEтоGе= 8 Eоед8=8тL кле<<K U, V 8 W Eо 
EтоDо=K д6874телO дDу7 E дDу7о< 8 E PE. 

�е 6Kпол=O9те D45отK E к45елO<8 упD46ле=8O, ко7д4 =4 пD86од 8л8 6=еH=8е 
Fеп8 упD46ле=8O под4етEO п8т4=8е. �46е еEл8 п8т4=8е пD86од4 отклNGе=о, FепL 
упD46ле=8O, пD8 6=еH=е< п8т4=88, <о6ет под464тL =4 пD86од оп4E=Kе 
=4пDO6е=8O. 

�е 8EполL7у9те длO п8т4=8O пD86одо6 6 Eет8 E 747е<ле=8е< т8п4 IT 

(=е747е<ле==Kе E8Eте<K п8т4=8O 8л8 E8Eте<K п8т4=8O, 747е<ле==Kе GеDе7 
6KEокоо<=K9 (5олее 30 О<) <8=8EтоD/D8лLтD =4 7е<лN). Это <о6ет пD86еEт8 к 
по6Dе6де=8N пD86од4. 

� пD86одK, уEт4=о6ле==Kе 6 E8Eте<4E TN E 747е<ле=8е< =4 у7ол Eледует 
отклNG4тL 6=утDе==8е 8л8 6=еH=8е D8лLтDK Э�!. Это <о6ет пD86еEт8 к е7о 
6KEоду 87 EтDоO 

О5I8е Dеко<е=д4F88 8 пD8=F8пK пDедоEтоDо6=оEт8 пеDед D45ото9 E 
пD86одо< 

a. 'етко о5о7=4GLте D45оGуN 7о=у. 
b. ОтклNG8те 6Eе 6о7<о6=Kе Eоед8=е=8O п8т4=8O. 

• ОтклNG8те 7л46=K9 46то<4т8GеEк89 6KклNG4телL от п8т4=8O пD86од4. 
• '5ед8теEL, Gто =ет 4лLтеD=4т86=о7о подклNGе=8O. �45лок8Dу9те 

46то<4т8GеEк89 6KклNG4телL 6 поло6е=88 «�ЫКЛ.» 8 пD8кDеп8те к =е<у 
пDедупDе6д4NIуN т45л8Gку. 
• �еDед D45ото9 E к45елO<8 упD46ле=8O отклNG8те 6Eе 6=еH=8е 8EтоG=8к8 

п8т4=8O от Fепе9 упD46ле=8O. 
• �оEле отклNGе=8O пD86од4 подо6д8те 10 <8=ут , пок4 D47DOдOтEO 

ко=де=E4тоDK пDо<е6утоG=о9 Fеп8 поEтоO==о7о ток4, пDе6де Gе< пDодол68тL 

D45оту . 
c. �D8<8те 74I8т=Kе <еDK длO пDедот6D4Iе=8O ко=т4кт4 E лN5K<8 

токо6едуI8<8 G4EтO<8 6 D45оGе9 7о=е. 
d. �удLте пDеделL=о оEтоDо6=K пD8 D45оте 65л878 о7оле==KE пDо6од=8ко6. 
e. �EполL7у9те ук474телL =4пDO6е=8O 8 87<еD8телL, Gто5K у5ед8тLEO, Gто уEт4=о6к4 =е 
=4Eод8тEO под =4пDO6е=8е<. 

• �EполL7у9те <улLт8<етD E EопDот86ле=8е< =е <е=ее 1 �О< . 
• '5ед8теEL, Gто =4пDO6е=8е <е6ду кле<<4<8 6Eод=о7о п8т4=8O пD86од4 ( R/L1, 

S/L2, T/L3 ) 8 кле<<о9 747е<ле=8O (PE) 5л87ко к 0 �. 
• '5ед8теEL, Gто =4пDO6е=8е <е6ду кле<<4<8 поEтоO==о7о ток4 пD86од4 ( 

UDC+ 8 UDC- ) 8 кле<<о9 747е<ле=8O ( PE ) 5л87ко к 0 �. 
f. 'Eт4=46л864ет 6Dе<е==ое 747е<ле=8е 6 Eоот6етEт688 E тDе5о64=8O<8 <еEт=KE =оD<. 
g. �олуG8тL D47DеHе=8е =4 D45оту у л8F4, от6етEт6е==о7о 74 MлектDо<о=т46=Kе D45отK. 
〉 ОEтеDе749теEL оп4E=о7о =4пDO6е=8O 

� ��'� �������! �еEо5лNде=8е EледуNI8E 8=EтDукF89 по теE=8ке 
5е7оп4E=оEт8 <о6ет пD86еEт8 к тD46<4< 8л8 E<еDт8 пеDEо=4л4 8л8 
по6Dе6де=8N о5оDудо64=8O. 

• �46е ко7д4 д6874телL оEт4=о6ле=, =4 кле<<4E Fеп8 R/L1, S/L2, T/L3 8 U, V, W 8 UDC +, UDC-, 
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PB 6Eе еIе <о6ет пD8EутEт6о64тL оп4E=ое =4пDO6е=8е. 
• � 7468E8<оEт8 от 6=еH=е7о подклNGе=8е оп4E=Kе =4пDO6е=8O (115 �, 220 � 

8л8 230 �) <о7ут пD8EутEт6о64тL =4 6KEод=KE кле<<4E Dеле9=KE 6KEодо6 =4 
пл4те упD46ле=8O. 

• �D86од =е6о7<о6=о отDе<о=т8Dо64тL =епоEDедEт6е==о 6 поле6KE 
уEло68OE. �е пKт49теEL отDе<о=т8Dо64тL =е8EпD46=K9 пD86од =4 <еEте; 
о5D4т8теEL к <еEт=о<у пDедEт468телN 8л8 6 46тоD87о64==K9 Dе<о=т=K9 Fе=тD 
длO Dе<о=т4. 

• �о 6Dе<O <о=т464 =ео5Eод8<о Eлед8тL 74 те<, Gто5K токопDо6одOI4O пKлL, 
о5D47уNI4OEO пD8 E6еDле=88, =е поп4д4л4 6 пD86од. &окопDо6одOI4O пKлL 6=утD8 
Hк4D4 <о6ет пD86еEт8 к по6Dе6де=8N 8л8 =е8EпD46=оEт8 пD86од4. 

 

� ��'� �������! �еG4т=4O пл4т4 EодеD68т ко<по=е=тK, 
Gу6Eт68телL=Kе к MлектDоEт4т8GеEко<у D47DOду. �Eе7д4 =4де649те 
747е<ле==K9 5D4Eлет пD8 D45оте E пеG4т=K<8 пл4т4<8. �75е749те 
=е=у6=о7о ко=т4кт4 E пеG4т=о9 пл4то9. 
〉 О 747е<ле=88 

�DедупDе6де=8е! �еEо5лNде=8е EледуNI8E 8=EтDукF89 <о6ет пD86еEт8 к 

тD46<4< 8л8 785ел8, 4 т4к6е к уE8ле=8N MлектDо<47=8т=KE по<еE 8 
по6Dе6де=8N о5оDудо64=8O: 

• �Eе7д4 747е<лOете пD86од, д6874телL 8 подклNGе==ое к =е<у о5оDудо64=8е, 
Gто5K о5еEпеG8тL 5е7оп4E=оEтL  пеDEо=4л4 8 у<е=LH8тL MлектDо<47=8т=ое 
87луGе=8е. 

• �ео5Eод8<о у5ед8тLEO, Gто D47<еD 747е<лONIе7о пDо6од=8к4 Eоот6етEт6ует 
тDе5о64=8O< <еEт=KE =оD< 5е7оп4E=оEт8. !опDот86ле=8е 747е<лONIе7о пDо6од=8к4 

дол6=о 5KтL <е=ее 10 О< . � пDот86=о< EлуG4е Mто пD86едет к =епD468лL=о9 D45оте 
о5оDудо64=8O 8л8 д46е к е7о по6Dе6де=8N. 

• � уEт4=о6к4E E =еEколLк8<8 пD86од4<8 8EполL7у9те отделL=ое 74I8т=ое 
747е<ле=8е ( PE ) длO к46до7о пD86од4. 

• �лO под46ле=8O MлектDо<47=8т=KE по<еE =ео5Eод8<о E6еEт8 к <8=8<у<у 
MлектDо<47=8т=ое 87луGе=8е, 4 т4к6е тDе5уетEO 6KEокоG4Eтот=ое 747е<ле=8е =4 Eо 
6EеE EтоDо=, =4 6Eод=KE 8 6KEод=KE к45елOE. КDо<е то7о, длO Eо5лNде=8O пD468л 
5е7оп4E=оEт8 MкD4= к45елO дол6е= 5KтL 747е<ле= (PE). 

• �е уEт4=46л8649те Э�!-D8лLтDK E 5олLH8<8 ток4<8 утеGк8 6 M=еD7оE8Eте<4E E 
пл464NI8< 8л8 6KEокоо<=K< EопDот86ле=8е< 747е<ле=8O (5олее 30 О< ) . 

. '6едо<ле=8е: 

• �EполL7у9те MкD4= E8ло6о7о к45елO 6 к4GеEт6е 747е<лONIе7о пDо6од=8к4 
уEтDо9Eт64 толLко 6 то< EлуG4е, еEл8 D47<еD MкD4=4 E8ло6о7о к45елO Eоот6етEт6ует 
тDе5о64=8O< пD468л теE=8к8 5е7оп4E=оEт8. 

• !т4=д4Dт �ЭК 61800-5-1 тDе5ует: �Eл8 =о<8=4лL=K9 ток пD8коE=о6е=8O пD86од4 
пDе6KH4ет 3,5 <� (пеDе<е==K9 ток) 8л8 10 <� (поEтоO==K9 ток), то дол6е= 
8EполL7о64тLEO D8кE8Dо64==K9 пDо6од 74I8т=о7о 747е<ле=8O E попеDеG=K< 
EеGе=8е< =е <е=ее 10 <<2. 

 

> �еDе<еIе=8е о5оDудо64=8O 

�DедупDе6де=8е! �о64лу9Eт4, Eледу9те Mт8< ук474=8O<. �еEо5лNде=8е 
8=EтDукF89 <о6ет пD86еEт8 к тD46<4<, 785ел8 8л8 по6Dе6де=8N о5оDудо64=8O. 

• �о64лу9Eт4, =оE8те 74I8т=уN о5у6L E <ет4лл8GеEк8<8 =оEк4<8, Gто5K 
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875е64тL тD46< =о7. �о64лу9Eт4, =4де=Lте 74I8т=Kе пеDG4тк8 8 оде6ду E 
дл8==K<8 Dук464<8. �екотоDKе дет4л8 8<еNт оEтDKе кD4O. 

• &8поD47<еDK до 22 к�т : �од=8<8те пD86од E по<оILN подJе<=о7о 
о5оDудо64=8O. �EполL7у9те подJе<=уN пDоуH8=у пD86од4. 

• &8поD47<еDK E6KHе 22 к�т : �е =4кло=O9те пD86од. �8ду 5олLHо9 <4EEK 8 

6KEоко7о Fе=тD4 тO6еEт8 пD86од <о6ет опDок8=утLEO. 

 

〉 �46=Kе <еDK пDедоEтоDо6=оEт8 =4 пDотO6е=88 6Eе7о 687=е==о7о F8кл4 пD8 
6K5оDе ко=EтDукF88, уEт4=о6ке, 8EполL7о64=88 8 о5Eлу6864=88 

1) &Dе5о64=8O к '�О длO уEтDо9Eт6 74I8тK от утеGек =4 EтоDо=е D4EпDеделе=8O 

�о 6Dе<O D45отK о5оDудо64=8O GеDе7 пDо6од=8к 74I8т=о7о 747е<ле=8O 5удет 
пDотек4тL 5олLHо9 ток утеGк8. 'Eт4=46л864ет уEтDо9Eт6о 74I8тK от утеGк8 т8п4 B ( '�О 
) =4 EтоDо=е 8EтоG=8к4 п8т4=8O. �D8 6K5оDе уEтDо9Eт64 74I8тK от утеGк8 ('�О) Eледует 
уG8тK64тL пеDеEод=Kе 8 уEт4=о686H8еEO ток8 утеGк8 =4 7е<лN, котоDKе <о7ут 
6о7=8к4тL пD8 74пуEке 8 D45оте о5оDудо64=8O, 4 т4к6е EпеF84лL=ое '�О E <еD4<8 по 
под46ле=8N 6KEH8E 74D<о=8к 8л8 уEтDо9Eт6о 74I8тK =4 300 <� . у=86еDE4лL=ое '�О 
(I∆n 6 2-4 D474 5олLHе ток4 74I8т=о7о пDо6од=8к4). 

2) �Dо6еDк4 87олOF88 к45еле9, д6874теле9 8 тоD<о7=KE уEтDо9Eт6. 
�еDед подклNGе=8е< 6Eод=KE E8ло6KE к45еле9 пD86од4 пDо6еDLте 87олOF8N 

E8ло6KE (6Eод=KE) к45еле9 6 Eоот6етEт688 E <еEт=K<8 =оD<4<8. 
�D8 пеD6о< 8EполL7о64=88 д6874телO, 4 т4к6е пеDед по6тоD=K< 8EполL7о64=8е< 

поEле дл8телL=о7о ED4=е=8O 8 6о 6Dе<O Dе7улOD=KE оE<отDо6 Eледует пDо6од8тL 
пDо6еDку 87олOF88 д6874телO, Gто5K пDедот6D4т8тL по6Dе6де=8е 8=6еDтоD4 87-74 
=4DуHе=8O 87олOF88 о5<отк8 д6874телO. О5O74телL=о отEоед8=O9те к45ел8 д6874телO 
от пD86од4 6о 6Dе<O теEт4 87олOF88. 

�D8<еG4=8е. �Eл8 д6874телL 6=утD8 6л46=K9, EопDот86ле=8е 87олOF88 
E=864етEO. �D8 подо7Dе=88 =4 =4л8G8е 6л478 д6874телL Eледует 6KEуH8тL 8 
по6тоD=о 87<еD8тL. 

�DоFедуD4 пDо6еDк8 87олOF88 д6874телO 8 к45елO д6874телO, EледуNI4O: 
1. '5ед8теEL, Gто к45ел8 д6874телO подклNGе=K к д6874телN, 74те< 

отEоед8=8те к45ел8 от 6KEод=KE кле<< U(U1), V(V1) 8 W(W1) пD86од4. 
2. �7<еDLте EопDот86ле=8е 87олOF88 <е6ду к46дK< D47=K< пDо6одо< 8 

пDо6одо< 74I8т=о7о 747е<ле=8O E по<оILN <е7о<<етD4 =4 1000 � поEтоO==о7о ток4. 
&8п8G=K9 д6874телL дол6е= 8<етL EопDот86ле=8е 87олOF88 5олее 100 �О< (пD8 
те<пеD4туDе 25 °C). !опDот86ле=8е 87олOF88 дDу78E ко=кDет=KE д6874теле9 E<. 6 
8=EтDукF8OE пDо87пD86од4. �D8 8EполL7о64=88 <е7о<<етD4 =4 =4пDO6е=8е 500 � длO 
=екотоDKE д6874теле9 =ео5Eод8<о у5ед8тLEO, Gто 87<еDе==ое EопDот86ле=8е 
87олOF88 =е <е=ее 5 �О<. 

3) �Dо6еDк4 87олOF8N 8 EопDот86ле=8е тоD<о7=о7о Dе78EтоD4. 

ОEуIеEт6лOетEO EледуNI8< о5D47о<: 
1. '5ед8теEL, Gто к45елL Dе78EтоD4 подклNGе= к Dе78EтоDу 8 отEоед8=е= от 

6KEод=KE кле<< пD86од4 DCP/+ 8 PB. 

2. !о EтоDо=K пD86од4 Eоед8=8те 6<еEте пDо6од4 + (R+) 8 PB (R-) к45елO 

�@54G?@5645н<5 ! КB784 E<EF9@4 <ECB?P;G9FES, CB69DIABEFP >B@CBA9AFB6 E<EF9@O 

CD<6B84 (F4><I >4> BF>DOFO= D48<4FBD, @9F4??<K9E><= >BDCGE, 6IB8AB= 8DBEE9?P < 

<ECB?P;G9@O= FBD@B;AB= D9;<EFBD) A47D9649FES 8B 6OEB>B= F9@C9D4FGDO. �B 
<;59:4A<9 B:B7B6 A9 >4E4=F9EP QF<I K4EF9=! 
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Dе78EтоD4. �D8 87<еD8телL=о< =4пDO6е=88 1 к� поEтоO==о7о ток4 87<еDLте 
87олOF8N <е6ду пD8Eоед8=Oе<K< пDо6од=8ко< 8 пDо6од=8ко< 74I8т=о7о 
747е<ле=8O. �=4Gе=8е EопDот86ле=8O 87олOF88 дол6=о 5KтL 6KHе 1 �О<. 

3.  4EEе64е<4O M=еD78O пD8 тоD<о6е=88 по у<олG4=8N EоEт46лOет 50 % от 
=о<8=4лL=о9 6KEод=о9 <оI=оEт8, 4 Fеле6K< пD8<е=е=8е< EG8т4етEO  
8EполL7о64=8е о5оDудо64=8O E 6Dе<е=е< тоD<о6е=8O <е=ее 50 % 6Eе7о D45оGе7о 
6Dе<е=8. О7=4ко<8тEO E Dеко<е=д4F8O<8 по под5оDу Dе78EтоD4 <од=о 6 
Eоот6етEт6уNIе9 7л46е д4==о7о Dуко6одEт64.  еко<е=дуе<Kе =о<8=4лK 
пDедоEт46ле=K длO уEло689 D45отK, оп8E4==KE 6KHе, 6 пDот86=о< EлуG4е <о7ут 
поEтD4д4тL 6=утDе==8е ко<по=е=тK пD86од4. � EлуG4е 67=8к=о6е=8O 6опDоEо6 
о5D4т8теEL 6 =4Hу теEподдеD6ку.  

4) &епло64O 74I8т4 д6874телO 

� Eоот6етEт688 E D47л8G=K<8 т8п4<8 д6874теле9, <K Dеко<е=дуе< 64< 
8EполL7о64тL 6=еH=8е д4тG8к8 те<пеD4туDK длO пол=оFе==о9 74I8тK д6874телO. �лO 
полуGе=8O подDо5=о9 8=DоD<4F88 E<. 7л46у о п4D4<етD4E, E6O74==KE E 74I8то9 
д6874телO. �Eл8 д6874телL D45от4ет 6 дл8телL=ое 6Dе<O E =87ко9 EкоDоEтLN, 6KEок8< 
токо< 8 <о<е=то< Dеко<е=дуетEO 8EполL7о64тL =е7468E8<ое оEл46де=8е д6874телO. 

�Eл8 6K5D4==K9 д6874телL =е Eоот6етEт6ует =о<8=4лL=о9 <оI=оEт8 пD86од4, 

о5O74телL=о отDе7ул8Dу9те п4D4<етDK 74I8тK д6874телO 6 пD86оде 8л8 'Eт4=46л864ет 
пеDед =8< тепло6ое Dеле. 

 

5) �85D4F8O <еE4=8GеEк8E уEтDо9Eт6 

�4 =екотоDKE 6KEод=KE G4Eтот4E пD86од4 <о6ет 6о7=8к=утL тоGк4 
<еE4=8GеEко7о Dе7о=4=E4 =47Dу7к8. Это7о <о6=о 875е64тL, уEт4=о686 п4D4<етD 
=едопуEт8<о9 G4EтотK 6 пD86оде. 

6) О =47Dе6е д6874телO 8 Hу<е 

�оEколLку 6KEод=ое =4пDO6е=8е пD86од4 пDедEт46лOет Eо5о9 (�� ((8Dот=о-

8<пулLE=уN <одулOF8N), котоD4O EодеD68т опDеделе==Kе 74D<о=8к8 6 пDоFеEEе 
D45отK 6о7<о6=о у6ел8Gе=8е те<пеD4туDK, Hу<4 8 685D4F88 д6874телO по ED46=е=8N 
E D45ото9 =4пDO<уN от Eет8. �Eл8 <еE4=8GеEк4O E8Eте<4 пD8<е=е=8O 8л8 E4< 
д6874телL Gу6Eт68телL=K к Mто<у, Eледует  8л8 у6ел8G8тL =еEуIуN G4Eтоту, Gто5K 
6KEод=о9 ток 8<ел 5олее 6KEокуN E7л46е==оEтL, 8л8 =ео5Eод8<о =4 6KEоде пD86од4 
уEт4=о68тL EоотE6етE6уNH8е дDоEEел8 8л8 D8лLтDK. 

7) 'Eт4=о6к4 ко=де=E4тоD4 8л8 '��� =4 6KEоде пDео5D47о64телO  
�KEод пD86од4 O6лOетEO (��. �е уEт4=46л8649те ко=де=E4тоDK 8л8 64D8EтоDK длO 

74I8тK от 7Dо7о6KE D47DOдо6 =4 6KEоде, котоDKе <о7ут 6K764тL <7=о6е==уN 
пеDе7Dу7ку по току пD86од4 8л8 по6Dед8тL е7о. 

8) �л8O=8е ду7о6KE D47DOдо6 =4 6Eод=Kе 8 6KEод=Kе кле<<K 

�оEколLку оE=о6о9 пD86од4 O6лOетEO E8ло64O MлектDо=8к4, <4кE8<4лL=ое 
6KдеD6864е<ое =4пDO6е=8е ко<по=е=то6 6KпDO<8телO 8 8=6еDтоD4 6=утD8 пD86од4 
EоEт46лOет 600 � (пD8 п8т4=88 220 �) 1200 (пD8 п8т4=88 380 �)/1700-2200 � (пD8 п8т4=88 

690 �). �Eл8 E8ло6о9 к45елL G4Eто ко<<ут8DуетEO E 6о7=8к=о6е=8е< ду78, EуIеEт6ует 
6еDоOт=оEтL то7о, Gто D47DOд по6Dед8т уEтDо9Eт6о пDео5D47о64=8O M=еD788 6 пD86оде 8 
6K7о6ет =ео5D4т8<Kе по6Dе6де=8O пD86од4. �D8G8=4 6 то<, Gто =4пDO6е=8е 6 тKEOG8 
6олLт 8 =епDеDK6=4O плот=оEтL M=еD788, 7е=еD8Dуе<4O ду7о6K< D47DOдо<, =4<=о7о 
пDе6KH4Nт 6KдеD6864е<ое =4пDO6е=8е E8ло6KE уEтDо9Eт6. 

�Eл8 =4 6Eоде пD86од4 уEт4=о6ле= ко=т4ктоD =ео5Eод8<о о5еEпеG8тL о5O74телL=ое 
74Hе=8е ду78 8 8EклNG8тL 8EполL7о64=8е ко=т4ктоD4 длO 74пуEк4 8 оEт4=о6к8 
д6874телO. '4Eт4O 74DOдк4 8 D47DOдк4 EокD4I4Nт EDок Eлу65K ко=де=E4тоD4 6 пD86оде. 
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�Eл8 ко=т4ктоD уEт4=о6ле= =4 6KEоде пD86од4 =ео5Eод8<о 74D4=т8Dо64тL е7о 
отклNGе=8е толLко поEле отклNGе=8O 6KEод=о7о =4пDO6е=8O от пD86од4. 

9) �EполL7у9те =4пDO6е=8O, отл8G=ое от =о<8=4лL=о7о 

�е Dеко<е=дуетEO 8EполL7о64тL пD86од 74 пDедел4<8 допуEт8<о7о д84п47о=4 
D45оGе7о =4пDO6е=8O, ук474==о7о 6 Dуко6одEт6е. Это <о6ет пD86еEт8 к по6Dе6де=8N 
ко<по=е=то6 пD86од4. 

9) �EполL7о64=8е од=оD47=о7о п8т4=8O. 

�D86одK д4==о9 EеD88 пDед=47=4Gе=K толLко длO тDеED47=о9 Eет8. � EлуG4е 
кD49=е9 =ео5Eод8<оEт8, пD86од <о6=о 8EполL7о64тL 6 к4GеEт6е п8т4=8O од=у D47у E 
уGето< 7=4G8телL=о7о E=86е=8O =о<8=4лL=KE E4D4ктеD8Eт8к. � д4==о< пD8<е=е=88 
о5O74телL=о пDоко=EулLт8Dу9теEL E =4Hе9 теEподдеD6ко9.  

10) О7D4=8G8телL пеDе=4пDO6е=8O 

�D86од оE=4Iе= 64D8EтоDо<, котоDK9 <о6ет под46лOтL пеDе=4пDO6е=8е, 
6о7=8к4NIее пD8 6клNGе=88 8 6KклNGе=88 8=дукт86=о9 =47Dу7к8 6окDу7 пD86од4. 
Ко7д4 M=еD78O пеDе=4пDO6е=8O, 7е=еD8Dуе<о7о окDу64NIе9 8=дукт86=о9 =47Dу7ко9, 
6ел8к4, о5O74телL=о 8EполL7у9те о7D4=8G8телL пеDе=4пDO6е=8O =4 8=дукт86=о9 
=47Dу7ке. �е подклNG49те о7D4=8G8телL пеDе=4пDO6е=8O к 6KEод=о9 EтоDо=е 
пD86од4. 

11) �KEот4 =4д уDо6=е< <оDO 8 E=86е=8е =о<8=4лL=KE E4D4ктеD8Eт8к 

� D49о=4E, 7де 6KEот4 =4д уDо6=е< <оDO пDе6KH4ет 1000 <, MDDект D4EEе864=8O 
тепл4 пD86одо< E=864етEO 87-74 D47Dе6е==о7о 6о7дуE4, поMто<у =ео5Eод8<о 
уG8тK64тL E=86е=8е =о<8=4лL=о9 <оI=оEт8 (=4 к46дKе 100 < у6ел8Gе=8O 6KEотK 
E=864тL <оI=оEтL =4 1%, 4 <4кE8<4лL=4O D45оG4O 6KEот4 EоEт46лOет 3000 <.  �D8 
у6ел8Gе=88  те<пеD4туDK окDу64NIе9 EDедK 5олее 40°C  Eледует E=878тL 
=о<8=4лL=уN <од=оEтL =4 1,5%  =4  к46дK9 1°C, <4кE8<4лL=4O D45оG4O те<пеD4туD4 
EоEт46лOет 50°C).. 

12) !пеF84лL=ое пD8<е=е=8е, о5I4O H8=4 поEтоO==о7о ток4 E =еEколLк8<8 
<4H8=4<8. 

�Eл8 74к47G8ку =ео5Eод8<о 8EполL7о64тL подклNGе=8е отл8G=ое от, 
пDедEт46ле==о9 6 д4==о< Dуко6одEт6е, =4пD8<еD, о5IуN H8=у поEтоO==о7о ток4 
=ео5Eод8<о Gеткое пDедEт46ле=8е о5 4пп4D4т=о9 тополо788 пD86од=о9 E8Eте<K 

уEло68OE пD8<е=е=8O, 4 т4к6е 6о7<о6=оEтL D4EGет4 8 пDо6еDк8 <оI=оEте9 уEтDо9Eт6. 

�D8 8EполL7о64=88 6 д4==о< пD8<е=е=88 о5D4т8теEL 74 ко=EулLт4F8е9.  
13) О дл8телL=о< пD8<е=е=88 д6874телO E =уле6о9 EкоDоEтLN 8 6KEок8< 

кDутOIе< <о<е=то<. 

�лO пD8<е=е=89, т4к8E к4к по78F8о=8Dо64=8е =4 около=уле6о9 8 =уле6о9 EкоDоEт8 
Hп8=деле9 Eт4=ко6, пD86од пDо586=KE пDеEEо6 Eт4=ко6 8 т. д., еEл8 кл8е=т4< 
=ео5Eод8<о D8кE8Dо64тL поло6е=8е д6874телO E 5олLH8< <о<е=то< Dеко<е=дуетEO 
л85о 8EполL7о64тL EтоO=оG=K9 тоD<о7, л85о 8EполL7о64тL ко=тDолL 6KEод=о9 

<оI=оEт8 6  пD86оде 8л8 E8Eте<е упD46ле=8O E уGето< отEутEт68O пD8=уд8телL=о7о 
оEл46де=8O д6874телO . 

14) 'т8л874F8O пD86од4 

Ко=де=E4тоDK 6 EоEт46е о5оDудо64=8O пл4те <о7ут 67оD64тLEO пD8 E7оD4=88. �D8 
E6874=88 пл4Eт8ко6KE дет4ле9 о5D47уNтEO токE8G=Kе 747K. �D86од =ео5Eод8<о 
ут8л878Dо64тL  к4к пDо<KHле==Kе отEодK. �лO 5олее подDо5=о9 8=DоD<4F88, 
по64лу9Eт4, о5D4т8теEL к Eоот6етEт6уNIе<у оп8E4=8N 7л46K <4теD84л4. 

15) О подEодOIе< д6874теле 

⚫ !т4=д4Dт=K9 EеD89=K9 пD86од о5Iе7о =47=4Gе=8O подEод8т длO пD8<е=е=8O 6 
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о5KG=KE D45оG8E уEло68OE, ко7д4 д6874телL пDедEт46лOет Eо5о9 тDеED47=K9 

4E8=EDо==K9 д6874телL E коDотко74<к=утK< DотоDо<. 
⚫  45от4 6KHе G4EтотK Eет8 ( > 50 �F ) 
⚫ �D86од о5еEпеG864ет 6KEод=уN G4Eтоту от 0 �F до 500 �F,  6 EпеF84лL=KE 6еDE8OE 

<оI=оEтL до 1333 �F. �Eл8 74к47G8ку =ео5Eод8<о D45от4тL =4 G4Eтоте 6KHе 50 �F, 
Eледует уG8тK64тL <4кE8<4лL=Kе <еE4=8GеEк8е EкоDоEт8 длO д6874телO 8 
пD86од8<о7о 8< <еE4=87<4. �опол=8телL=о, 5олее 6KEок4O 6KEод=4O G4Eтот4 
потDе5ует 5олее 6KEоко9 G4EтотK (��, Gто 6K7о6ет 5олLH8е тепло6Kе потеD8 
пD86од4. � пD86од4E, уEт4=о6ле=4  EледуNI4O 746одEк4O ко=D87уD4F8N =еEуIе9 
(��:  8к7F пD8 =о<8=4лL=о< токе<=25A, 4 к�F пD8 =о<8=4лL=о< токе 25A-

363/400A, 2 к�F пD8 =о<8=4лL=о< токе >=430A. 

 

⚫ �од5оD Eоот6етEт6уNIе7о E8=EDо==о7о д6874телO =ео5Eод8<о оEуIеEт6лOтL 6 
Eоот6етEт688 E пD8<е=е=8е< 8 Dеко<е=д4F8O<8 пDо87пD86од4 д4==о7о 
д6874телO. 

⚫ �ео5Eод8<о о5D4т8тL 6=8<4=8е =4 8EполL7о64=8е пD8=уд8телL=о7о оEл46де=8O, 
7468E8<о7о от 6D4Iе=8O д6874телO пD8 D45оте E 5олLH8<8 ток4<8 =4 <4лKE 
EкоDоEтOE. � д4==о< EлуG4е D45от4 Eт4=д4Dт=о9 E8Eте<K оEл46де=8O д6874телO 
<о6ет ок474тLEO =еMDDект86=о9. � д4==о< пD8<е=е=88 =ео5Eод8<о 
пеDеE<отDетL оEл46де=8е д6874телO 6 EтоDо=у =е7468E8<о7о. 

⚫ �D86од 8<еет 6EтDое==Kе п4D4<етDK по у<олG4=8N длO Eт4=д4Dт=о7о 

д6874телO Eоот6етEт6уNIе7о =о<8=4л4 <оI=оEт8. �D8 пеD6о9 =4EтDо9ке 
=ео5Eод8<о 6Kпол=8тL 8де=т8D8к4F8N п4D4<етDо6 д6874телO 8л8 87<е=8тL 
7=4Gе=8O по у<олG4=8N, Gто5K о=о <4кE8<4лL=о Eоот6етEт6о64ло 
D4кт8GеEк8< п4D4<етD4<, 6 пDот86=о< EлуG4е Mто по6л8Oет =4 MDDект86=оEтL 
D45отK 8 Dу=кF88 74I8тK. 

⚫ �о<8=4лL=K9 ток д6874телO E пеDеклNGе=8е< полNEо6 отл8G4етEO от ток4 
Eт4=д4Dт=о7о д6874телO. пеDепDо6еDLте <4кE8<4лL=K9 ток д6874телO 8 
6K5еD8те Eоот6етEт6уNI89 пD86од. О5O74телL=о пеDеклNG49те G8Eло полNEо6 
поEле оEт4=о6к8 д6874телO. 

⚫ �Eл8 пDедпол474етEO D45от4 74 пDедел4<8 D45оGе7о д84п47о=4 
EкоDоEт8 д6874телO пDоко=EулLт8Dу9теEL E пDо876од8теле< 
д6874телO. 

>О7D4=8Gе=8е от6етEт6е==оEт8 

'Eт4=о6к8 6Eе7д4 дол6=K пDоект8Dо64тLEO 8 6Kпол=OтLEO 6 Eоот6етEт688 E 
де9Eт6уNI8<8 <еEт=K<8 74ко=4<8 8 пD468л4<8. �D8 =еEо5лNде=88 8=EтDукF89, 
ук474==KE 6 Dуко6одEт6е <K оEт46лOе< 74 Eо5о9 пD46о пD87=4тL 6о7=8кH8е 6EледEт68е 
=еEо5лNде=88 Dеко<е=д4F89 по6Dе6де=8O о5оDудо64=8O =е74D4=т89=K< EлуG4е<. 
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10. !Eе<4 подклNGе=8O Eете9 упD46ле=8O к пD86оду 

 

К пл4те упD46ле=8O пD86одо< подклNG4NтEO 6Eе ко<<у=8к4F8о==Kе л8=88 Eо 
EтоDо=K �ЛК, 6=еH=8E E87=4ло6 упD46ле=8O, опеD4тоDEко9 п4=ел8, 4 т4к6е к45ел8 
M=кодеDо6 (д4тG8ко6 о5D4т=о9 E6O78) д6874телO. 
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1 X85IN 
�KEокоEкоDоEт=о9 лок4лL=K9 ко<<у=8к4F8о==K9 8=теDDе9E 6 Dе68<е Dе4лL=о7о 
6Dе<е=8, E поддеD6ко9 пDотоколо6 EtherCAT/ProfiNET  

2 USB �=теDDе9E USB поддеD6864ет =4EтDо9ку п4D4<етDо6 д4<п4 д8Eк4 U 

3 

XModbus �=теDDе9E E6O78 Modbus RTU 

�+ �одклNGе=8е по пDотоколу Modbus RTU, D878GеEк89 уDо6е=L: RS-485, 8EполL7уетEO 
длO упD46ле=8O по у<олG4=8N, подклNGе=8е MкD4=8Dо64==о9 68то9 п4Dо9, к4Dт4 
Dе78EтDо6 8 =4EтDо9к4 6 Dуко6одEт6е по MкEплу4т4F88,. 

�+ 

GND 

4 Ter120 О< �64<пеD длO подклNGе=8O 8 отклNGе=8O теD<8=4лL=о7о Dе78EтоD4 Modbus т8п PCBA 

5 X891 
 47Jе< подклNGе=8O опеD4тоDEко9 п4=ел8, <о6ет 5KтL уEт4=о6ле=4 к4к =4 5оDту, т4к 
8 уд4ле==о, <4кE8<4лL=4O дл8=4 к45елO – 30<  

6 

XD24V 8=теDDе9E 68т4=8O 6Eод=KE E87=4ло6 

+24�� 
�=еH=89 8EтоG=8к п8т4=8O Di +24 � DC 0–200 <�. �о6ет 8EполL7о64тLEO длO 6=еH=е7о 
п8т4=8O M=кодеD4 

Di COM 
О5I4O кле<<4 0VDC F8DDо6KE 6Eодо6 Di1-Di6 пD8 упD46ле=88 поло68телL=K< 
E87=4ло< 

XPT �=теDDе9E д4тG8к4 те<пеD4туDK  
PT+ �одклNGе=8е д4тG8ко6 <о=8тоD8=74 те<пеD4туDK д6874телO, поддеD6864NтEO 

д4тG8к8 KTY84, PT100, PT1000, PTC 8 т. д., 6K5оD оEуIеEт6лOетEO п4D4<етDо<, длO 
подклNGе=8O 8EполL7о64тL, MкD4=8Dо64==уN 68туN п4Dу 8 =4де6=уN 87олOF8N 

GND 

XPWOut кле<<K п8т4=8O 6KEод=KE E87=4ло6 

GND О5I89 поDт длO 4=4ло7о6KE 6Eодо6 8 6KEодо6 8 о5I89 поDт длO  Do1/Do2 

+24� �8т4=8е DC+24V до 400mA длO 6=еH=е7о п8т4=8O д4тG8ко6  

+10� �EтоG=8к п8т4=8O длO 6=еH=е7о поте=F8о<етD4, E EопDот86ле=8е< R=1&10кО< 

XAO кле<<K 4=4ло7о6KE 6KEодо6 

�О1 �KEод=о9 E87=4л по току 0-20 <� EопDот86ле=8е до 500 О< 8л8 по =4пDO6е=8N 0-10 

� поEтоO==о7о ток4. �о7<о6=4 пеDед4G4 E87=4ло6, Eоот6етEт6уNI8E EкоDоEт8 
д6874телO, кDутOIе7о <о<е=т4, 6KEод=о7о ток4 8 т. д. �одклNGе=8е MкD4=8Dо64==о9 
68то9 п4Dо9 

�О2 

XAI кле<<K 4=4ло7о6KE 6Eодо6  
AI1 &8п E87=4л4 -20 ～ +20 <�, 0 ～ 20 <�, Rin=100 кО< &8п E87=4л4 0 ～ +10�, -10 ～ +10�, 

Rin=500О< AI2 

XDI Кле<<K д8EкDет=KE 8 8<пулLE=KE 6Eодо6  
DI1 (по у<олG4=8N) DI1 1: ОEт4=о6 (0)/�уEк (1), DI 2: �пеDед(0)/�474д(1), допол=8телL=K9 

Dу=кF8о=4л =4EтD4864етEO п4D4<етD4<8. 
DI2 

DI3 �8EкDет=K9 6Eод 3/4/5/6, Dу=кF8о=4л =4EтD4864етEO п4D4<етD4<8. 
DI1/2/3: поддеD6к4 д8EкDет=KE E87=4ло6, DI4/5/6: <о6ет 6оEпD8=8<4тL 8 
д8EкDет=K9 E87=4л 8 6KEокоEкоDоEт=о9 8<пулLE=K9, G4Eтото9 до100 к�F,  

DI4 

DI5/S1 
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DI6/S2 

XDO Кле<<K д8EкDет=KE 8 8<пулLE=KE 6KEодо6 

DO1 �оддеD6к4 д8EкDет=о7о 6KEод=о7о E87=4л4 (<0,5 �) 8л8 6KEокоEкоDоEт=о7о 
8<пулLE=о7о 6KEод4 (f=120 к�F), Dу=кF8о=4л опDеделOетEO п4D4<етD4<8, 6о7<о6=о 
87<е=е=8е D45отK NPN/PNP д8EкDет=о7о 8л8 6KEокоEкоDоEт=о7о 8<пулLE=о7о 
6KEод=о7о E87=4л4 8 т. д. 

DO2 

7 

XRO Dеле9=K9 6KEод 

NC1 RO1, по у<олG4=8N пок47K64ет E87=4л878Dует о D45оте пDео5D47о64телO Dу=кF8о=4л 
опDеделOетEO п4D4<етD4<8. �о250 � AC /30 � DC, ток до 3 � !�1 

NO1 

NC2 RO2, по у<олG4=8N пок47K64ет E87=4л878Dует о5 оH85ке, Dу=кF8о=4л опDеделOетEO 
п4D4<етD4<8. �о250 � AC /30 � DC, ток до 3 � !�2 

NO2 

8 
1 2 3 4 'етKDе E6ето6KE 8=д8к4тоD4 Eоот6етEт6уNт Eт4туEу ко<<у=8к4F88 по D47Jе<4< 

631/632/633/634 Eоот6етEт6е==о. 

9 631  47л8G=Kе поDтK подклNGе=8O д4тG8ко6 о5D4т=о9 E6O78 по EкоDоEт8, оE=о6=Kе 
опF88 —EN21/22/23/24/25. �=теDDе9E — DB9/15 

10 632 

11 24VI �оDт Eле64 — �=еH=ее п8т4=8е 24� длO п8т4=8O упD46лONIе9 MлектDо=8к8. 

12 X85Out 
�тоDо9 поDт 6KEокоEкоDоEт=о7о Ethernet  Eоед8=е=8O E поддеD6ко9 пDотоколо6 
EtherCAT/ ProfiNET 

13 

Кле<<K 8=теDDе9E4 CANopen 

GND �KEокоEкоDоEт=4O E6O7L по пDотоколу CANopen: 8=теDDе9E - EIA-CAN, по =4EтDо9ке 
о5D4I49теEL к Dуко6одEт6у по MкEплу4т4F88. !опDот86ле=8е =4 кле<<4E 74д4етEO  
Eоот6етEт6уNI8<8 п4D4<етD4<8, подклNGе=8е MкD4=8Dо64==о9 68то9 п4Dо9 E 
747е<ле=8е< MкD4=4 длO 74I8тK от по<еE. 

L- 

�+ 

14 
LANX863 �=теDDе9E Ethernet, длO уд4ле==о7о <о=8тоD8=74, лок4лL=о9 E6O78 E ко<пLNтеDо< 8 

т. д. 

15 
AI �еDеклNG4телL Dе68<K D45отK 4=4ло7о6KE 6Eодо6  AI1/AI2 по току 8л8 по 

=4пDO6е=8N. 

16 
�О �еDеклNG4телL Dе68<K D45отK 4=4ло7о6KE 6KEодо6  AO1/OI2 по току 8л8 по 

=4пDO6е=8N. 

17 PT+/�О2 �еDеклNG4телL Dе68<K D45отK 4=4ло7о6о7о 6KEод4 E  PT+ =4  AO2  

18 
 Оп8E4=8е поDто6 M=кодеD4 , 8E опF89 8 оEо5е==оEт8 подклNGе=8O E< 6 8=EтDукF88 по 

MкEплу4т4F88. 

19 

J5/PE/J6 

�еDеклNG4тел8 подклNGе=8O кле<< GND/DICOM к 747е<ле=8N PE, 6 7468E8<оEт8 от 
Eтепе=8 MлектDо<47=8т=KE по<еE 8 тDе5уе<о9 ко<<ут4F88 

21 
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1. �лO подклNGе=8O к45еле9 E8Eте<K упD46ле=8O E=4G4л4 откDо9те пеDед=NN 
кDKHку  

 

2. � EлуG4е =ео5Eод8<оEт8 кDо=Hте9= E опеD4тоDEко9 п4=елLN <о6=о пеDе<еI4тL по 
EколL7OI8< =4пD46лONI8<. �4 =8E еEтL о7D4=8G8тел8 Eод4. �оEле око=G4=8O <о=т464 
к45еле9 =ео5Eод8<о 6еD=утL кDо=Hте9= 6 8EEод=ое поло6е=8е 

 

. 
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11. �=еH=89 68д 8 подклNGе=8е ко<п4кт=о7о пD86од4 

1. �4 EледуNIе< D8Eу=ке пок474=о D878GеEкое поло6е=8е кле<< <оделе9 <4ло9 8 
EDед=е9 <оI=оEт8 8 8E от=оE8телL=ое D4Eполо6е=8е, длO опDеделе=8O поло6е=8O 

пDо6одк8 к46до9 кле<<K 

2. �е подклNG49те л8=8N п8т4NIе9 Eет8 к кле<<4< длO подклNGе=8O д6874телO. 
 

 

 

�=еH=89 68д ко<п4кт=KE пD86одо6 <оI=оEтLN до 11 к�т 
 

№. Оп8E4=8е — 4пп4D4т=Kе поDтK DоD<-D4ктоD4 EеD88 E2 

1 �одклNGе=8е п8т4NIе9 Eет8 R/S/T,  

2 �одклNGе=8е 6=еH=е7о тоD<о7=о7о Dе78EтоD4: «R-»/ «+» 8 подклNGе=8е H8=K 
поEтоO==о7о ток4 «DCP+» 8 «DCN-»  поEле 6KпDO<ле=8O. 

3 Кле<<K подклNGе=8O д6874телO U/V/W/  

4  е7ул8Dо6оG=K9 68=т Э�! D8лLтD4, длO отклNGе=8O откDут8тL поDт86 G4Eо6о9 
EтDелк8 <4кE8<4лL=о оEл4586 68=т, пол=оEтLN 6KкDуG864тL 68=т =е =у6=о.  
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�=еH=89 68д ко<п4кт=KE пD86одо6 <оI=оEтLN от 30 до 45 к�т 
 

 

№
. 

Оп8E4=8е �D8<еG4=8е 

1 
�8т4NIее =4пDO6е=8е L1/R (68=т 
M8) 

�4DLеD=4O кле<<4, <4кE8<4лL=4O H8D8=4 =4ко=еG=8к4 
EоEт46лOет 27 <<, 2 

�8т4NIее =4пDO6е=8е L2/S (68=т 
M8) 

3 
�8т4NIее =4пDO6е=8е L3/T (68=т 
M8) 

4 Кле<<4 подклNGе=8O тоD<о7=о7о 
Dе78EтоD4 PB (кле<<4UK35) �Dо6од EеGе=8е< 10-35 <<2, дл8=4 74G8Eтк8 10 <<.  

�олее то=к89 пDо6од дол6е= 5KтL ду5л8Dо64= 8 о564т 
ед8=K< =4ко=еG=8ко< длO =4де6=о7о кDепле=8O. 5 DC DCP+ (кле<<4 UK35) 

6 DC DCN- (кле<<4 UK35) 
7 Кле<<4  6KEод=о9 D47K U-

(68=тM8) 

�4DLеD=4O кле<<4, <4кE8<4лL=4O H8D8=4 =4ко=еG=8к4 
EоEт46лOет 27 <<, 

8 Кле<<4  6KEод=о9 D47K V-

(68=тM8) 

9 Кле<<4  6KEод=о9 D47K W-

(68=тM8) 

1 О5I4O тоGк4 747е<ле=8O (68=т M6)  
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0 

11 �47е<ле=8е PE (68=т M6)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�=еH=89 68д <одулL=KE 8=6еDтоDо6 PD-IU 

№. Оп8E4=8е 

1 Кле<<K подклNGе=8O к45елO д6874телO U/V/W/Ground, допол=8телL=о 
Eдел4=о <еEто кDепле=8O EтO6к8 длO D8кE4F88 к45елO. 

2 PE, 747е<ле=8е коDпуE4 

3 �еEто кDепле=8O EтO6ек длO D8кE4F88 ко<<у=8к4F8о==KE к45еле9 8 
к45еле9 747е<ле=8O 

4  47Jе<K подклNGе=8O M=кодеD4 

5 �одклNGе=8е д8Eкет=KE 6Eодо6/6KEодо6 

6 Ко<<у=8к4F8о==Kе D47Jе<K 8 D47Jе<K длO 6=еH=8E E87=4ло6 
упD46ле=8O. 

7 Кле<<K подклNGе=8O к 76е=у поEтоO==о7о ток4. 
� �оDт подклNGе=8O 6=еH=е7о тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 R+/R- 

B �одклNGе=8е п8т4NIе9 Eет8 R/L1, S/L2, T/L3,  

C ОтклNGе=8е Э�! D8лLтD4, потO=8те 66еDE Gто5K отклNG8тL 

D �47е<ле=8е коDпуE4, 8 6Eод=о7о к45елO 
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�=еH=89 68д <одулL=KE 5локо6 п8т4=8O PD-SU 

№. Оп8E4=8е 

1 �о=т46=K9 Dл4=еF, D4EEтоO=8е <е6ду от6еDEт8O<8 50 <<, д84<етD 6,5 
<<. 

2 �опол=8телL=K9 Dл4=еF длO Eк6о7=о7о <о=т464 GеDе7 Eте=ку Hк4D4. 
3 Кле<<K подклNGе=8O тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 

4 Кле<<K подклNGе=8O п8т4NIе9 Eет8 R/S/T 

5 �47е<ле=8е коDпуE4, подклNGе=8е к PE  

6 Кле<<K пл4тK упD46ле=8O (=4EодOтEO под пл4Eт8ко6о9 кDKHко9, E< 
оп8E4=8е 6KHе) 

7 ОпеD4тоDEк4O п4=елL, 6о7<о6=о подклNG8тL =4 уд4ле=88 

8 �4EпоDт=4O т45л8Gк4 

9  �одклNGе=8е H8=K поEтоO==о7о ток4 «DCP +» / «DCN-»  длO п8т4=8O 
8=6еDтоDо6 

10 �е=т8лOтоD оEл46де=8O, <о6=о о5Eлу68тL е7о поEле E=Oт8O 74I8тK 
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12. ОпеD4тоDEк4O п4=елL длO упD46ле=8O пDео5D47о64теле< 

 

ОпеD4тоDEк4O п4=елL <о6ет 8EполL7о64тLEO длO упD46ле=8O пD86одо<, EG8тK64=8O 
д4==KE о EоEтоO=88 8 =4EтDо9к8 п4D4<етDо6. 
!6еDEу ук474= т8п D45оGе7о Dе68<4: <еEт=K9 - LOC (��!&�Ы�) 8л8 REM 

(��!&��&�О��Ы�) , (L)  6  допол=е=88 к REM о7=4G4ет, Gто =еE<отDO =4 д8Eт4=F8о==ое 
упD46ле=8е, ко<4=д4 пуEк4 поEтуп4ет E п4=ел8. К=опк4 LO/RE (5) <о6ет 5KEтDо пеDеклNG4тL 

<е6ду лок4лL=K< 8 д8Eт4=F8о==K< Dе68<о<. � лок4лL=о< Dе68<е ко<4=дK =4 пуEк 8 
оEт4=о6, 4 т4к6е Dе7ул8Dо64=8е EкоDоEт8 6Kпол=ONтEO E п4=ел8 упD46ле=8O. � 
д8Eт4=F8о==о< Dе68<е ко<4=дK =4 пуEк 8 оEт4=о6, 4 т4к6е Dе7ул8Dо64=8е EкоDоEт8 
пеDед4NтEO уд4ле==о, 6 7468E8<оEт8 от ко=D87уD4F88. �о у<олG4=8N 8EполL7уетEO DI1 длO 
74пуEк4 8 оEт4=о64 6 пDO<о< =4пD46ле=88, DI2 длO 74пуEк4 8 оEт4=о64 6 о5D4т=о< 8 AI1 длO 
Dе7ул8Dо64=8O EкоDоEт8. �одDо5=оEт8 E<. 6 7Dуппе п4D4<етDо6 10, 11 8 7Dуппе п4D4<етDо6 
21. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&екуI4O EкоDоEтL. �4==Kе 6 пD46о< 6еDE=е< у7лу пDедEт46лONт Eо5о9 текуIее 7=4Gе=8е 
74д4=8O EкоDоEт8, котоDое 8EполL7уетEO длO 5KEтDо7о подт6еD6де=8O то7о, Gто 
6KEт46ле==ое 74д4=8е Eоот6етEт6ует ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу 8 т8пу упD46ле=8O. 

 

�4пDO6е=8е =4 H8=е поEтоO==о7о ток4. � EеDед8=е =86=е9 EтDок8 ото5D464етEO текуIее   
=4пDO6е=8O =4 H8=е поEтоO==о7о ток4 6 Dе4лL=о< 6Dе<е=8, по76олOет опеD4т86=о 
д847=оEт8Dо64тL EоEтоO=8е M=еD7оE8Eте<K. 

 

ОE=о6=о9 <о=8тоD8=7. &DеEEтDоG=4O о5л4EтL кDуп=о7о HD8Dт4 6 Fе=тDе — оE=о6=ое 
EодеD68<ое <о=8тоD8=74. �Eе7о 8<еетEO 8 EтD4=8F, котоDKе <о6=о пеDеклNG4тL 8 
F8кл8G=о ото5D464тL, =468<4O EтDелку 6ле6о 8л8 EтDелку 6пD46о. �468<4O кл468Hу OK, 

ото5D478тEO 8<O 8 4дDеE п4D4<етD4 EодеD68<о7о <о=8тоD8=74. 
 

К4т4ло7 <е=N. К=опк4 [ОпF8O] 8EполL7уетEO длO 66од4 ко<4=дK пD8 <еEт=о< Dе68<е 
упD46ле=8O EкоDоEт8 8л8 кDутOIе7о <о<е=т4, пеDеклNGе=88 6D4Iе=8O 6пеDед 8 =474д. 
К=опк4 [�е=N] 8EполL7уетEO длO 6Eод4 6 7л46=ое <е=N, длO пDоE<отD4 пол=о7о Eп8Eк4 
п4D4<етDо6, 6уD=4л4 =е8EпD46=оEте9, 6уD=4л4 87<е=е=8O п4D4<етDо6, 747Dу7к8 8 
EоED4=е=8O п4D4<етDо6 8 т. д. 

 

Ото5D46е=8е Eт4туE4 д6874телO: оE=о6=K< 8=д8к4тоDо< O6лOетEO EтDелк4 6 6еDE=е< ле6о< 
у7лу. �ет4л8 т4ко6K: еEл8 EтDелк4 6D4I4етEO по G4Eо6о9 -   пDO<ое 6D4Iе=8е пD86од4, 4 
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пDот86 G4Eо6о9 - =4 о5D4т=ое 6D4Iе=8е. �D4I4NI4OEO EплоH=4O EтDелк4 ук47K64ет, Gто 
4кту4лL=4O EкоDоEтL D46=4 74д4=8N, 4 пу=кт8D=4O EтDелк4 – отл8G8е 74д4=8O 8 D4кт8GеEко7о, 
Gто о5KG=о 5K64ет пD8 уEкоDе=88 8л8 74<едле=88. �епод686=4O EтDелк4 ук47K64ет =4 
отEутEт68е 6KEод=о7о =4пDO6е=8O, ко7д4 пD86од =4Eод8тEO 6 Dе68<е о68д4=8O. ОтEутEт68е 
EтDелк8 о7=4G4ет, Gто D45от4 пD86од4 74пDеIе=4 (=4пD8<еD, по=86е==ое =4пDO6е=8е 
пD86од4, отEутEт68е E87=4л4 D47DеHе=8O 74пуEк4 8 т. д.) 
〉Оп8E4=8е оE=о6=KE к=опок 

1. [�уEк], лок4лL=4O к=опк4 74пуEк4 

2. [!топ], к=опк4 <еEт=о9 оEт4=о6к8 

3. [Lo/Re], к=опк4 лок4лL=о7о д8Eт4=F8о==о7о пеDеклNGе=8O Dе68<о6 

4. Ле64O <=о7оDу=кF8о=4лL=4O к=опк4 [1] 8EполL7уетEO длO 
6KEод4 6 пDедKдуIее <е=N, от<е=K Dед4кт8Dо64=8O, E5DоE4 
оH85ок 8 т. д. 

5. �D464O <=о7оDу=кF8о=4лL=4O к=опк4 [2] 8EполL7уетEO 
длO 6Eод4 6 EледуNIее <е=N 8л8 6Kпол=е=8O т4к8E Dу=кF89, 
к4к 6K5оD 8л8 EоED4=е=8е 8 Dед4кт8Dо64=8е. 

6. [OK], кл468H4 подт6еD6де=8O, 8EполL7уе<4O длO 
6Kпол=е=8O т4к8E Dу=кF89, к4к 6K5оD, EоED4=е=8е 8 
Dед4кт8Dо64=8е, 8л8 длO ото5D46е=8O 8<е=8 п4D4<етD4 8 
4дDеE4 текуIе7о EодеD68<о7о <о=8тоD8=74. 

7. [ ±], [³] 8EполL7уNтEO длO пеDе<еIе=8O куDEоD4 8 т. д. 
8. [±], [³] 8EполL7уNтEO длO у6ел8Gе=8O 8л8 у<е=LHе=8O п4D4<етDо6 

Dед4кт8Dо64=8O. � EоEтоO=88 оE=о6=о7о 8=теDDе9E4 6K <о6ете =4пDO<уN 87<е=8тL 
лок4лL=ое 74д4=8е 

9. [�о<оIL](?), длO 6K7о64 по<оI8 8 подEк47ок 

10. � Fе=тDе ок=4 д8EплеO =4Eод8тEO текуIее ото5D464е<ое 8л8 уEт4=о6ле==ое 7=4Gе=8е 
п4D4етD4 4 «-» пеDед 7=4Gе=8е< ук47K64ет отD8F4телL=ое 7=4Gе=8е 8л8 7=4Gе=8е пD8 
о5D4т=о< 6D4Iе=88. Оп8E4=8е дDу78E опеD4F89 E<. =86е. 

〉Отл4дк4 6 <еEт=о< Dе68<е упD46ле=8O 

'5ед8теEL Gто пD86од =4Eод8тEO 6 Dе68<е LOC, =46<8те [Start] длO 74пуEк4, 74те< [Stop] длO 
оEт4=о6к8. �46<8те [Option] -> [Local Reference] длO 87<е=е=8O 74д4=8O EкоDоEт8. 
〉�DоE<отD 8 Dед4кт8Dо64=8е п4D4<етDо6 

� 7л46=о< 8=теDDе9Eе =46<8те [�е=N]->[!п8Eок п4D4<етDо6], Gто5K 6о9т8 6 6K5оD 7DуппK 

п4D4<етDо6. �о<еD4 7Dупп п4D4<етDо6 от 1 до 63. �468<49те кл468H8 66еDE 8 6=87 длO 
пDо876олL=о7о 6K5оD4 7DуппK п4D4<етDо6 8 =468<49те кл468H8 6ле6о 8 6пD46о длO 5KEтDо7о 
пеDел8EтK64=8O. �46<8те [OK] 8л8 [Select] длO 6Eод4 6 под<е=N. �49д8те Eоот6етEт6уNI8е 
п4D4<етDK 8 =46<8те [OK] 8л8 [Select] длO 6Eод4 6 8=теDDе9E Dед4кт8Dо64=8O п4D4<етDо6. 
〉�47Dу7к4 8 6K7Dу7к4 п4D4<етDо6 

Ко7д4 =ео5Eод8<о Eкоп8Dо64тL п4D4<етDK E од=о7о пD86од4 =4 дDу7о9, E=4G4л4 747Dу78те 
п4D4<етDK 8EEод=о7о пD86од4, котоDKе =ео5Eод8<о Eкоп8Dо64тL, 6 п4=елL упD46ле=8O. �4те< 
пеDе=еE8те п4=елL =4 =о6K9 пD86од, 6K5еD8те 747Dу7ку, Gто5K Eкоп8Dо64тL п4D4<етDK. (478 
747Dу7к8: [�е=N]->[ е7еD6=ое коп8Dо64=8е п4D4<етDо6]->[�47Dу78тL], 74те< 87<е=е==Kе 
п4D4<етDK пD86од4 5удут EоED4=е=K 6 п4<Oт8 �К�. (478 747Dу7к8: [�е=N]->[ е7еD6=ое 
коп8Dо64=8е п4D4<етDо6]->[�47Dу78тL]. �оEле 746еDHе=8O 747Dу7к8 8 Eк4G864=8O 6 8=теDDе9Eе 
ото5D478тEO о5Iее кол8GеEт6о пеDед4==KE п4D4<етDо6. 
〉ОтEле6864=8е 74п8E8 о5 оH85к4E 
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[�е=N]->[�уD=4л отк47о6], 6K <о6ете пDоE<отDетL поEлед=8е 100 74п8Eе9 о5 отк474E 8 8E 

EодеD68<ое. �еD6K9 Mле<е=т  6 пеDеG=е Eоот6етEт6ует поEлед=е9 =е8EпD46=оEт8, 
4 74п8E4==Kе д847=оEт8GеEк8е E4D4ктеD8Eт8к8 D47л8G4NтEO 6 7468E8<оEт8 от т8п4 
=е8EпD46=оEт8. 

〉 ед4кт8Dо64=8е п4D4<етDо6 пD8 по<оI8 уд4ле==KE ко<4=д 

�еDед4G4 7=4Gе=8O 8л8 E6O7L о5D4Iе=8е к Dу=кF8о=4лL=K< <одулO< оEуIеEт6лOетEO GеDе7 
ук474телL 7=4Gе=8O, 4 DоD<4т о5D4Iе=8O опDеделOетEO к4к 16-58т=4O пеDе<е==4O, EDед8 котоDKE 
Eт4DH8е 8 58т — =о<еD 7DуппK п4D4<етDо6, 4 <л4дH8е 8 58т — 8=декE 6 7Dуппе. �4пD8<еD, «4дDеE 
ук474телO» п4D4<етD4 01.02 — 0102 HEX, 4 4дDеE ук474телO п4D4<етD4 22.01 — 1601 HEX. �деEL 
пDео5D47о64=8е деEOт8G=о7о G8Eл4 22 6 HеEт=4дF4теD8G=ое D46=о 16 HEX. �Eл8 =ео5Eод8<о 
8EполL7о64тL 7=4Gе=8е пDео5D47о64=8O AI1 6 к4GеEт6е 74д4=8O EкоDоEт8, =ео5Eод8<о уEт4=о68тL 
п4D4<етD 6K5оD4 8EтоG=8к4 74д4=8O EкоDоEт8 21.00 =4 п4D4<етD 02.03 �=4Gе=8е пDео5D47о64=8O 
AI1, то еEтL 21.00 = P.02.03 8л8 0203H. Ко=Eт4=т4 Zero о7=4G4ет, Gто ук474телL ук47K64ет =4 ко=Eт4=ту 
0. 

 

 

 

〉ОпDеделе=8е 8 Dед4кт8Dо64=8е 58то6о7о ук474телO 

Ло78GеEк8е E87=4лK, пDедEт46ле==Kе 6 68де 58то6, 5удут E6O7K64тLEO GеDе7 58то6Kе ук474тел8. 
$оD<4т ук474телO опDеделOетEO к4к 16-58т=4O пеDе<е==4O, 87 котоDо9 Eт4DH8е 6 58то6 — Mто 
=о<еD 7DуппK, EDед=8е 6 58т — =о<еD 8=декE4, 4 <л4дH8е 4 58т4 — =о<еD 58т4. �4пD8<еD, 6 
п4D4<етDе 02.00 !оEтоO=8е 6Eодо6 DI ук474телL, Eоот6етEт6уNI89 DI2, 8<еет 68д: P.02.00.01, 7де 
02 — =о<еD 7DуппK, 00 — =о<еD 8=декE4, 01 — =о<еD 58т4. 'то5K E6O74тL 8EтоG=8к ED454тK64=8O 
6KEод=о7о Dеле E д8EкDет=K< 6Eодо< DI2 74клNG4етEO 6 уEт4=о6ке 6 п4D4<етDе 14.29 (�EтоG=8к 
E87=4л4 RO) = P.02.00.01 8л8 0821HEX 8л8 000010 000010 0001BIN. Ко=Eт4=т4 Const.True о7=4G4ет, 
Gто о=4 6Eе7д4 D46=4 1, 4 Const.False о7=4G4ет, Gто о=4 6Eе7д4 D46=4 0. 

 

 

�8т [15..10] �8т 
[9...4] 

�8т [3..0] 

�Dупп4 7 8=декE 7 �8т  

!F4@ш<= 5<F (5<F 8-15) �л44ш<= 5<F (5<F 0-7) 

�DGCC4 № <A89>E 
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13. Оп8E4=8е пD8=F8п4 4пп4D4т=о9 тополо788 

〉!Eе<4 4пп4D4т=о9 тополо788 ко<58=8Dо64==о7о пD86од4 E 547о6K< 5локо< 
6KпDO<ле=8O E =еEколLк8<8 тD4=E<8EE8O<8 (пD8<еD) 
�4 EледуNI8E д6уE EEе<4E пок474=K оE=о6=о9 4пп4D4т=K9 пD8=F8п 8 тополо78O E8Eте< 
<одулL=о9 E8Eте<K пD86одо6, EоEтоOI8E 87 д6уE оE=о6=KE ко<по=е=то6   

!Eе<4 <одулL=KE 5локо6 п8т4=8O PD-SU 

 

 

!Eе<4 <одулL=KE 5локо6 8=6еDтоD4 PD-IU 
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〉 !Eе<4 4пп4D4т=о9 тополо788 <одулL=о9 пD86од=о9 E8Eте<K E DекупеD4F8е9 6 EетL 8 
=еEколLк8<8 пD86од=K<8 8=6еDтоD4<8  

 

!Eе<4 MлектD8GеEко7о Eоед8=е=8O 8 тополо788 <е6ду 5лок4<8 6K7лOд8т EледуNI8< 
о5D47о<, 4 8=EтDукF88 по подклNGе=8N 6 оE=о6=о< 6клNG4Nт: 

1. PD-IFU 8 PD-RU E6O74=K <е6ду Eо5о9 6=утDе==е9 H8=о9 длO о5<е=4 8=DоD<4F8е9 о 
E4D4ктеD8Eт8к4E Eет8 8 EоEтоO=8O 76е=4 поEтоO==о7о ток4. 

2. �4 <одулL PD-RU 746еде=K ко=т4ктK теD<од4тG8к4 PD-IFU длO <о=8тоD8=74 е7о 
EоEтоO=8O. �Eл8 о= отклNGе= 8л8 74<к=ут, PD-RU =е 74пуEт8тEO. 

3. �4 кле<<K DI5 8 COM =4 <одуле упD46ле=8O PD-RU  5Kл8 по у<олG4=8N =4EтDое=4 Dу=кF8O 
де5лок8Dо6к8 (D47DеHе=8O =4 74пуEк) PD-RU , ук47K64NIе7о, Gто PD-IFU 7ото6 к 6клNGе=8N, 8 
PD-RU  <о6ет =4G4тL D45от4тL. �Eл8 о= отклNGе=, PD-RU  74пуEт8тEO 

4. COM1 8 NO1 =4 <одуле упD46ле=8O PD-RU =ео5Eод8<о подклNG8тL к DI5 8 COM <одуле9 
PD-IU1 8 PD-IU2. &4к к4к 6клNGе=8е 8=6еDтоDо6 6о7<о6=о толLко поEле 7ото6=оEт8 к D45оте 
5лок4 п8т4=8O E DекупеD4F8е9. 

5. Кле<<K R, S, T  <одулO PD-IFU  дол6=K 5KтL подклNGе=K к MлектDоEет8, коDпуE 747е<ле=, 
4 2-ко=т4кт=4O кле<<=4O колодк4 =4 PD-IFU (6 =екотоDKE 6еDE8OE 8EполL7уетEO 6=еH=ее 
п8т4=8е 7л46=о7о ко=т4ктоD4 220 �) подклNGе=4 к 220 � пеDе<е==о7о ток4. 

6. Кле<<K оE=о6=о7о п8т4=8O пеDе<е==о7о ток4 U/L1, V/L2 8 W/L3 <одулO PD-RU 

подклNGе=K к L1/U, L2/V 8 L3/W <одулO PD-IFU. Кле<<K U, V, W <одулO PD-IU подклNGе=K к 
д6874телN. 

7. Кле<<K 76е=4 поEтоO==о7о ток4 DC+ 8 DC- <одулO PD-RU   Eоот6етEт6е==о подклNGе=K к 
DC+ 8 DC- <одуле9 PD-IU1, PD-IU2...,  пеDеполNEо6к4 =едопуEт8<4, т4к к4к Mто пD86едет к 
6K6оду 87 EтDоO пD86одо6 5е7 EоED4=е=8O 74D4=т88.  

8. �лок8 PD-RU  8 PD-IFU пDедEт46лONт Eо5о9 8=теллекту4лL=Kе <одул8 п8т4=8O H8=K 
поEтоO==о7о ток4. !у<<4D=4O <оI=оEтL подклNGе==KE 8=6еDтоD=KE <одуле9 PD-IU =е дол6=4 
пDе6KH4тL <оI=оEтL 5лок4 п8т4=8O , 8=4Gе о= Eоо5I8т о пеDе=4пDO6е=88 87-74 =4 76е=е 
поEтоO==о7о ток4 8 оEт4=о68т D45оту. 

�D8<еG4=8е. �Eе E8ло6Kе л8=88 <одуле9 (PD-IFU+PD-RU ) дол6=K 5KтL 6K5D4=K 8 
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подклNGе=K 6 Eоот6етEт688 E тDе5о64=8O<8 по Eу<<4D=о9 <оI=оEт8 8 
=о<8=4лL=о<у току. 

》》�оEледо64телL=оEтL 74пуEк4 8 оEт4=о6к8 <одулL=о9 E8Eте<K E DекупеD4F8е9》
》 

1. �од464тL п8т4=8е толLко поEле полпDо6еDк8 коDDект=оEт8 6EеE подклNGе=89. 

2. �одулL п8т4=8O PD-RU <о6=о п4D4<етD8Dо64тL толLко до под4G8 оE=о6=о7о п8т4=8O, 4 
<одул8 8=6еDтоDо6 PD-IU1 8 PD-IU2.. у6е поEле. !87=4л де5лок8Dо6к8 по у<олG4=8N пD8Eод8т 
=4 DI5. 

3. �лO 74пуEк4 <одулO PD-RU =46<8те 7еле=уN к=опку 74пуEк4 =4 п4=ел8 8л8 
д8Eт4=F8о==о 74пуEт8те е7о GеDе7 6=еH=NN ко<4=ду 

4. �4пуEт8те к46дK9 отделL=K9 <одулL 8=6еDтоD4 PD-IU 

5. �оEледо64телL=оEтL отклNGе=8O о5D4т=4O, E=4G4л4 отклNG4NтEO <одул8 8=6еDтоDо6 PD-

IU, 4 74те< 5лок п8т4=8O PD-RU . 

 

ЭлектD8GеEк4O EEе<4 8=6еDтоD=о7о <одулO PD-IU: 

 

〉Оп8E4=8е пD8=F8п4 D45отK подклNGе=8O <одулO тоD<о7=о7о пDеDK64телO PD BRK 

 

�=DоD<4F8O о <одуле BRK оп8E4=K 6 D4<к4E д4==о7о Dуко6одEт64. 
 

1. &оD<о7=о9 пDеDK64телL: ко7д4 д6874телL, подклNGе==K9 к 6KEод=о9 л8=88 Eо EтоDо=K 
8=6еDтоD4, пеDеEод8т 6 Dе68< 7е=еD4F88, =4пDO6е=8е ко=туD4 поEтоO==о7о ток4 о5KG=о 
6о7D4Eт4ет. Ко7д4 =4пDO6е=8е поEтоO==о7о ток4 ко=туD4 пDе6KH4ет опDеделе==K9 
<4кE8<4лL=K9 пDедел, ED454тK64ет пDеDK64телL, 8 875Kток MлектD8GеEко9 M=еD788, 

6KD454тK64е<4O пD8 тоD<о6е=88 д6874телO E 5олLHо9 8=еDF8е9, от6од8тEO H8=K 
поEтоO==о7о ток4 к тоD<о7=о<у Dе78EтоDу. 
2. �одулL тоD<о7=о7о пDеDK64телO (<одулO): тоD<о7=о9 пDеDK64телL, уEт4=46л864етEO 8л8 6 
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коDпуEе ко<п4кт=о7о пD86од4 8л8 6 68де отделL=о7о уEтDо9Eт64. 

3. &оD<о7=о9 Dе78EтоD: оE=о6=о9 ко<по=е=т пDео5D47о64=8O M=еD788. �4 =е< 87л8Hк8 
MлектDоM=еD788, пDео5D47о64==Kе тоD<о7=K< пDеDK64теле<, D4EEе864NтEO 6 68де тепл4. 

'пDоIе==4O EEе<4 подклNGе=8O тоD<о7=о7о пDеDK64телO 6 E8Eте<е пD86од4: 
 

№. Оп8E4=8е 

1 �8т4NI4O EетL пеDе<е==о7о ток4 

2 �Eод=о9 пDедоED4=8телL пеDе<е==о7о ток4 

3 �лок п8т4=8O (<одулL п8т4=8O) 
4 �6е=о поEтоO==о7о ток4 

5 �DедоED4=8телL поEтоO==о7о ток4 8=6еDтоD4 

6 8=6еDтоD=K9 <одулL, п4D4ллелL=K9 8=6еDтоD=K9 <одулL 

7 �DедоED4=8телL поEтоO==о7о ток4 тоD<о7=о7о пDеDK64телO 

8 �опол=8телL=K9 ко=туD LC (8EполL7уетEO пD8 5олLHо< 
D4EEтоO=88 <е6ду PD BRK  876е=о< поEтоO==о7о ток4) 

9 &оD<о7=о9 пDеDK64телL 

10 &оD<о7=о9 Dе78EтоD 

11 д6874телL 
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14. Ко=EтDукF8O Hк4D4 8 <еE4=8GеEко9 уEт4=о6к8 

 

!одеD64=8е Mто9 7л46K 

� д4==о< D47деле оп8E4=K Dеко<е=д4F88 по <еE4=8GеEко<у <о=т46у 
ко<по=е=то6 пD86од=KE E8Eте< 6 Hк4Dу длO о5еEпеGе=8O 8E коDDект=о9 8 
5е7отк47=о9 D45отK. 

 

� ���'����. �D8<еDK <о=т464 6 Mто< Dуко6одEт6е пD86еде=K 
толLко 6 к4GеEт6е по<оI8 уEт4=о6I8ку пD8 пDоект8Dо64=88 
уEт4=о6к8. О5D4т8те 6=8<4=8е, Gто <о=т46 пD86од4 4кту4лL=K< 
=оD<4< 8 пD468л4< уEт4=о6к8 MлектDоо5оDудо64=8O.  

 

!тDуктуD4 Hк4D4 

К4Dк4E Hк4D4 дол6е= 5KтL доEт4тоG=о пDоG=K<, Gто5K 6KдеD64тL 6еE 
ко<по=е=то6 пD86од4, EEе<K упD46ле=8O 8 дDу7о7о о5оDудо64=8O, 
уEт4=о6ле==о7о 6=утD8. КоDпуE дол6е= о5еEпеG864тL 74I8ту пD86од=KE 
<одуле9 от =епDед=4<еDе==о7о к4E4=8O 8 от6еG4тL тDе5о64=8O< по 74I8те от 
пKл8 8 6л478. 

�л4=8Dо6к4 о5оDудо64=8O: длO о5ле7Gе=8O уEт4=о6к8 8 о5Eлу6864=8O 
Dеко<е=дуетEO 6Kпол=OтL пDоEтD4=Eт6е==уN пл4=8Dо6ку D4Eполо6е=8O 
о5оDудо64=8O E уGето<: 

• =ео5Eод8<о7о пDоEтD4=Eт6о длO доEт4тоG=о7о поток4 оEл46д4NIе7о 
6о7дуE4 

• о5O74телL=о7о D4EEтоO=8O, к45еле9 8 к45еле =еEуI8E E8Eте< 

�47е<ле=8е <о=т46=о9 ко=EтDукF88: у5ед8теEL, Gто 6Eе Eоед8=е=8O 8 G4Eт8 
коDпуE4, =4 котоDKE <о=т8DуNтEO ко<по=е=тK пD86од=о9 E8Eте<K, пD468лL=о 
747е<ле=K 8 Gто по6еDE=оEт8 Eоед8=е=89 =е окD4Hе=K. 

 

� ���'����. '5ед8теEL, Gто 6Eе ко<по=е=тK дол6=K< о5D47о< 
747е<ле=K GеDе7 Eоот6етEт6уNI8е ко=т4ктK.  еко<е=дуетEO 
<о=т8Dо64тL Э�!-D8лLтD (еEл8 8<еетEO) 8 пD86од=о9 <одулL =4 
од=о9 8 то9 6е <о=т46=о9 пл4Eт8=е. 
 

1)  еко<е=дуетEO D47<еI4тL пD86од 6 6еDE=е9 G4Eт8 Hк4D4, ко<по=е=тK �!' 6 Fе=тDе 

Hк4D4, 4 7л46=K9 6KклNG4телL, ко=т4ктоD, Dеле 8 т. д. D4Eпол474тL 6 =86=е9 G4Eт8 
Hк4D4. Л85о пD86од D4Eпол474етEO Eле64, ко<по=е=тK �!' - EпD464, 4 ко=т4ктоD 8 
Dеле - 6 =86=е9 G4Eт8 Hк4D4. 

2) �D8=F8п 7о=8Dо64=8O: �о=K D47деле=K EоDоHо 747е<ле==K<8 Eт4лL=K<8 
пл4Eт8=4<8. 

�о=4 A — 8EтоG=8к п8т4=8O, 6клNG4O G4EтL пDо6одк8 D8лLтD4, 7де 87луG4е<Kе 
по<еE8 =е пDе6KH4Nт уEт4=о6ле==KE =оD<. 

�о=4 B – пD86од=Kе ко<по=е=тK, Eете6Kе дDоEEел8 8 ко=т4ктоDK, тоD<о7=о9 
<одулL. 

�о=4 C  - !8Eте<4 п8т4=8O �!', ко<по=е=тK �!', подклNGе=8е  д4тG8ко6 , 
�о=4 D  - 7о=4 D47<еIе=8O E8ло6KE 8 ко<<у=8к4F8о==KE к45еле9  E уGето< 

тDе5о64=89 по 8E 6748<=о<у D4Eполо6е=8N. 
�о=4 E  - К45ел8 д6874телO 8 E4< д6874телL. 
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�8=8<4лL=ое D4EEтоO=8е длO пDокл4дк8 E8ло6KE 8 E87=4лL=KE к45еле9 – 20 E<. 

�=утD8 к46до9 7о=K <о6=о 8EполL7о64тL =еMкD4=8Dо64==Kе к45ел8. �Eе 
ко<<у=8к4F8о==Kе к45ел8 (=4пD8<еD, RS 485, RS 232, CANopen 8 т. д.) 8 E87=4лL=Kе 
к45ел8, 6K6еде==Kе 87 Hк4D4, дол6=K 5KтL MкD4=8Dо64=K. 

3) �D8 D47<еIе=88 ко<по=е=то6 Eледует оEт46лOтL пDоEтD4=Eт6о длO <о=т464 
к45еле9, 8E о5Eлу6864=8O 8. 

4)  4Eполо6е=8е =47Dе64телL=KE Mле<е=то6 тоD<о7=о7о Dе78EтоD4: 
&оD<о7=о9 Dе78EтоD уEт4=46л864етEO п4D4ллелL=о 7е<ле, к45елL подклNGе=8O 87 

теD<оEто9ко9 пDо6олок8 8л8 покDKт кеD4<8GеEк8<8 H4D8к4<8. &оD<о7=о9 
Dе78EтоD Dеко<е=дуетEO D47<еI4тL 6=е Hк4D4, дол6е= 5KтL 74кDKт <ет4лл8GеEко9 
о5олоGко9 8 уEт4=о6ле= =4 D4EEтоO=88 1,5 < от 7е<л8.  4EEтоO=8е до дDу78E 
уEтDо9Eт6 5олее 10 E<. 
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ОD74=874F8O 6о7дуH=о7о оEл46де=8O. �Dо 6е=т8лOF8N 8 от6од тепл4 

О5I4O M<п8D8GеEк4O DоD<ул4 D4EGет4 по6KHе=8O те<пеD4туDK длO Hк4D4 
пDео5D47о64=8O G4EтотK: 

1) �о6KHе=8е те<пеD4туDK 6 Hк4Dу пD8 D45от пD86од4 (д6еDF4 Hк4D4 74кDKт4, 
6е=т8лOтоD отEутEт6ует): 

Trise = Ploss/(5,5 x A), 7де 

�: плоI4дL по6еDE=оEт8 Hк4D4, ед. <2 

Ploss: �оI=оEтL тепло6KE потеDL пD86од4, о5KG=о оFе=864е<4O к4к 3% от 
<оI=оEт8 пD86од4, 6 64тт4E. 

2)  4EGет пDе6KHе=8O те<пеD4туDK пD86од4 E 6е=т8лOтоD=K< оEл46де=8е<:  
Trise = (0,053 x Ploss)/F, 7де 

F: D4EEод 6е=т8лOтоD4, ед. <3/<8=. 
 4EGет о5Jе<4 6о7дуE4, =ео5Eод8<о7о длO Hк4D4 пDео5D47о64=8O G4EтотK:  
V = (Ploss/Trise) X 3,1, 7де 

V: о5Jе< 6о7дуE4, =ео5Eод8<K9 6од8телN длO поддеD64=8O допуEт8<о7о 
по6KHе=8O те<пеD4туDK, 6 <3/G4E,  

Ploss: <оI=оEтL тепло6KE потеDL пD86од4, о5KG=о оFе=864е<4O 6 3% от <оI=оEт8 
пD86од4, 6 �т. 

Trise:  87<е=е=8е те<пеD4туDK  6 Hк4Dу  
 

〉ОEл46де=8е 8 74I8т4 

� Hк4Dу дол6=о 5KтL доEт4тоG=о E6о5од=о7о <еEт4 длO о5еEпеGе=8O 

еEтеEт6е==о7о поток4 6о7дуE4 8л8 дол6е= 5KтL оD74=87о64= 
пD8=уд8телL=K9.. 

 

1. �лO D45отK 5е7 пD8=уд8телL=о7о поток4 6о7дуE4 =ео5Eод8<о о5еEпеG8тL 
Eо5лNде=8е 5еEпDепOтEт6е==о9 ко=6екF88 6о7дуE4. 

2. �D8 пD8=уд8телL=о< 6о7дуH=о< оEл46де=88 Eледует о5D4т8тL оEо5ое 
6=8<4=8е пDоEо6де=8е потоко6 6о7дуE4 GеDе7 7DеNI8еEO Mле<е=тK 8 коDDект=ое 

пDоEо6де=8е от 6о7дуEо745оD=8к4 до 6KтO6к8. &4к 6е =ео5Eод8<о о5D4т8тL 
6=8<4=8е =4 плоI4дL от6еDEт89 6о7дуEо745оD=8к4 8 6KтO6=о7о от6еDEт8O. 

3. �лO 74I8тK от поп4д4=8O <елкод8EпеDE=KE G4Eт8F 6 E8Eте<у 6е=т8лOF88 8 
E4<о о5оDудо64=8е пD8 D45оте 6 D47л8G=KE отD4EлOE =ео5Eод8<о дооE=4Eт8тL E4< 
Hк4D EпеF84лL=K<8 D8лLтDуNI8<8 Mле<е=т4<8.. 

�D86од4 ко<п4кт=о9 (от 15 к�т) 8 <одулL=о9 EеD88 <о6=о уEт4=о68тL 6DOд 6плот=уN 
дDу7 к дDу7у длO о5еEпеGе=8O луGH8E пок474теле9 по оEл46де=8N.  
�лO у<е=LHе=8O 74=8<4е<о7о 6 Hк4Dу пDоEтD4=Eт64 пD86од4 <о6=о 

уEт4=46л864тL 6плот=уN дDу7 к дDу7у 6 од8= 7оD87о=т4лL=K9 DOд. Ко=EтDукF8O 
пD86одо6 6Kпол=е=4 т4к8< о5D47о<, Gто ле64O EтоDо=4 пD86од4 пDедEт46лOет 
Eо5о9 по6еDE=оEтL E пD8=уд8телL=K< 6о7дуH=K< оEл46де=8е<, 4 пD464O G4EтL 
ко<по=е=тK E8ло6о9 MлектDо=8к8, O6лONI8еEO 8EтоG=8ко< тепл4. 'Eт4=о6к4 5ок о 
5ок по76олOет оEуIеEт68тL GеDедо64=8O 7о= от6од4 8 8EтоG=8к4 тепл4 длO 
коDDект=о7о оEл46де=8O 6EеE у7ло6 
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�лO пD86одо6 <оI=оEтLN до 15 к�т 8 =86е пD86еде=K отделL=Kе 
Dеко<е=д4F88 

 еко<е=дуетEO поддеD6864тL допол=8телL=K9 747оD <е6ду пD86од4<8 
уEт4=о6ле==K<8 6 од8= DOд 5олее 20 << длO о5еEпеGе=8O =ео5Eод8<о9 

F8DкулOF88 6о7дуE4. 
�опол=8телL=о д4==ое D4EEтоO=8е 6окDу7 пD86од4, <о6ет упDоEт8тL теE=8GеEкое 

о5Eлу6864=8е пD86од4. �Eл8 =ео5Eод8<о уEт4=о68тL =еEколLко пD86одо6 дDу7 =4д 
дDу7о< то =ео5Eод8<о 6KдеD64тL <8=8<4лL=ое D4EEтоO=8е 6  400<<, 4 т4к 6е =е 
D4Eпол474тL 8E EтDо7о дDу7 =4д дDу7о<, Gто5K 6KEод=о9 поток  6о7дуE4 =86=е7о 
пD86од4  =е пD8Eод8л =4 6Eод=о9 поток 6еDE=е7о. �опол=8телL=Kе тDе5о64=8O:  

1. '5ед8теEL, Gто те<пеD4туD4 6о7дуE4 =4 6Eоде =86е +40°C.  

2.  е7улOD=о пDо6еDO9те, Gто5K 6е=т8лOF8о==Kе от6еDEт8O =е 745т864л8EL. 

3. �е допуEк49те F8DкулOF88 7оDOGе7о 6о7дуE4. 
 

КоDDект=ое о5еEпеGе=8е F8DкулOF88 6о7дуE4 8   E8Eте<K оEл46де=8O по76олOет 
по6KE8тL отк47оуEто9G86оEтL пD86од4 8 пDодл8тL е7о EDок Eлу65K. 

 

15. �Dоект8Dо64=8е 8 пл4=8Dо64=8е MлектDоуEт4=о6ок 

!одеD64=8е  
� Mто9 7л46е пDедEт46ле=K пD8=F8пK, котоDKе =ео5Eод8<о Eо5лNд4тL пD8 
6K5оDе д6874телO, к45еле9, 74I8т=KE уEтDо9Eт6 8 пDокл4дк8 к45еле9. 

�еEо5лNде=8е д4==KE Dеко<е=д4F88 <о6ет пD86еEт8 к 6KEоду 87 EтDоO 
о5оDудо64=8O 5е7 EоED4=е=8O 74D4=т88. 

�K5оD д6874телO 

 

�од5оD д6874телO оEуIеEт6лOетEO пот =о<8=4лL=о<у току пD86од4. 
�еDеGе=L E4D4ктеD8Eт8к ук474= 6 Eоот6етEт6уNIе9 т45л8Fе =86е. 

 

К пD86оду <о6=о подклNG8тL толLко од8= E8=EDо==K9 д6874телL. 
 еко<е=дуетEO уEт4=о68тL 74I8т=K9 6KклNG4телL <е6ду д6874теле< E 
поEтоO==K<8 <47=8т4<8 8 6KEодо< пD86од4. �о 6Dе<O теE=8GеEко7о 
о5Eлу6864=8O пD86од4 E8=EDо==K9 д6874телL E поEтоO==K<8 <47=8т4<8 
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=ео5Eод8<о отклNG8тL от пD86од4 E по<оILN Mто7о 6KклNG4телO. 
 

!=86е=8е <оI=оEт8 пD8 87<е=е=88 =еEуIе9 G4EтотK (�� 

 

�KEод=о9 ток E=864етEO =4 8 % =4  1 к�F 6 д84п47о=е G4Eтот (�� от 3,0 до 7,5 
к�F. �4пD8<еD, коMDD8F8е=т E=86е=8O =о<8=4лL=KE E4D4ктеD8Eт8к длO G4EтотK 
5 к�F D46е= 0,84. 

 

 

!=86е=8е <оI=оEт8 пD8 6KEоко9 8 =87ко9 6KEод=о9 G4Eтоте 

 

�D8 G4Eтоте =86е 6KEод=о9 G4EтотK 12 �F 6KEод=о9 ток E=864етEO =4 3,5 % 
=4 1�F. �4пD8<еD, пD8 G4Eтоте 9 �F 8<еет коMDD8F8е=т E=86е=8O <оI=оEт8 
0,895. 

�лO 6KEод=KE G4Eтот 6KHе 150 �F 6KEод=о9 ток E=864етEO =4 1 % =4 к46дKе 10 �F. 
�4пD8<еD, коMDD8F8е=т E=86е=8O длO G4EтотK 175 �F EоEт46лOет 0,975. 
 

 

�одклNGе=8е п8т4=8O 

�EполL7у9те D8кE8Dо64==ое Eоед8=е=8е E л8=8е9 п8т4=8O пеDе<е==о7о ток4. 

 

 

 

'EтDо9Eт6о отклNGе=8O п8т4=8O 

 

�е6ду 8EтоG=8ко< пеDе<е==о7о ток4 8 пD86одо< тDе5уетEO 6Eод=ое 
87ол8DуNIее уEтDо9Eт6о E DуG=K< упD46ле=8е< (EDедEт64 87олOF88). 
ОтклNG4NIее уEтDо9Eт6о дол6=о 8<етL 6о7<о6=оEтL 5лок8Dо6к8 6 отклNGе==о< 
поло6е=88 длO о5ле7Gе=8O уEт4=о6к8 8 о5Eлу6864=8O. 
〉�4I8т4 от 74<Kк4=8O =4 7е<лN 

�D86од 8<еет 6=утDе==NN 74I8ту от 74<Kк4=8O =4 7е<лN 6 д6874теле 8л8 к45елOE 
подклNGе=8O. лO. �4==4O Dу=кF8O =е O6лOетEO Dу=кF8о=4ло< 74I8тK пеDEо=4л4 8л8 
пDот86опо64D=о9. $у=кF8N 6клNGе=4 по у<олG4=8N, =о <о6ет 5KтL отклNGе=4 
п4D4<етDо<. 

�=еH=89 D8лLтD Э�! EодеD68т ко=де=E4тоDK, подклNGе==Kе <е6ду 7л46=о9 FепLN 8 
пD86одо<. �4==Kе ко=де=E4тоDK пD8 5олее дл8==KE к45елOE д6874телO у6ел8G864Nт 
ток8 утеGк8 =4 7е<лN, Gто <о6ет пD86еEт8 к ED454тK64=8N '�О. 

 

�ео5Eод8<о о5еEпеG8тL 8л8 ду5л8Dо64=8е 747е<лONIе7о ко=т4кт4 8л8 
пD8=уд8телL=ое отклNGе=8O п8т4=8O 6 EлуG4е е7о о5DK64.  

КоDпуE дол6е= 8<етL плоI4дL EеGе=8O =е <е=LHе Gе< пDо6од=8к 74I8т=о7о 
747е<ле=8O. 

 

О5оDудо64=8е длO о5еEпеGе=8O 464D89=о9 оEт4=о6к8 

�@54G?@5645н<5! �BE>B?P>G FB> GF9K>< B5BDG8B64A<S @B:9F CD96OL4FP 3,5 @А, 
EB7?4EAB FD95B64A<S@ IEC 61800-5-1 E?98G9F <ECB?P;B64FP EF4J<BA4DAGR GEF4AB6>G, 4 
B5BDG8B64A<9 < >BDCGE @4L<AO 8B?:AO 5OFP A489:AB ;4;9@?9AO. 
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� FелOE 5е7оп4E=оEт8 =ео5Eод8<о уEт4=о68тL уEтDо9Eт64 464D89=о9 
оEт4=о6к8 =4 к46до9 D45оGе9 Eт4=F88 8 дDу78E D45оG8E <еEт4E, 7де <о7ут 
6о7=8к=утL 464D89=Kе E8ту4F88. 

 

� ���'����: �464т8е кл468H8 оEт4=о64 =4 кл4684туDе 
упD46ле=8O пD86одо< =е пD86едет к 464D89=о9 оEт4=о6ке 
д6874телO 8 =е отклNG8т пD86од от оп4E=о7о =4пDO6е=8O. 

 

 

�е7оп4E=ое отклNGе=8е кDутOIе7о <о<е=т4 (Safety Torque Off (STO)) 

 

$у=кF8O 5е7оп4E=о7о отклNGе=8O кDутOIе7о <о<е=т4 отклNG4ет упD46лONIее 
=4пDO6е=8е E8ло6KE полупDо6од=8ко6 пD86од4, =е по76олOO 8=6еDтоDу 
7е=еD8Dо64тL =4пDO6е=8е, =ео5Eод8<ое длO 6D4Iе=8O д6874телO. �л47од4DO Mто9 
Dу=кF88 кD4тко6Dе<е==Kе опеD4F88 (=4пD8<еD, оG8Eтк4) 8/8л8 D45отK по 
теE=8GеEко<у о5Eлу6864=8N =еMлектD8GеEк8E ко<по=е=то6 <о7ут 6Kпол=OтLEO 5е7 
отклNGе=8O п8т4=8O пD86од4. 

 

Эт4 Dу=кF8O подEод8т длO =екотоDKE EеD89 пD86одо6 E поддеD6ко9 д4==о9 
Dу=кF88. 

 

 

� ��'� �������! $у=кF8O 5е7оп4E=о7о отклNGе=8O кDутOIе7о <о<е=т4 
=е отклNG4ет =4пDO6е=8е 7л46=о9 8 6Eпо<о74телL=о9 Fепе9 от пD86од4. 
�оMто<у D45отK по теE=8GеEко<у о5Eлу6864=8N MлектD8GеEк8E 
ко<по=е=то6 пD86од4 8л8 д6874телO Eледует пDо6од8тL толLко поEле 
отклNGе=8O E8Eте<K пD86од4 от Eет8. 

 

�D8<еG4=8е. �Eл8 D45от4NI89 пD86од оEт4=о6ле= E 
по<оILN Dу=кF88 5е7оп4E=о7о отклNGе=8O кDутOIе7о 
<о<е=т4, пD86од отклNG8т п8т4=8е д6874телO, 8 
д6874телL оEт4=о68тEO 6K5е7о<. 

�епDеDK6=оEтL MкD4=4 к45елO от пD86од4 к д6874телN. 
 

�Eл8 =4 к45еле д6874телO <е6ду пD86одо< 8 д6874теле< уEт4=о6ле= 74I8т=K9 
6KклNG4телL, ко=т4ктоD, Eоед8=8телL=4O коDо5к4 8л8 подо5=ое уEтDо9Eт6о, длO 
<8=8<874F88 уDо6=е9 87луGе=8O =ео5Eод8<о Eо5лNд4тL EледуNI8е тDе5о64=8O: 

пD8 уEт4=о6ке уEтDо9Eт64 6 <ет4лл8GеEко< коDпуEе 747е<л8те MкD4=K е7о 
6Eод=KE 8 6KEод=KE к45еле9 Eоед8=8те MкD4=K к45еле9 6<еEте. 

  

� И��ЧА�И� . КBAF4>FO D9?9 E<EF9@O STO 8B?:AO 8G5?<DB64FPES, 
>B@@GF<DB64FPES 6 F9K9A<9 200 @E. �4>E<@4?PA4S 8?<A4 >459?S @9:8G 
CD<6B8B@ < C9D9>?RK4F9?9@ EBEF46?S9F 25 @. 
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�4I8т4 от тепло6о9 пеDе7Dу7к8 8 коDотко7о 74<Kк4=8O 

 

�Eл8 к45елL 6K5D4= 6 Eоот6етEт688 E =о<8=4лL=K< токо< пD86од4, пD86од 
<о6ет 74I8т8тL Eе5O 8 к45елL д6874телO от тепло6о9 пеDе7Dу7к8, 4л7оD8т<4<8 
<о=8тоD8=74 дл8телL=о9 пеDе7Dу7к8 по току. �опол=8телL=ое уEтDо9Eт6о 
74I8тK от тепло6о9 пеDе7Dу7к8 =е тDе5уетEO. 

 

� ��'� �������! �Eл8 пD86од подклNGе= 5олее Gе< к од=о<у 
д6874телN, длO 74I8тK к45еле9 8 д6874теле9 =ео5Eод8<о 
8EполL7о64тL отделL=Kе тепло6Kе Dеле. �4I8т4 пD86од4 от 
пеDе7Dу7к8 уEт4=46л864етEO 6 Eоот6етEт688 E о5Iе9 =47Dу7ко9 
д6874телO. �4I8т4 т4к6е <о6ет ED454тK64тL пD8 пеDе7Dу7ке толLко 
од=о9 Fеп8 д6874телO. 

 

 

�4I8т4 к45елO д6874телO от коDотко7о 74<Kк4=8O: еEл8 к45елL д6874телO 
6K5D4= 6 Eоот6етEт688 E =о<8=4лL=K< токо< пD86од4, пD86од <о6ет 
74I8т8тL к45елL д6874телO 8 д6874телL пD8 коDотко< 74<Kк4=88. �8к4к8E 
дDу78E EDедEт6 74I8тK =е тDе5уетEO. 

 

�4I8т4 от коDотко7о 74<Kк4=8O 6 к45еле п8т4=8O 8л8 пD86оде: �6од=о9 к45елL 
п8т4=8O E по<оILN пDедоED4=8телO 8л8 46то<4т8GеEко7о 6KклNG4телO. 
 еко<е=д4F88 по пDедоED4=8телO< пD86еде=K 6 7л46е &еE=8GеEк8е 
E4D4ктеD8Eт8к8. !т4=д4Dт=Kе пDедоED4=8тел8 IEC gG 8л8 UL т8п4 T. 

�Eл8 к45елL 6K5D4= 6 Eоот6етEт688 E =о<8=4лL=K< токо< пD86од4, пD86од 
74I8т8т Eе5O, к45елL п8т4=8O, к45елL д6874телO 8 д6874телL 6 EлуG4е пеDе7Dе64. 
�8к4к8E дDу78E EDедEт6 тепло6о9 74I8тK =е тDе5уетEO. 

 

�Dе<O D45отK пDедоED4=8теле9 8 46то<4т8GеEк8E 6KклNG4теле9: =е дол6=о 
пDе6KH4тL 0,5 Eеку=д. �Dе<O ED454тK64=8O 7468E8т от т8п4 п8т4NIе9 Eет8, 

EопDот86ле=8O пDо6од=8ко6, плоI4д8 попеDеG=о7о EеGе=8O, <4теD84л4 8 дл8=K 
к45елO. 
 

&епло64O 74I8т4 д6874телO: Eо7л4E=о пD468л4<, д6874телL дол6е= 5KтL 74I8Iе= 
от тепло6о9 пеDе7Dу7к8, 4 6KEод=ое =4пDO6е=8е дол6=о 5KтL отклNGе=о пD8 ее 
о5=4Dу6е=88. �D86од 8<еет Dу=кF8N 74I8тK д6874телO от тепло6о9 пеDе7Dу7к8, 
котоD4O <о6ет 74I8т8тL д6874телL 8 пD8 =ео5Eод8<оEт8 отклNG8тL ток. � 
7468E8<оEт8 от 7=4Gе=8O п4D4<етD4 пD86од4 Dу=кF8O отEле6864ет D4EGет=ое 
7=4Gе=8е те<пеD4туDK (=4 оE=о6е тепло6о9 <одел8 д6874телO) 8л8 D4кт8GеEкуN 
те<пеD4туDу, пеDед464е<уN д4тG8ко< те<пеD4туDK д6874телO. �олL7о64телL 
<о6ет тоG=о =4EтDо8тL тепло6уN <оделL, 66едO допол=8телL=Kе д4==Kе д6874телO 
8 =47Dу7к8. �4тG8к8 PTC <о7ут 5KтL =4пDO<уN подклNGе=K к пD86оду. О5D4т8теEL 
к Eоот6етEт6уNIе<у Eп8Eку п4D4<етDо6 8 Dуко6одEт6у по MкEплу4т4F88 длO 
=4EтDо9к8 п4D4<етDо6, E6O74==KE E тепло6о9 74I8то9 д6874телO 
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Ко<<е=т4D88 по 8EполL7о64=8N ко=т4ктоD4 <е6ду пD86одо< 8 д6874теле<.  
�EполL7о64=8е ко=т4ктоDо6 =4 6KEоде 6о7<о6=о пD8 EледуNI8E уEло68OE : 
1) � Dе68<4E упD46ле=8O 6ектоD=K9 8л8 DTC длO оEт4=о6е д6874телO 

тоD<о6е=8е< 

 47<Kк4=8е 6Kпол=OтL 6 EледуNIе< поDOдке: 
• ОтпD46Lте ко<4=ду оEт4=о64 =4 пD86од 8 подо6д8те, пок4 пD86од 74<едл8т 

д6874телL до пол=о9 оEт4=о6к8. 

•  47о<к=8те ко=т4ктоD. 
2) � Dе68<4E упD46ле=8O 6ектоD=K9 8л8 DTC длO оEт4=о6е д6874телO 6K5е7о< 8л8 

Eк4лOD=о< упD46ле=88, 
 47<Kк4=8е 6Kпол=OтL 6 EледуNIе< поDOдке: 

• ОтпD46Lте ко<4=ду оEт4=о6к8 =4 пD86од.  
•  47о<к=8те ко=т4ктоD. 

� Dе68<4E упD46ле=8O 6ектоD=K9 8л8 DTC =е D47<Kк49те 6KEод=о9 ко=т4ктоD, 
пок4 пD86од упD46лOет д6874теле<. 'пD46ле=8е 6KEод=K< =4пDO6е=8е< 6 д4==KE 
Dе68<4E D45от4ет оGе=L 5KEтDо, =4<=о7о 5KEтDее, Gе< <о6ет 6Dе<O D47<Kк4=8O 
ко=т4ктоD4. �Eл8 ко=т4ктоD D47о<к=етEO, пок4 пD86од упD46лOет д6874теле<, 
6ектоD=ое упD46ле=8е =е<едле==о у6ел8G864ет 6KEод=ое =4пDO6е=8е до 
<4кE8<4лL=о7о 7=4Gе=8O, пKт4OEL поддеD6864тL ток =47Dу7к8, Gто <о6ет пD86еEт8 
к по6Dе6де=8N ко=т4ктоD4. 

 

 476еDтK64=8е 549п4E=KE Eоед8=е=89 

�Eл8 G4Eто тDе5уетEO оD74=874F8O 549п4E4 пD8 упD46ле=88 д6874теле<, 

'Eт4=46л864ет ко=т4ктоDK E <еE4=8GеEко9 8л8 MлектD8GеEко9 5лок8Dо6к8 <е6ду 
д6874теле< 8 пD86одо<, 4 т4к6е <е6ду д6874теле< 8 л8=8е9 п8т4=8O. '5ед8теEL, 
Gто 5лок8Dо6к4 ED454тK64ет 

. 

� ���'����. �49п4E=Kе Eоед8=е=8O =едопуEт8<K пD8 8EполL7о64=88 E8=EDо==KE 
д6874теле9. 

 

�=8<4=8е! 
* Не подклNч49те 6Oход=Oе кле<<O пD86од4 к QлектDоEет8, 8=4че пD86од 5удет 
по6Dе6де=, оEо5е==о Qто 4кту4лP=о 6 <оделOх 8 т8поD47<еD4х, у котоDOх 
кле<<O  п8т4=8O 8 6Oход=Oе D4Eполо6е=O 5л87ко дDу7 к дDу7у. 
 

〉�од5оD E8ло6о7о к45елO 

 

█О5I8е пD8=F8пK: �од5оD к45елO длO подклNGе=8O пD86од4 к Eет8 8 д6874телO к пD86оду 
дол6=K Eоот6етEт6о64тL <еEт=K< =оD<4< 8 Eт4=д4Dт4<: 

• К45елL дол6е= 6KдеD6864тL ток =47Dу7к8 пD86од4 E уGето< 6о7<о6=о9 
пеDе7Dу7к8. !<. 7л46у &еE=8GеEк8е E4D4ктеD8Eт8к8 длO опDеделе=8O 
=о<8=4лL=о7о ток4. &4< 6е 6 т45л8F4E ук474=о о5Iее Dеко<е=дуе<ое 7=4Gе=8е 
EеGе=8O E8ло6о7о к45елO. 

• К45ел8 дол6=K 5KтL D4EEG8т4=K =4 <4кE8<4лL=о допуEт8<уN 
те<пеD4туDу =е <е=ее 70 °C пD8 =епDеDK6=о< 8EполL7о64=88. 

• �ол=ое EопDот86ле=8е PE-пDо6од=8к4/к45елO (747е<лONIе7о пDо6од=8к4) 
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дол6=о Eоот6етEт6о64тL 6о7<о6=о<у =4пDO6е=8N пD8коE=о6е=8O 6 EлуG4е 
=е8EпD46=оEт8 (Gто5K =4пDO6е=8е 6 <еEте по6Dе6де=8O =е по6KH4лоEL Dе7ко 6 
EлуG4е 74<Kк4=8O =4 7е<лN).  

• &Dе5о64=8O по MлектDо<47=8т=о9 Eо6<еEт8<оEт8 E<. 6 7л46е &еE=8GеEк8е д4==Kе. 
�лO Eоот6етEт68O тDе5о64=8O< Э�! =ео5Eод8<о 8EполL7о64тL E8<<етD8G=о 

MкD4=8Dо64==Kе к45ел8 д6874телO (E<. D8Eу=ок =86е). � к4GеEт6е 6Eод=KE 
к45еле9 <о6=о 8EполL7о64тL GетKDеE68лL=Kе к45ел8, =о Dеко<е=дуетEO 
8EполL7о64тL MкD4=8Dо64==Kе E8<<етD8G=Kе к45ел8.  

�о ED46=е=8N E GетKDеEпDо6од=о9 E8Eте<о9 8EполL7о64=8е E8<<етD8G=о 
MкD4=8Dо64==KE к45еле9 <о6ет у<е=LH8тL MлектDо<47=8т=ое 87луGе=8е 6Eе9 
E8Eте<K 8 ток 6 подH8п=8к4E д6874телO. К45елL д6874телO 8 е7о MкD4= PE (68то9 
MкD4=) дол6=K 5KтL <4кE8<4лL=о коDотк8<8, Gто5K у<е=LH8тL MлектDо<47=8т=ое 
87луGе=8е, 4 т4к6е 5лу6д4NI8е 8 е<коEт=Kе ток8 6=е к45елO. 

 

�оEтуп=Kе т8пK к45еле9 п8т4=8O 

 

�4 оE=о6е отD4Eле6о7о 8 пD4кт8GеEко7о опKт4 6 т45л8Fе  =86е пD86еде=K 
Eоот6етEт6уNI8е E4D4ктеD8Eт8к8 длO EпD46к8 пD8 6K5оDе к45еле9 п8т4=8O 8 
подклNGе=8O д6874телO. 

 

 

№. 

�D8=F8п84лL=4O 
EEе<4 EтDуктуDK 

к45елO 

 

ОEо5е==оEт8 

 

ЭкD4= 

�ок474тел8 по 
Э� 
Eо6<еEт8<оEт8 

1 
 

!8<<етD8G=K9, 
3+3 пDо6од=8к4 

! плете=K< MкD4=о< 
87 то=ко9 <ед=о9 
пDо6олок8 

=48луGH8е 

2 
 

!8<<етD8G=K9, 3 
пDо6од=8к4 

! плете=K< 
MкD4=о< 87 то=ко9 
<ед=о9 пDо6олок8 

EоDоH8е 

3 
 

�E8<<етD8G=K9, 4 
пDо6од=8к4 

! плете=K< 
MкD4=о< 87 то=ко9 
<ед=о9 пDо6олок8 

пD8е<л8<Kе 

4 
 

!8<<етD8G=K9, 3+3 
пDо6од=8к4 

�е7 MкD4=4 пD8е<л8<Kе 

5 
 

�E8<<етD8G=K9, 4 
пDо6од=8к4 

�е7 MкD4=4 EDед=8е 

6  

�E8<<етD8G=K9, 3- 

пDо6од=8к4, 

п4D4ллелL=K9 8л8 

плоEк89 к45елL 

! плете=K< MкD4=о< 
87 то=ко9 <ед=о9 
пDо6олок8 

EDед=8е 

7 
 

�E8<<етD8G=K9, 3- 

пDо6од=8к4, 
п4D4ллелL=K9 8л8 
плоEк89 к45елL 

�е7 MкD4=4 

�е 
удо6олет6оD
8телL=Kе 

 

ЭкD4= к45елO д6874телO, к45елL M=кодеD4 о5D4т=о9 E6O78  
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�лO 74I8тK от по<еE, ко7д4 длO MкD4=4 8 D47=о7о пDо6од=8к4 8EполL7уетEO од8= 8 
тот 6е <4теD84л, плоI4дL попеDеG=о7о EеGе=8O MкD4=4 дол6=4 5KтL т4ко9 6е, к4к 
8 у D47=о7о пDо6од=8к4. �лO MDDект86=о7о под46ле=8O 87луGе=8O 8 D4д8опо<еE 
пDо6од8<оEтL MкD4=4 дол6=4 5KтL =е <е=ее 1/10 пDо6од8<оEт8 D47=о7о 
пDо6од=8к4. �лO <ед=KE 8л8 4лN<8=8е6KE MкD4=о6 Mто тDе5о64=8е оGе=L ле7ко 
6Kпол=8<о. �8=8<4лL=Kе тDе5о64=8O к к45елN подклNGе=8O д6874телO пок474=K 
=4 EEе<е =86е. !оEто8т 87 ко4кE84лL=KE <ед=KE оплеток. 'е< плот=ее 
MкD4=8Dо64=8е, те< <е=LHе 87луG4етEO MлектDо<47=8т=KE по<еE. 

 

�6еде=8е 6 оE=о6=Kе 8 т8по6Kе пD8=F8пK 74I8тK от по<еE, 
по<еEопод46лONIе7о MкD4=8Dо64=8O 8 747е<ле=8O 6 MлектDо<еE4=8GеEк8E 
E8Eте<4E. 

�4 D8Eу=ке =86е пDедEт46ле=4 т8п8G=4O EEе<4 тополо788 
MлектDо<еE4=8GеEко9 E8Eте<K Dе7ул8Dо64=8O EкоDоEт8 д6874телO пD8 
по<оI8 пDео5D47о64=8O G4EтотK, Eле64 =4пD46о пок474=K 8EтоG=8к п8т4=8O, 
пD86од (8=6еDтоD), MкD4=8Dо64==K9 8EтоG=8к п8т4=8O (8л8 E87=4лL=K9 
к45елL) 8 д6874телL.  

ОE=о6K оD74=874F88 Э�! пD8 D45оте пDео5D47о64телO: 
◆ 1. �KOE=8тL 8EтоG=8к по<еE. О5KG=о Mто от л85о от о5<оток д6874телO, 

л85о от к45елO подклNGе=8O д6874телO. 

◆ 2. ОпDедел8теEL E =485олее уO768<K<8 Mле<е=т4<8. О5KG=о Mто 
Eл45K9 4=4ло7о6K9 E87=4л E =4пDO6е=8е< <е=ее 36 �, =4пD8<еD AI, AO, 

E87=4л о5D4т=о9 E6O78 M=кодеD4 8 т. д. 
◆ 3. �лO уEпеH=о9 74I8тK уO768<KE Mле<е=то6 от 6о7=8к4е<KE по<еE 

=ео5Eод8<о 6оEполL7о64тLEO Eт4=д4Dт=K<8 Dеко<е=д4F8O<8: 

• 4. �EполL7у9те MкD4=8Dо64==Kе к45ел8 длO к45еле9 д6874телO 8 
Eоед8=8те коDпуE д6874телO E 747е<лONI8< пDо6одо<. 

• 5. �EполL7у9те MкD4=8Dо64==Kе пDо6од4 длO E87=4лL=KE к45еле9, 8 
поEт4D49теEL D47дел8тL E8ло6Kе Fеп8 8 Fеп8 ко<<у=8к4F88 6 отделL=Kе 
к45елL-к4=4лK =4 6Eе< пут8 подклNGе=8O. �лO коDDект=о9 D45отK 
MкD4=4, =ео5Eод8<о подклNG8тL е7о к 747е<лONI8< ко=т4кт4< E о5о8E 
ко=Fо6. 

• 6. �одEоед8=8те коDпуE д6874телO, коDпуE M=кодеD4 (8л8 MкD4=8DуNI89 
Eло9 E87=4лL=о7о к45елO) 8 коDпуE пD86од4 к од=о<у 8 то<у 6е ко=туDу 
747е<ле=8O длO уD46=864=8O поте=F84л4. � Mто 6Dе<O Eледует у5ед8тLEO, 
Gто 6Eе Eоед8=е=8O 6 ко=туDе 747е<ле=8O 6Kпол=е=K 6 Eоот6етEт688 E 
=оD<4<8,  6 пDот86=о< EлуG4е 8=дукF8O д6874телO <о6ет пD86еEт8 к 
тD46<4< пеDEо=4л4 8л8 по6Dе6де=8N о5оDудо64=8O. 
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◆ �D8<еG4=8е. �е подклNG49те о54 ко=F4 MкD4=4 к45елO, Eоед8=ONIе7о д4тG8к 
те<пеD4туDK д6874телO E пD86одо<, =епоEDедEт6е==о E 7е<ле9. �Eл8 =4 од=о< 87 
ко=Fо6 =елL7O до5468тL ко=де=E4тоD 3,3 =$ <е6ду MкD4=8DуNI8< Eлое< 8 7е<ле9, 
Eледует 747е<л8тL толLко од8= ко=еF. 

 

�4I8т4 6KEод=KE ко=т4кто6 Dеле длO под46ле=8O по<еE, 
Eо7д464е<KE 8=дукт86=K<8 =47Dу7к4<8 

 

�D8 отклNGе=88 8=дукт86=KE =47Dу7ок (Dеле, ко=т4ктоDK, д6874тел8) 
6о7=8к4Nт Eк4Gк8 =4пDO6е=8O.  еле9=K9 6KEод =4 пD86оде 74I8Iе= 64D8EтоDо< 
(250 �) длO 8EклNGе=8O 6л8O=8O п8ко6 пеDе=4пDO6е=8O. КDо<е то7о, Gто5K E6еEт8 
к <8=8<у<у MлектDо<47=8т=ое 87луGе=8е, Eо7д464е<ое 8=дукт86=K<8 
=47Dу7к4<8 пD8 отклNGе=88 п8т4=8O, Dеко<е=дуетEO 8EполL7о64тL EEе<у 
под46ле=8O MлектDо<47=8т=KE по<еE [64D8EтоD, Dе78Eт86=о-е<коEт=о9 D8лLтD 
(пеDе<е==K9 ток) 8л8 д8од (поEтоO==K9 ток)]. �Eл8 Mт8 MлектDо<47=8т=Kе по<еE8 
=е под46лONтEO, о=8 <о7ут пеDед464тLEO дDу78< пDо6од=8к4< GеDе7 
Eо6<еEт8<оEтL к45еле9 упD46ле=8O 8л8 8=дукт86=о, 6K7K64O 6KEод 87 EтDоO 
дDу78E ко<по=е=то6 E8Eте<K. 'Eт4=46л8649те 74I8т=Kе ко<по=е=тK к4к <о6=о 
5л86е к 8=дукт86=о9 =47Dу7ке, 4 =е к Dеле9=о<у 6KEоду. 

 

'G8тK649те тDе5о64=8O PELV =4 плоI4дк4E 6KHе 2000 <  
 

� уEт4=о6к4E =4 6KEоте 5олее 4000 < Dеле9=Kе 6KEодK пD86од4 =е Eоот6етEт6уNт 
тDе5о64=8O< длO 74I8т=о7о E6еDE=87ко7о =4пDO6е=8O (PELV), еEл8 8EполL7уNтEO 
=4пDO6е=8O, пDе6KH4NI8е 48 �. � <еEт4E уEт4=о6к8 =4 6KEоте от 2000 < до 4000 
тDе5о64=8O PELV =е <о7ут 5KтL 6Kпол=е=K, еEл8 EотO 5K од8= 87 Dеле9=KE 6KEод4 
8EполL7уNтEO E =4пDO6е=8е< 6KHе 48 �,  
〉�K5оD к45елO упD46ле=8O 

 еко<е=дуетEO, Gто5K 6Eе к45ел8 упD46ле=8O 5Kл8 MкD4=8Dо64=K. �лO 
4=4ло7о6KE E87=4ло6 Dеко<е=дуетEO 8EполL7о64тL 68туN п4Dу E д6о9=K< MкD4=о<. 
�D8 подклNGе=88 8<пулLE=о7о M=кодеD4 Eледу9те 8=EтDукF8O< пDо876од8телO 

M=кодеD4. �лO к46до7о E87=4л4 8EполL7уетEO отделL=4O MкD4=8Dо64==4O 68т4O 
п4D4.  47л8G=Kе 4=4ло7о6Kе E87=4лK =е 8<еNт о5I8E о5D4т=KE л8=89. �лO 
=87ко6олLт=KE F8DDо6KE E87=4ло6 луGHе 6Eе7о 8EполL7о64тL к45ел8 E д6о9=K< 
MкD4=о< (6=87у Eле64), =о т4к6е <о6=о 8EполL7о64тL <=о7оп4D=Kе к45ел8 E 
од=оEло9=K< MкD4=о< (6=87у EпD464) 

 

 

�=4ло7о6Kе 8 F8DDо6Kе E87=4лK пеDед4NтEO отделL=о по D47=K< к45елO<. 
 

�лO E87=4ло6, упD46лOе<KE Dеле, к45ел8 Dеле 8 E87=4лL=Kе к45ел8 F8DDо6KE 
6Eодо6 <о7ут 5KтL пDоло6е=K 6 од=о< к45еле, еEл8 8E =4пDO6е=8е =е пDе6KH4ет 
48 �. �лO E87=4л4 упD46ле=8O Dеле Dеко<е=дуетEO 8EполL7о64тL 68туN п4Dу. �е 
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D47DеH4етEO пDопуEк4тL E87=4лK 24 � поEтоO==о7о ток4 8 115/230/380 � 
пеDе<е==о7о ток4 по од=о<у 8 то<у 6е к45елN. 

 

К45елL опеD4тоDко9 п4=ел8 

 

�оDт кл4684туDK упD46ле=8O 8EполL7ует 8=теDDе9E RJ45, 4 удл8=8телL=K9 к45елL 
пDедEт46лOет Eо5о9 Eт4=д4Dт=K9 пDO<о9 Eете6о9 к45елL (HтекеD=K9 D47Jе< 
Eоот6етEт6ует Eт4=д4Dту EIA/TIA568B). �л8=4 к45елO, Eоед8=ONIе7о кл4684туDу 
упD46ле=8O 8 пD86од, =е дол6=4 пDе6KH4тL 3 <. �Eл8 8EполL7уNтEO Ethernet 

к45ел8 CAT 5 8 6KHе 8 8<еNт EоDоHуN Eтепе=L 74I8тK от по<еE, <о6=о 
у6ел8G8тL дл8=у подклNGе=8O к45елO до 15 <. 

 

>�Dокл4дк4 к45еле9 

�Dокл4дк4 к45еле9 д6874телO =е дол6=4 пеDеEек4тLEO E пDокл4дко9 дDу78E 
к45еле9. К45ел8 д6874теле9 =еEколLк8E пD86одо6 <о6=о пDокл4дK64тL DOдо<. 
К45ел8 д6874телO, 6Eод=Kе E8ло6Kе к45ел8 8 к45ел8 упD46ле=8O Dеко<е=дуетEO 
пDокл4дK64тL 6 D47=KE к45елL=KE к4=4л4E. 'то5K 875е64тL MлектDо<47=8т=KE 
по<еE 8пD8 пеDеEод=KE пDоFеEE4E 6 пD86оде, Eледует 875е74тL пDокл4дк8 =4 
5олLH8е D4EEтоO=8O к45еле9 д6874телO 8 дDу78E к45еле9. 

 

 

 

�Eл8 к45елL упD46ле=8O дол6е= пDоEод8тL GеDе7 E8ло6о9 к45елL, =ео5Eод8<о 
о5еEпеG8тL, Gто5K у7ол <е6ду д6у<O к45елO<8 5Kл к4к <о6=о 5л86е к 90 
7D4дуE4<. 

 

К45елL=K9 к4=4л E8Eте<K упD46ле=8O 

 

К45елL=K9 к4=4л дол6е= 5KтL =4де6=о 74D8кE8Dо64= =4 <о=т46=о9 пл4те 8л8 
коDпуEе Hк4D4, 4 т4к6е EоDоHее 747е<лU=. 

 

�Eл8 E87=4лL=Kе к45ел8 =4 =4пDO6е=8O 24 � DC 8 220 � AC =ео5Eод8<о 
пDоло68тL 6 од=о< к4=4ле, о=8 дол6=K 5KтL MкD4=8Dо64=K 8 87ол8Dо64=K ду7 от 
дDу74. 
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16. ЭлектDо<о=т46 

 

!одеD64=8е Mто9 7л46K 

� Mто9 7л46е оп8EK64етEO пDоFеEE MлектD8GеEко7о <о=т464 пD86од4. 
 

◆ � ��'� �������! &олLко к64л8D8F8Dо64==Kе пеDEо=4л <о6ет 6Kпол=OтL 
D45отK, оп8E4==Kе 6 Mто9 7л46е. �еEо5лNде=8е 8=EтDукF89 по теE=8к8 
5е7оп4E=оEт8 <о6ет пD86еEт8 к тD46<4< 8л8 785ел8, 4 т4к6е по6Dе6де=8N 
о5оDудо64=8O.  

 

� пDоFеEEе уEт4=о6к8 =ео5Eод8<о у5ед8тLEO, Gто п8т4=8е 
(6Eод=4O <оI=оEтL) пD86од4 отклNGе=о. �Eл8 =4 пD86од у6е 
под4=о п8т4=8е, подо6д8те =е <е=ее 10 <8=ут поEле 
отклNGе=8O п8т4=8O. 

 

КоDпуE Mто9 EеD88 пD86одо6 пDедEт46лOет Eо5о9 =4де6=уN 87ол8Dо64==уN 
ко=EтDукF8N. 

1. �одде=Lте 8л8 откDо9те кDKHку кле<<=KE ко=т4кто6 8 пD8кDут8те 
пDо6од4 Eоот6етEт6уNI8<8 =4ко=еG=8к4<8.  �47е<лONI89 ко=т4кт 
D4Eполо6е= =4 =86=е9 G4Eт8 коDпуE4 (длO о5еEпеGе=8O EоDоH8E 
E4D4ктеD8Eт8к Э�!). 

2. 'доEто6еDLтеEL 6 коDDект=оEт8 подклNGе=8O 8 пD468лL=о< <о<е=те 74тO6к8 
68=то6. '5ед8теEL Gто D4EEтоO=8е 6ду пDо6од=8к4<8 Eо5лNде=о 6еD=о, 4 
=е87ол8Dо64==Kе G4Eт8 =е 6KEодOт 74 пDеделK EуIеEт6уNI8E о7D4=8G8теле9 =4 
кле<<4E. 

3. !<о=т8Dу9те кDKHку кле<<=KE ко=т4кто6 =4 <еEто. 
4. �лO =екотоDKE <оделе9 E 6K6од=K<8 кле<<4<8 87 <ед=KE EтеD6=е9 

Dеко<е=дуетEO уEт4=о68тL пD8л474е<Kе 4кEеEEу4DK длO 87олOF88 ( К45елL=Kе 
4кEеEEу4DK длO уE8ле==о9 87олOF88 D47Jе<4 ) длO =4 6Eод=KE 8 6KEод4E 
ко=т4кт4E. �лO 6EодOI8E пDо6одо6 E допол=8телL=K<8 уплот=е=8O<8 
=ео5Eод8<о пD468лL=о D47Dе74тL 7еD<о66од. КоDDект=Kе 8=EтDукF88 по 
<о=т46у =86е: . 

4.1. �Eт46Lте к45елL 6 <уDту 8л8 пDоде=Lте к45елL 6 D47Dе7 7еD<о66од4. 

4.2. �одEоед8=8те к45елL к кле<<е 8 74D8кE8Dу9те е7о 

4.3. �од=8<8те 6тулку к о7D4=8G8телN =4 кле<<е 8 74D8кE8Dу9те =4 к45еле пD8 
по<оI8 EтO6к8 

4.4. �одклNG8те 6Eе к45ел8 6 Eоот6етEт688 Eо EEе<4<8 8 74D8кE8Dу9те 8E =4 
коDпуEе 8л8 6 к45елL-к4=4л4E. 
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ОE=о6=Kе <еDK MлектDо5е7оп4E=оEт8 

 

 

 

 

 

. 

 

 

1. �4 <еEте пDо6од8<KE D45от =ео5Eод8<о 6K6еE8тL 8л8 по6еE8тL 
8=DоD<4F8о==уN т45л8Gку =4 68д=о< <еEте. 

2. �EполL7уе<Kе Fеп8 дол6=K 5KтL пол=оEтLN отклNGе=K от п8т4=8O, 4 
6=утDе==89 ко=де=E4тоD пD86од4 дол6е= 5KтL пол=оEтLN, длO Mто7о подо6д8те 
10 <8=ут поEле отклNGе=8O п8т4=8O. 

3. �45лок8Dу9те D47Jед8=8телL 6 D47о<к=уто< поло6е=88 8 'Eт4=46л864ет =4 
=е< 8=DоD<4F8о==уN т45л8Gку, Gто5K 8EклNG8тL =епDед=4<еDе==уN под4Gу 
п8т4=8O =4 FепL. 

4. �Eл8 6 D45оGе< пDоEтD4=Eт6е =4EодOтEO токо6едуI8е G4Eт8, тDе5уетEO 
EпеF84лL=4O 74I8т4 8л8 87олOF8о==Kе о7D46де=8O. 

5. �еDед =4G4ло< D45от пDо6еDLте 6Eе ко=т4ктK, E котоDK<8 5удете D45от4тL, 
8=д8к4тоDо< =4пDO6е=8O Gто5K у5ед8тLEO 6 е7о отEутEт688. 

6. � оEо5KE EлуG4OE длO о5еEпеGе=8O 5е7оп4E=оEт8 тDе5уетEO 74I8т=ое 747е<ле=8е 8л8 
74<Kк4NI8е ко=т4ктK. 

7. �оEле подт6еD6де=8O то7о, Gто окDу64NI4O EDед4 5е7оп4E=4, 74пDоE8те 
D47DеHе=8е =4 D45оту, 8 толLко к64л8D8F8Dо64==Kе 8=6е=еDK-MлектD8к8 
<о7ут D45от4тL. 

 

 

�DедупDе6де=8е! �4де649те допол=8телL=Kе EDедEт64 74I8тK от 
MлектDоEт4т8GеEко7о D47DOд4, Gто5K 74D4=т8Dо64тL, Gто 
ко<по=е=тK, Gу6Eт68телL=Kе к MлектDоEт4т8GеEко<у D47DOду ( ESD 

), =е 5удут EлуG49=о по6Dе6де=K пD8 D45оте E пеG4т=о9 пл4то9 8л8 
EлуG49=о< к4E4=88, =е пD8к4E49теEL к пеG4т=о9 пл4те 5е7 
=ео5Eод8<оEт8. 

!Eе<4 подклNGе=8O ко<п4кт=о7о пD86од4 

 

!Eе<4 подклNGе=8е п8т4NIе9 Eет8 

� ��У� �����И�! �9EB5?R89A<9 E?98GRM<I <AEFDG>J<= CB F9IA<>9 
59;BC4EABEF< @B:9F CD<69EF< > FD46@4@ <?< 7<59?<, 4 F4> :9 CB6D9:89A<R 
B5BDG8B64A<S. 
&B?P>B >64?<H<J<DB64AAB@G C9DEBA4?G D4;D9L49FES @BAF<DB64FP < о5Eлу6864тL 
пD86од 
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№. Оп8E4=8е 

1 �8т4NI4O EетL 

2 �KпDO<лONI89 ко=туD длO пDео5D47о64=8O пеDе<е==о7о 
=4пDO6е=8O 6 поEтоO==ое. 

3 &оD<о7=о9 пDеDK64телL пD8 =ео5Eод8<оEт8 пеDед4ет 875KтоG=уN 
M=еD78N Eо 76е=4 поEтоO==о7о ток4 пD86од4 =4 тоD<о7=о9 Dе78EтоD.  

 

4 

&епL пл46=о9 74DOдк8 , длO 74DOдк8 ко=туD4 поEтоO==о7о ток4  GеDе7 
5уDеD=K9 Dе78EтоD длO 74I8тK MлектDо==KE ко<по=е=то6 8 ко=де=E4тоDо6. 

5 !7л46864NI89 ко=туD D8лLтD4F88 76е=4 поEтоO==о7о ток4 
(=екотоDKе <одел8 оE=4Iе=K д6о9=K<8 дDоEEелO<8 поEтоO==о7о 
ток4) 

6 �4т4DеO ко=де=E4тоDо6 E7л46864NIе7о ко=туD4 D8лLтD4F88 =4 76е=е 

поEтоO==о7о ток4 

7 �=6еDтоD=K9 5лок, котоDK9 пDео5D47ует поEтоO==K9 ток 6 пеDе<е==K9 
E 74д4==K<8 E4D4ктеD8Eт8к4<8. 

8 �47е<ле=8е MкD4=о6 длO E8ло6KE Fепе9 

9 �KEод=4O EетL пеDе<е==о7о ток4 U/V/W, длO подклNGе=8O к д6874телN 
8л8 дDу7о9 =47Dу7ке 

 

〉!Eе<4 уEт4=о6к8 8 подклNGе=8O тоD<о7=о7о <одулO PD-BRK 

Ко7д4 =еEколLко тоD<о7=KE <одуле9 8EполL7уNтEO п4D4ллелL=о, пеD6K9 
<одулL уEт4=46л864етEO 6 к4GеEт6е 6едуIе7о, 4 поEледуNI8е 6 к4GеEт6е 6едо<KE, 
Gто дол6=о 5KтL ото5D46е=о 6 8E п4D4<етD4E. 
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�D8<еG4=8е! К4те7оD8GеEк8 74пDеI4етEO Eоед8=OтL 6KEод=Kе кле<<K тоD<о7=о7о 
<одулO 6<еEте, 6 пDот86=о< EлуG4е Mто пD86едет к =е8EпD46=оEт8 8л8 по6Dе6де=8N 
пDеDK64телO! 

 

〉�DоFедуD4 подклNGе=8O 

�Kпол=O9те MлектDо<о=т46=Kе D45отK 6 Eоот6етEт688 Eо EEе<о9 MлектDо<о=т464 8 
<о<е=т4<8 74тO6к8, ук474==K<8 6 т45л8Fе =86е: 

 

1. ОткDо9те кDKHку кле<<=о7о отдел4 EледуO пD86еде==K< =86е =о<8=4лL=K< 
E4D4ктеD8Eт8к4< , 6 7468E8<оEт8 от D47<еD4 пD86од4. 

2. � E8Eте<4E IT (=е747е<ле==KE) 8 E8Eте<4E TN E 747е<ле=8е< 6 у7лу оEл45те EледуNI8е 
68=тK, Gто5K отEоед8=8тL 6=утDе==89 64D8EтоD 8 D8лLтD Э�!:  

 

• VAR (т8поD47<еD 15-22 к�т, D4Eполо6е= 6 6еDE=е9 ле6о9 G4Eт8 E8ло6KE кле<<)  
• Э�! (длO <оI=оEте9 6KHе 30к�т. Ло7от8п Eоот6етEт6уNIе7о о 68=т4 EоDоHо D47л8G8< 
поEле E=Oт8O пеDед=е9 G4Eт8 коDпуE4 пD86од4) 

◆ ��������! �Eл8 пD86од уEт4=о6ле= 6 E8Eте<у IT (=е747е<ле==4O 
E8Eте<4 п8т4=8O 8л8 E8Eте<4 п8т4=8O E 747е<ле=8е< E EопDот86ле=8е< 5олее 
30 О<) 5е7 отклNGе=8O 64D8EтоD4/D8лLтD4, п8т4=8е Eет8 5удет пDоEод8тL 
GеDе7 64D8EтоD/D8лLтD пD86од4, подклNGе==K9 к 747е<ле=8N. 'то <о6ет 
пD86еEт8 к по6Dе6де=8N пD86од4. �Eл8 пD86од подклNGе= к E8Eте<е TN E 
747е<ле=8е< =4 у7ол 5е7 отклNGе=8O 64D8EтоD4/D8лLтD4, пD86од 5удет 

по6Dе6де=. 
 

3. !=8<8те 87олOF8N E кD4O к45елO. 
4. !=8<8те MкD4= E 6=утDе==е9 87олOF88, E=8<8те пDо<е6утоG=уN 87олOF8N (еEл8 еEтL) 
8 D47дел8те 68лK. 

5. !кDут8те ко=FK MкD4=о6 к45елO 6 67ут. �4G8Eт8те ко=FK пDо6од=8ко6 6 к45еле. 

6. �одEоед8=8те к45елL п8т4NIе9 Eет8 к кле<<4< R, S 8 T 8л8 L1, L2 пD86од4. 
�одEоед8=8те пDо6од=8к8 к45елO д6874телO к кле<<4< U, V 8 W. �одEоед8=8те пDо6од4 
к45елO Dе78EтоD4 (еEл8 еEтL) к кле<<4< + 8 PB. !оот6етEт6уNI89 747е<лONI89 пDо6од PE 

дол6е= 5KтL подклNGе= к коDпуEу пD86од4 8 747е<лONIе9 кле<<е 6 =86=е9 G4Eт8 к46до9 
пл4тK 66од4- 6K6од4 5лок4 упD46ле=8O (длO улуGHе=8O E4D4ктеD8Eт8к Э�!). 

7. О5Dе6Lте 8 Eоед8=8те о7оле==K9 MкD4= к45елO E <ет4лл8GеEко9 пл4Eт8=о9, 
пDопуEк4NIе9 пDо6од4. 

8. �4кDеп8те MкD4= к45елO =4 кле<<е 747е<ле=8O. !лед8те 74 те<, Gто5K дл8=4 
74G8Iе==о7о MкD4=4 8 74G8Iе==о7о D47о6о7о пDо6од4 5Kл8 <8=8<4лL=K<8. 

9. �487ол8Dу9те 68д8<Kе откDKтKе G4Eт8 MкD4=4 к45елO. 
10. �еE4=8GеEк8 74кDеп8те к45ел8 =4 уEтDо9Eт6е. 

11. �47е<л8те MкD4= E8ло6о7о к45елO 8 E о5е8E EтоDо=. �Eл8 уEт4=о6ле= Eете6о9 дDоEEелL 
8л8 D8лLтD Э�!, о5еEпеGLте =епDеDK6=оEтL пDо6од4 74I8т=о7о 747е<ле=8O от 
D4EпDедел8телL=о7о I8т4 к пD86оду.
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�47е<л8те MкD4= к45елO д6874телO Eо EтоDо=K д6874телO. 
 

'то5K E6еEт8 к <8=8<у<у D4д8оG4Eтот=Kе по<еE8, 747е<л8те 
MкD4= к45елO 6 Eк6о7=о< от6еDEт88 кле<<=о9 коDо5к8 д6874телO 8л8 
747е<л8те к45елL, EкDут86 MкD4= т4к, Gто5K EплNIе==K9 MкD4= 5Kл 
H8Dе, Gе< 1/5 е7о дл8=K. 

 

 

&45л8F4 5-1 &8п кле<< 8 <о<е=т 74тO6к8 

 

 

&8поD47<еD 
пD86од4 

 47<еD 
68=т4 

�о<е=
т 
74тO6к
8 [�<] 

!тDуктуD4 кле<<K !оот6етEт6у
NI4O 
<4Dк8Dо6к4 
кле<< 

&8п к45елO 

Кле<<K 
пл4тK 
упD46ле=8O  

�3 0,8-1,2 о568<=4O кле<<4 E 
к64дD4т=K< 
от6еDEт8е< 

!<. EEе<у 
подклNGе=8O,  

0,05-2 <<² 

1,5-11 к�т �5 1,5—1,8 �8=то64O кле<<4 6 коDпуEе PE/R/S/T/PB/+/-

/U/V/W 

0,52-13,3 <<² 

15-22 к�т �6 3,0—3,5 �8=то64O кле<<4 6 
коDпуEе 

PE/R/S/T/PB/+/-

/U/V/W 

0,32-13,3 <<² 

30-45 к�т �8 4,0-5,0 �8=то64O кле<<4 =4 
коDпуEе 

PE/R/S/T/PB/+/-

/U/V/W 

10-22<<² 

55-132 к�т �8 9,0-10,0 �8=то64O кле<<4 =4 
коDпуEе 

PE/R/S/T/PB/+/-

/U/V/W 

25-75<<² 

160-250 к�т �10 17,0-

22,0* 

�еDDоD8Dо64==K9 
<ед=K9 EтеD6е=L 

PE/R/S/T/PB/+/-

/U/V/W 

36-90<<² 

280-560 к�т �12 35,0-

55,0* 

�еDDоD8Dо64== K9 
<ед=K9 EтеD6е=L 

PE/R/S/T/PB/+/-

/U/V/W 

- 

�одулL=Kе 
пD86од4 

�12 35,0-

55,0* 

�еDDоD8Dо64==K9 
<ед=K9 EтеD6е=L 

PE/R/S/T/PB/+/-

/U/V/W 

- 

 

 

�D8<еG4=8O:  
1) �лO о568<=о9 кле<<K E к64дD4т=K< от6еDEт8е< к45ел8 п8т4NIе9 Eет8 <о6=о 
74G8Eт8тL =4 8-10 <<, 5е7 допол=8телL=о7о =4ко=еG=8к4. �Dо6од4 длO 68=то6KE 
кле<< =ео5Eод8<о о5O74телL=о о568<4тL 6 Eоот6етEт688 E D47<еDо< пDо6од=8к4 
8 кле<<K. 
2) �4 =екотоDKE <оделOE =ет 6EтDое==о7о тоD<о7=о7о <одулO 8 кле<<K PB, 

Eоот6етEт6е==о. 
3) !< EEе<у D878GеEко7о D4Eполо6е=8O кле<< =4 EEе<4E 6KHе 

17. Фу=кF8O 5е7оп4E=о7о отклNGе=8O кDутOIе7о <о<е=т4 (Safety 

Torque Off -STO) 
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� Mто< D47деле оп8E4= Dу=кF8O 5е7оп4E=о7о отклNGе=8O кDутOIе7о <о<е=т4 (STO) 

8 д4=K 8=EтDукF88 по ее =4EтDо9ке. 
$у=кF8N 5е7оп4E=о7о отклNGе=8O кDутOIе7о <о<е=т4 <о6=о 8EполL7о64тL длO 
оEт4=о6к8 пD86од4 по E87=4лу от E8Eте<K пDо<KHле==о9 5е7оп4E=оEт8 6 
оп4E=KE 8 464D89=KE E8ту4F8OE. �Iе од=8< поте=F84лL=K< пD8<е=е=8е< 
O6лOетEO пDедот6D4Iе=8е G4Eто7о 464D89=о7о 8л8 пол=о7о отклNGе=8O 
пD86од4. �4пD8<еD, длO то7о, Gто5K <о6=о 5Kло 6Kпол=OтL кD4ткоEDоG=Kе 
опеD4F88 по теE=8GеEко<у о5Eлу6864=8N 5е7 отклNGе=8O п8т4=8O пD86од4. 
(=4пD8<еD: оG8Eтк4 8л8 о5Eлу6864=8е =еMлектD8GеEк8E G4Eте9 <4H8=) 
ОE=о6=о9 пD8=F8п Dе4л874F88: пDед64D8телL=о подклNG86 ко=т4ктK 6=еH=е9 
Eет8 E8Eте<K пDо<KHле==о9 5е7оп4E=оEт8 8 =4EтDо86 коDDект=о д8EкDет=Kе 
6EодK =ео5Eод8<о 4кт868Dо64тL Dу=кF8N STO 6 п4D4<етD4E пD86од4 . �оEле 
4кт864F88 Mто9 Dу=кF88 ко=туD упD46ле=8O п8т4=8е< д6874телO 5удет E6O74= E 
6=еH=8< ко=туDо< упD46ле=8O STO 6 Dе4лL=о< 6Dе<е=8. 

 

�D8<еG4=8е. Фу=кF8O «STO» =е отклNG4ет =4пDO6е=8е от пD86од4.  
О5D4т8те 6=8<4=8е: 
1. �Eл8 D45от4NI89 пD86од оEт4=46л864етEO E87=4ло< Dу=кF88 STO, пD86од 

отклNG4ет п8т4=8е д6874телO, 8 д6874телL оEт4=46л864етEO 6K5е7о<. �Eл8 Mто 
оп4E=о 8л8 =епD8е<ле<о по D47л8G=K< пD8G8=4<, пеDед 4кт864F8е9 Dу=кF88 
5е7оп4E=о7о отклNGе=8O кDутOIе7о <о<е=т4 пD86од 8 <еE4=87<K дол6=K 5KтL 
оEт4=о6ле=K E пD8<е=е=8е< =ео5Eод8<о7о 4л7оD8т<4. 

2. $у=кF8O STO 8<еет 6KEH89 пD8оD8тет =4д 6Eе<8 дDу78<8 Dу=кF8O<8 
пD86од4. 

3. $у=кF8O STO =е 74I8I4ет от по6Dе6де=89 <еE4=87<о6 д6874теле< 8л8 от 
тD46< пеDEо=4л4. 

3. $у=кF8O STO пDед=47=4Gе=4 длO у<е=LHе=8O оп4E=KE D4ктоDо6 пD8 
о5Eлу6864=88 о5оDудо64=8O, =о =е 8EклNG4ет 8E пол=оEтLN.  
�Dо876од8тел8 о5оDудо64=8O дол6=K 8=DоD<8Dо64тL ко=еG=KE полL7о64теле9 
о поте=F84лL=KE D8Eк4E. 

 

!тDуктуD4 Dу=кF88 STO оE=о64=4 =4 Dе7еD68Dо64=88 к4=4ло6, т.е. д64 
ко=т4кт4 дол6=K 8<етL од8=4ко6ое 7=4Gе=8е од=о6Dе<е==о длO коDDект=о9 
D45отK. �4EтDо9те е7о 6 п4D4<етD4E Eоот6етEт6уNIе9 упD46лONIе9 
пDо7D4<<K. 

 

ЭлектD8GеEк8е Eоед8=е=8O длO Dу=кF88 STO EледуNI8е: 
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18. О5I4O H8=4 поEтоO==о7о ток4 длO =еEколLк8E пD86одо6 

 

Кле<<K UDC+ 8 UDC- 6 76е=е поEтоO==о7о ток4 <о7ут 5KтL 8EполL7о64=K =4 пD86од4E 
D47л8G=KE <оI=оEте9 8 ко=EтDукт86о6 длO о5<е=4 M=еD78е9 <е6ду д6874телO<8, 
D45от4NI8<8 6 Dе68<4E к4к д686е=8O, т4к 8 7е=еD4тоD4. 
 

� 7468E8<оEт8 от тDе5о64=89 к п8т4NIе9 Eет8 8 =ео5Eод8<о9 8то7о6о9 <оI=оEт8 =4 
76е=е поEтоO==о7о ток4 од8= 8л8 =еEколLко пD86одо6 <о7ут 5KтL подклNGе=K к 8EтоG=8ку 
п8т4=8O пеDе<е==о7о ток4. 

� 7468E8<оEт8 от Eу<<4D=о9 <оI=оEт8 8=6еDтоD=о9 EоEт46лONIе9 6EеE пD86одо6 
=ео5Eод8<о уG8тK64тL  тDе5уе<Kе т8поD47<еDK пD86одо6 подклNGе==KE к п8т4NIе9 Eет8 
8 отделL=KE 5локо6 п8т4=8O, Gто5K о5еEпеG8тL =ео5Eод8<уN <оI=оEтL =4 Mт4п4E 74DOдк8 
ко=де=E4тоDо6 76е=4 поEтоO==о7о ток4 8  D45отK 8=6еDтоD=KE E8Eте< 6EеE уEтDо9Eт6, 
о5Jед8=е==KE =4 од=о9 H8=е.  

�Eл8 д64 8л8 5олее пD86од4 8л8 5лок4 п8т4=8O подклNGе=K к Eет8 пеDе<е==о7о ток4, 
к46дое подклNGе=8е дол6=о 5KтL о5оDудо64=о 6Eод=K< дDоEEеле< длO о5еEпеGе=8O 
E54л4=E8Dо64==о7о D4EпDеделе=8O ток4 <е6ду 6KпDO<8телL=K<8 <оEт4<8. �86е 
пDедEт46ле= пD8<еD Eоед8=е=8O =еEколLк8E уEтDо9Eт6 по о5Iе9 H8=е поEтоO==о7о ток4. 

�еDед 6клNGе=8е< пD86одо6, Eоед8=е==KE о5I8< 76е=о< поEтоO==о7о ток4, 
о5O74телL=о пеDепDо6еDLте 74тO6ку 6EеE Eоед8=е=89 8 плот=оEтL пD8ле74=8O ко=т4кто6! 
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19. КD4ткое Dуко6одEт6о 8 о5I8е E6еде=8O о Dу=кF8OE 

〉�еE4=8GеEк89 8 MлектD8GеEк89 <о=т46 

�еE4=8GеEк89 8 MлектD8GеEк89 <о=т46 пD86од4 =ео5Eод8<о пDо6од8тL 6 
Eоот6етEт688 E Dеко<е=д4F8O<8 =86е.  еко<е=дуетEO, Gто5K д64 8л8 
5олее 8=6е=еDо6 8л8 теE=8ко6 пDо6еDOл8 уEт4=о6ку 6 Eоот6етEт688 E 
пD86еде==K< =86е пеDеG=е<. �Dе6де Gе< пD8Eтуп8тL к D45оте E 
о5оDудо64=8е<, 6=8<4телL=о пDоGт8те 8=EтDукF88 по теE=8ке 
5е7оп4E=оEт8  

 

 

1.1 �еDеGе=L пу=кто6 длO пDо6еDк8 пD8 <еE4=8GеEко< <о=т46е 

 

□ 1. !оот6етEт68е тDе5о64=89 окDу64NIе9 EDедK (те<пеD4туD4, 6л46=оEтL, пKлL, 
пуE, 685D4F8O, 747 8 т. д.). 

 

□ 2. КоDDект=оEтL <о=т464 пD86од4 6 Hк4Dу. (!<. D47дел «�Dоект8Dо64=8е уEт4=о6к8 6 
Hк4Dу» 8 

«�еE4=8GеEк89 <о=т46».) 
 

□ 3. !о5лNде=8е ук474=89 по 6е=т8лOF88 8 F8DкулOF88 6о7дуE4 длO оEл46де=8O 
коDпуE4 пD86од4 8л8 Hк4D4, КоDDект=оEтL под5оD4 кл8<4т8GеEко7о о5оDудо64=8O 
6 Hк4Dу. 

 

□ 4. КоDDект=оEтL подклNGе=8O д6874телO. (!<. 'к474=8O по MлектDо<о=т46у, 
&еE=8GеEк8е E4D4ктеD8Eт8к8: подклNGе=8е д6874телO) 

 

1.2. �еDеGе=L пу=кто6 длO пDо6еDк8 пD8 MлектD8GеEко7о <о=т464 

 

 

□5. �Eл8 пD86од подклNGе= к IT (=е747е<ле==о9) Eет8, =ео5Eод8<о оEл458тL 68=т 
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отклNGе=8O Э�! =4 � � 8л8 E=OтL пеDе<KGку. 
 

□6. �Eл8 EDок ED4=е=8O пDе6KH4ет од8= 7од, ко=де=E4тоD =ео5Eод8<о 
пеDепDо6еD8тL 8 пл46=о 74DOд8тL. (E<. Eоот6етEт6уNIуN 7л46у 8л8 
пDоDеEE8о=4лL=ое Dуко6одEт6о). 

 

□7. Кле<<K п8т4=8O пD86од4, коDпуE пD86од4, к46д4O пл4т4 66од4-6K6од4 8 
E87=4лL=Kе кле<<K 5лок4 упD46ле=8O дол6=K< о5D47о< 747е<ле=K. 

 

□8. �4пDO6е=8е п8т4NIе9 Eет8 Eоот6етEт6ует =о<8=4лL=о<у 6Eод=о<у 
=4пDO6е=8N пD86од4,, Eо5лNд4етEO коDDект=ое GеDедо64=8е D47. 

 

□9. �8т4NI4O EетL подклNG4етEO к R/S/T 8л8 L1/L2/L3 (UDC+/UDC- длO п8т4=8O  
по H8=е поEтоO==о7о ток4), кле<<K 74тO=утK E ук474==K< <о<е=то<. 

 

□10. 'Eт4=о6ле=K пDедоED4=8тел8 (т8п gR) 8л8 46то<4т8GеEк8е 6KклNG4тел8 6 
Eоот6етEт688 E  6Eод=о9 <оI=оEтLN. 

 

□11. �6874телL подклNGе= к U/V/W, кле<<K 74тO=утK E ук474==K< <о<е=то<, 
теEт 87олOF88 пDо6еде=. 
 

□12. &оD<о7=о9 Dе78EтоD ( пD8 =4л8G88) подклNGе= к +/PB, пDо6еде= теEт 87олOF88 
<е6ду д6у<O полNE4<8 Dе78EтоD4 8 е7о 747е<ле=8е<, кле<<K 74тO=утK E 
ук474==K< <о<е=то<. 

 

□13. К45елL д6874телO (8 к45елL тоD<о7=о7о Dе78EтоD4, еEл8 о= еEтL) пDоло6е= 
отделL=о от дDу78E к45еле9, 4 MкD4= Eл45отоG=KE E87=4лL=KE пDо6одо6 =4де6=о 
747е<ле=. 

 

□14. � Fеп8 д6874телO =ет ко=де=E4тоD4 длO ко<пе=E4F88 коMDD8F8е=т4 
<оI=оEт8, 4 дл8=4 к45елO д6874телO <е=LHе 50 <. �D8 5олLHе9 дл8=е 
=ео5Eод8<4 уEт4=о6к4 Du/Dt D8лLтD4. 

 

□15. �Eе ко<<у=8к4F8о==Kе Fеп8 подклNGе=K коDDект=о, 6 Eоот6етEт688 Eо EEе<о9. 
 

□16. � пD86оде =е оEт4лоEL 8=EтDу<е=то6, поEтоDо==8E пDед<ето6, 
токопDо6одOIе9 пKл8, EтDу6к8, о5ло<ко6 пDо6од=8ко6. 

 

□17. �Eод=ое =4пDO6е=8е п8т4NIе9 Eет8 =е <о6ет 5KтL под4=о =4 6KEод=уN 
кле<<у пD86од4 GеDе7 о5Eод=ое (549п4E=ое) Eоед8=е=8е. 

 

□18. Кле<<=4O коDо5к4 д6874телO 8 дDу78е кDKHк8 E<о=т8Dо64=K =4 <еEт4E. 
 

〉ОE=о6=Kе H478 8 Dеко<е=д4F88 длO 5KEтDо7о 74пуEк4: 
◆ 1): �еDепDо6еDLте Eо5лNде=8е 6EеE пу=кто6 87 пеDеG=е9 6KHе, оEо5е==о 
пеDепDо6еDLте коDDект=оEтL подклNGе=8O E8ло6KE Fепе9 8 Fепе9 
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ко<<у=8к4F88 (пеDеG8Eле=4 6 ле6о9 G4Eт8 т45л8FK =86е). КлNGе6Kе <о<е=тK 
MкD4=8Dо64=8O 8 747е<ле=8O л8=89 упD46ле=8O E87=4ло< Eл45о7о ток4 E<. 6 
D47деле «�47е<ле=8е» █³ 

◆ 2) �6еде=K =о<8=4лL=Kе п4D4<етDK д6874телO 8 пDо6еде=4 46то=4EтDо9к4. 
◆ 3) �EполL7у9те кл4684туDу п4=ел8 длO 6Kпол=е=8O лок4лL=о9 отл4дк8 6 Dе68<е 
<еEт=о7о упD46ле=8O, Dе68< «LOC». 

◆ 4) �еDеклNG8те пD86од о5D4т=о =4 д8Eт4=F8о==ое упD46ле=8е Dе68< «REM». 
 

1. О5I8е E6еде=8O о подклNGе=88 к45еле9 к кле<<4< 

 

�Dо6еDLте пD468лL=оEтL подклNGе=8O <4Dк8Dо6к4<. �епD468лL=ое 
подклNGе=8е <о6ет пD86еEт8 к =ео5D4т8<о<у по6Dе6де=8N <4H8=K 5е7 
EоED4=е=8O 74D4=т88! 

 

R/L1, S/L2, T/L3, PE �8т4NI4O EетL, кле<<K подклNGе=8O 74I8т=о7о 
747е<ле=8O 

U,V,W,PE Кле<<K подклNGе=8O д6874телO 

+(DCP+), - (DCN-) Кле<<K подклNGе=8O к 76е=у поEтоO==о7о ток4 

+(DCP+), PB Кле<<K подклNGе=8O тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 

DI1 К=опк4 Eт4Dт 6пеDед, Dе68< «REM»(по у<олG4=8N) 
DI2 К=опк4 Eт4Dт =474д, Dе68< «REM»(по у<олG4=8N) 
COM О5I89 <8=уE д8EкDет=KE E87=4ло6 

AI1 �4д4=8е EкоDоEт8, Dе68< «REM»(по у<олG4=8N) 
GND �8=уE 4=4ло7о6о7о E87=4л4 

 

2. �де=т8D8к4F8O п4D4<етDо6 д6874телO 

 

'5ед8теEL, Gто 6K =4Eод8теEL 6 лок4лL=о< Dе68<е упD46ле=8O LOC , =46<8те  
кл468Hу [5] LO/RE длO 5KEтDо7о пеDеклNGе=8O. � ле6о< 6еDE=е< у7лу 
ото5D464етEO LOC, Gто о7=4G4ет, Gто 6клNGе= лок4лL=K9 Dе68< упD46ле=8O, 6 =е< 
пуEк- Eтоп 8 Dе7ул8Dо6к4 EкоDоEт8 74д4NтEO толLко E п4=ел8 упD46ле=8O. 
�=д8к4F8O REM о7=4G4ет уд4ле==K9 Dе68<, пуEк-Eтоп 8 Dе7ул8Dо6к4 EкоDоEт8 
упD46лONтEO 6=еH=8<8 кле<<4<8 8л8 ко<<у=8к4F8о==K< пDотоколо<. �Eл8 
уEт4=о6ле==Kе п4D4<етDK д6874телO 8 ко=туDо6 е7о упD46ле=8O =е876еEт=K 
Dеко<е=дуетEO E5DоE8тL 6Eе 7=4Gе=8O до 746одEк8E, 4 пото< пDо6од8тL отл4дку.: 

 

 

 

2. 1. �6ед8те =о<8=4лL=Kе E4D4ктеD8Eт8к8 д6874телO 6 Eоот6етEт6уNI8е 
п4D4<етDK, 66ед8те п4D4<етDK п4EпоDт=о9 т45л8Gк8 д6874телO 6 Eоот6етEт6уNIуN 
7Dуппу п4D4<етDо6 8 'Eт4=46л864ет т8п д6874телO (по у<олG4=8N 4E8=EDо==K9 
д6874телL). 
�D8<еD: E8=EDо==K9 д6874телL 3,7 к�т/100 �F/1500 о5/<8=/7,4 �/380 � ) 
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�4D4<етD �4764=8е �=4Gе=8O по у<олG4=8N �4D4<етDK 87 пD8<еD4 

 �K5оD т8п4 
д6874телO 

0. &DеED47=K9 
4E8=EDо==K9 д6874телL 

1 (по т8пу д6874телO) 

 �о<8=4лL=4O 
<оI=оEтL 
д6874телO 

!о7л4E=о D4кт8GеEко9 
п4EпоDт=о9 т45л8Gке 
д6874телO 

3,7 к�т 

 �о<8=4лL=ое 
=4пDO6е=8е 
д6874телO 

!о7л4E=о D4кт8GеEко9 
п4EпоDт=о9 т45л8Gке 
д6874телO 

380� 

 �о<8=4лL=K9 
ток д6874телO 

!о7л4E=о D4кт8GеEко9 
п4EпоDт=о9 т45л8Gке 
д6874телO 

7,4 � 

 �о<8=4лL=4O 
EкоDоEтL 
д6874телO 

!о7л4E=о D4кт8GеEко9 
п4EпоDт=о9 т45л8Gке 
д6874телO 

1500 о5/<8= 

 �о<8=4лL=4O 
G4Eтот4 
д6874телO 

!о7л4E=о D4кт8GеEко9 
п4EпоDт=о9 т45л8Gке 
д6874телO 

100 �F 

 

2.2. �еE4=87< 8де=т8D8к4F88 п4D4<етDо6 д6874телO 

 

2.2.1. �о<8=4лL=4O <оI=оEтL, =4пDO6е=8е 8 ток 6748<оE6O74=K. � EлуG4е 
=еEоот6етEт68O ток 46то<4т8GеEк8 коDDект8DуетEO 6 7468E8<оEт8 от ук474==KE 
<оI=оEт8 8 =4пDO6е=8O. 

 

2.2.2. �о<8=4лL=4O EкоDоEтL n 8 G4Eтот4 f 6748<оE6O74=K. �D86од 46то<4т8GеEк8 
D4EEG8тK64ет кол8GеEт6о п4D полNEо6 p=60*f/n. �Eл8 p =е O6лOетEO FелK< G8Eло<, 
p 46то<4т8GеEк8 окDу7лOетEO. 

 

�лO E8=EDо==KE д6874теле9, еEл8 p окDу7ле=о, EкоDоEтL 5удет EкоDDект8Dо64=4 
46то<4т8GеEк8, Eо7л4E=о DоD<уле n=60*f/p. �4пD8<еD: n=2000 о5/<8=, f=133 �F, 
то7д4 p = 4, n коDDект8DуетEO до 1995 о5/<8=. 

 

�лO 4E8=EDо==KE д6874теле9 еEтL тDе5о64=8е, Gто n < 60*f/p, 4 D47=8F4 
74клNG4етEO 6 коMDD8F8е=те EколL6е=8O. 

 

2.2.3. !оот=оHе=8е о7D4=8Gе=89 =о<8=4лL=о7о =4пDO6е=8O U 8 =о<8=4лL=о9 G4EтотK f. 
 

�лO E8=EDо==KE д6874теле9 E поEтоO==K<8 <47=8т4<8 пDот86оЭ�!, 
Eоот6етEт6уNI4O =о<8=4лL=о9 G4Eтоте, дол6=4 5KтL 5л87к4 к =о<8=4лL=о<у 
=4пDO6е=8N. �Eл8 откло=е=8е Eл8Hко< 5олLHое, 8де=т8D8к4F8O п4D4<етD4 =е 
5удет пDо6еде=4 8 5удет ото5D46е= 464D89=K9 E87=4л пеDе7Dу7к8 по току. 

 

�лO 4E8=EDо==KE д6874теле9 пD86од D4EEG8тK64ет коMDD8F8е=т =4EKIе=8O DотоD4 
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поEDедEт6о< 8де=т8D8к4F88 6D4Iе=8O, Gто5K опDедел8тL =4пD46ле=8е Dе7ул8Dо6к8 
=о<8=4лL=о9 G4EтотK. �де4лL=K9 д84п47о= EоEт46лOет около 80%. 

 

КоMDD8F8е=т =4EKIе=8O >90% ук47K64ет =4 то, Gто =о<8=4лL=4O G4Eтот4 дол6=4 5KтL 
E=86е=4 

 

КоMDD8F8е=т =4EKIе=8O <70% о7=4G4ет, Gто =о<8=4лL=4O G4Eтот4 дол6=4 5KтL 
Eоот6етEт6уNI8< о5D47о< у6ел8Gе=4. 

 

ОEт4лL=ое <о6=о =4EтDо8тL 6 Eоот6етEт688 E пD8<е=е=8е<. !=86е=8е =о<8=4лL=о9 
G4EтотK <о6ет у6ел8G8тL <4кE8<4лL=K9 кDутOI89 <о<е=т д6874телO, =о 6K7о6ет 
у6ел8Gе=8е ток4 EолоEто7о Eод4. &ок EолоEто7о Eод4 дол6е= =4Eод8тEO 6 пDедел4E 50% от 
=о<8=4лL=о7о ток4, Gто5K у<е=LH8тL пеDе7Dе6 д6874телO. 

 

2.2.4. &8п д6874телO: 6 =4EтоOIее 6Dе<O поддеD6864NтEO EледуNI8е д6874тел8: 
тDеED47=Kе E8=EDо==Kе д6874тел8 E поEтоO==K<8 <47=8т4<8 8 4E8=EDо==Kе д6874тел8 E 
коDотко74<к=утK< DотоDо<. �Eл8 т8п д6874телO опDедел8тL =е6о7<о6=о по <4Dк8Dо6ке, 
пDоIе 6Eе7о 74коDот8тL тD8 пDо6од4 д6874телO. �Eл8 64л д6874телO ле7ко 6D4I4етEO, Mто 
4E8=EDо==K9 д6874телL, 6 пDот86=о< EлуG4е Mто E8=EDо==K9 д6874телL E поEтоO==K<8 
<47=8т4<8. 

 

2.3. �де=т8D8к4F8O п4D4<етDо6 д6874телO, 74п8EL 8 D4EGет п4D4<етDо6 

 

!ледуNI8е д64 Dе68<4 O6лONтEO =ео5O74телL=K<8: Eт4т8GеEк4O 8 д8=4<8GеEк4O 
8де=т8D8к4F8O п4D4<етDо6. 

 

2.3.1 !т4т8GеEк4O 8де=т8D8к4F8O: 'Eт4=46л864ет п4D4<етD 63.06 =4 Eт4т8GеEкуN 
8де=т8D8к4F8N, =46<8те 7еле=уN к=опку [3] Start длO 74пуEк4, 8 о=4 746еDH8тEO пD8<еD=о 
GеDе7 10 Eеку=д. � Mто< Dе68<е д6874телL =е 5удет 6D4I4тLEO, 8 ток EолоEто7о Eод4 
д6874телO =ео5Eод8<о отDе7ул8Dо64тL 6DуG=уN, о5KG=о 30%-50% от =о<8=4лL=о7о ток4. 

 

�Eл8 EкоDоEтL о5D4т=о9 E6O78 E8лL=о коле5летEO (> 5 о5/<8=), пDо6еDLте, 747е<ле= л8 
74I8т=K9 MкD4= M=кодеD4, EооE=о л8 E<о=т8Dо64= M=кодеD, еEтL л8 685D4F88. 

 

�Eл8 D47=8F4 6 EкоDоEт8 6ел8к4, пDо6еDLте пD468лL=оEтL п4D4<етDо6 8 D47DеHе=8O 
M=кодеD4. 

 

2.3.2 �8=4<8GеEк4O 8де=т8D8к4F8O: �K5еD8те 1 (2.3.2
 �8=4<8GеEк4O 8де=т8D8к4F8O) 6 п4D4<етDе 63.06, =46<8те 7еле=уN к=опку [3] Start 

длO 74пуEк4, пD86од 6Kпол=8т Eт4т8GеEкуN 8де=т8D8к4F8N, 74те< 6Kпол=8т д8=4<8GеEкуN 
8 46то<4т8GеEк8 оEт4=о68тEO. �еDед 6Kпол=е=8е< 8де=т8D8к4F88 6K дол6=K пол=оEтLN 
отEоед8=8тL =47Dу7ку от д6874телO. 

 

�оEле Mто7о �K E<о6ете 87<е=8тL Dе68< упD46ле=8O =4 1 ( DTC - пDO<ое упD46ле=8е 
кDутOI8< <о<е=то<), Gто5K 6о9т8 6 EоEтоO=8е E о5D4т=о9 E6O7LN 8 6Kпол=8тL 
пDо5=K9 74пуEк. 

◆ � EлуG4е GDе76KG49=о9 E8ту4F88 6K <о6ете =464тL кD4E=уN к=опку [4] STOP 
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длO MкEтDе==о9 оEт4=о6к8. 
2.4. Опт8<4лL=Kе пок474тел8 Dе7улLт4то6 8де=т8D8к4F88 

2.4.1. �лO 4E8=EDо==KE д6874теле9 ток EолоEто7о Eод4 EоEт46лOет от 25% до 
50% =о<8=4лL=о7о ток4; коMDD8F8е=т 8=дукт86=оEт8 D4EEеO=8O EоEт46лOет от 
5% до 10%. 

2.4.2. !8=EDо==K9 д6874телL E поEтоO==K<8 <47=8т4<8, 
4.2.2.1. �=дукт86=оEтL оE8 DQ, L = U/(2π*f*In*1,732) *0,3, =4пD8<еD, U=380 �, 

f=300 �F, In=40 �, то7д4 L=380/(6,28*300*40*1,732) *0,3 = 0,87 <�=. Откло=е=8O 
<е=ее Gе< 6 д64 D474 8л8 5олее Gе< 6 д64 D474 =е допуEк4NтEO. 

4.2.2.2. КоMDD8F8е=т =4EKIе=8O. �=дукт86=оEтL, опDеделOе<4O пD8 
D47л8G=KE =о<8=4лL=KE ток4E, отл8G4етEO, Gто <о6ет 5KтL отD46е=о 6 
коMDD8F8е=те =4EKIе=8O. �Eл8 о= <е=LHе 70%, Mто ук47K64ет =4 то, Gто д6874телL 
=еMDDект86=о D45от4ет пD8 Mто< =о<8=4лL=о< токе, 8 =о<8=4лL=K9 ток 
=ео5Eод8<о у<е=LH8тL. �л8телL=ое пеDе=4EKIе=8е пD86едет к =47Dе6у 
EеDдеG=8к4 д6874телO. 

2.4.3. КоMDD8F8е=т о5D4т=о9 Э�!. �Dот86оде9Eт6уNI4O 
MлектDод686уI4O E8л4, Eоот6етEт6уNI4O =о<8=4лL=о9 G4Eтоте, дол6=4 
5KтL 6KHе 90 % =о<8=4лL=о7о =4пDO6е=8O. 

 

3 . Отл4дк4 8 74пуEк 6 лок4лL=о< Dе68<е «LOC» 

 

3.1. �46<8те кл468Hу 6K5оD4 [1], 6K5еD8те <е=N «лок4лL=Kе 
=4EтDо9к8», 74те< 'Eт4=46л864ет =4EтDо9ку EкоDоEт8 6 пDедел4E 150-1000 

о5/<8=, 74те< =46<8те кл468Hу OK, Gто5K EоED4=8тL, =46<8те [1], Gто5K 
6K9т8 6 оE=о6=о9 8=теDDе9E. �46<8те к=опку [3] Start длO 74пуEк4, 
=45лNд49те 74 токо<, EкоDоEтLN, G4Eтото9 8 пDо6еDO9те =4пD46ле=8е 
6D4Iе=8O д6874телO. �Eл8 о= пеDепут4=, 6K <о6ете 87<е=8тL е7о д6у<O 
EпоEо54<8:  

d  ОтклNG8те п8т4=8е 8 по<е=O9те <еEт4<8 лN5Kе д64 D47=KE пDо6од4 
д6874телO, 

e 'Eт4=46л864ет 63.08 =4 1 (поEледо64телL=оEтL D47 д6874телO о5D4т=4O).  
�<O отEле6864е<о7о п4D4<етD4 6 оE=о6=о< 8=теDDе9Eе п4=ел8 <о6=о 

ото5D478тL, =4646 кл468Hу OK, 4 D47л8G=Kе EтD4=8FK <о6=о пеDеклNG4тL, =468<4O 
ле6уN 8 пD46уN кл468H8. �Eе7о 8 -EтD4=8G=KE F8кло6. �46<8те EтDелку 6пD46о, 
Gто5K пеDеклNG8тLEO =4 6тоDо9 8=теDDе9E, котоDK9 <о6ет ото5D464тL 6KEод=ое 
=4пDO6е=8е, ток 8 кDутOI89 <о<е=т д6874телO, котоDKе O6лONтEO оE=о6=K<8 
E4D4ктеD8Eт8к4<8 д6874телO. !тDелк4 6ле6о, Gто5K 6еD=утLEO. 

3.2. �Eл8 =4пD46ле=8е 6D4Iе=8O д6874телO пDот86ополо6=о 
=4пD46ле=8N 6D4Iе=8O о5оDудо64=8O, 87<е=8те 
поEледо64телL=оEтL D47, отDе7ул8Dо646 п4D4<етDK. 

3.3. �лO д6874теле9 E поEтоO==K<8 <47=8т4<8 <о6=о 74п8E4тL 
6KEод=ое =4пDO6е=8е 6о 6Dе<O D45отK, 4 74те< D47дел8тL е7о =4 EкоDоEтL, 
котоD4O O6лOетEO коMDD8F8е=то< пDот86оде9Eт6уNIе9 MлектDод686уIе9 
E8лK. 'Eт4=46л864ет 6DуG=уN е7о 6 п4D4<етD. �Eл8 6KEод EоEт46лOет 250,0 � 
(EDед=ек64дD4т8G=ое 7=4Gе=8е) пD8 1000 о5/<8=, 'Eт4=46л864ет е7о =4 250,0 
<�/о5/<8=. 

 

4 .  45от4 6 уд4ле==о< Dе68<е «REM» 
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� отл8G8е от лок4лL=о7о Dе68<4: 74пуEк/Dе7ул8Dо6к4 EкоDоEт8 E по<оILN 
6=еH=е7о E87=4л4, т4ко7о к4к кле<<4 DI1/ DI2 /AI1. �4=елL упD46ле=8O 8EполL7уетEO 
толLко длO ко=тDолO 8 =е уG4Eт6ует 6 пуEке-оEт4=о6ке 8 Dе7ул8Dо64=88 EкоDоEт8. �о 
у<олG4=8N DI1 8EполL7уетEO 6 к4GеEт6е E87=4л4 пуEк4 8 оEт4=о6к8 6D4Iе=8O 
6пеDед, DI2 — 6 к4GеEт6е E87=4л4 пуEк4 8 оEт4=о6к8 6D4Iе=8O 6 о5D4т=о< 
=4пD46ле=88, 4 AI1 — 6 к4GеEт6е E87=4л4 Dе7ул8Dо64=8O EкоDоEт8. �еDепDо6еDLте 
Gто 6клNGе= Dе68< «REM» (6=еH=ее упD46ле=8е, упD46ле=8е E п4=ел8 
=еде9Eт68телL=о � Mто 6Dе<O), =46<8те [5] LO/RE длO 5KEтDо7о пеDеклNGе=8O. 
«REM» ото5D464етEO 6 6еDE=е< ле6о< у7лу, Gто5K ук474тL уд4ле==K9 Dе68<. 

 

5. Коп8Dо64=8е 8 Dе7еD68Dо64=8е п4D4<етDо6 

�Eл8 =ео5Eод8<о Eкоп8Dо64тL п4D4<етDK =4 дDу7о9 пD86од, E=4G4л4 
747Dу78те п4D4<етDK 8EEод=о9 8EEод=о7о пD86од4 6 п4=елL упD46ле=8O. 
�4те< пеDе=еE8те п4=елL =4 =о6K9 пD86од 8 747Dу78те п4D4<етDK 87 п4=ел8 
6 пD86од. 

Коп8Dо64=8е 6 п4=елL: [�е=N]->[ е7еD6=ое коп8Dо64=8е п4D4<етDо6]-
>[�47Dу78тL =4 п4=елL], 74те< п4D4<етDK пD86од4 5удут EоED4=е=K 6 п4<Oт8 
п4=ел8. 

Коп8Dо64=8е E п4=ел8: [�е=N]->[ е7еD6=ое коп8Dо64=8е п4D4<етDо6]-
>[�47Dу78тL =4 пD86од]. �оEле 746еDHе=8O 747Dу7к8 6 8=теDDе9Eе 
ото5D478тEO о5Iее кол8GеEт6о пеDед4==KE п4D4<етDо6. 

�D8<еG4=8е. �оEле о5Iе9 отл4дк8 полL7о64телN Dеко<е=дуетEO 
747Dу78тL п4D4<етDK =4 лок4лL=уN (упD46лONIуN кл4684туDу), Gто5K 
пDедот6D4т8тL пут4=8Fу E п4D4<етD4<8 8 под7ото68тLEO к поEледуNIе<у 
о5Eлу6864=8N. 

 

6. �KEтDое DеHе=8е т8п8G=KE пDо5ле< 

 

1. �ет Dе4кF88 пD8 уд4ле==о9 ко<4=дK 74пуEк4 

•  �Dо6еDLте, D45от4ет л8 пD86од 6 Dе68<е REM (пDо6еDLте д8Eпле9 6 6еDE=е< 
ле6о< у7лу). 

•  �Eе7д4 л8 7оD8т 8=д8к4тоD D45отK 6 6еDE=е< ле6о< у7лу п4=ел8 пD86од4, еEл8 
о= 6Eе7д4 7оD8т, Mто о7=4G4ет, Gто о= =4G4л пDо6еDOтL 74д4==ое 7=4Gе=8е 
EкоDоEт8 

• �Dо6еDLте п4D4<етD 02.00, еEтL л8 6Eод=о9 E87=4л 6 EоEтоO=88 DI 8 
Eоот6етEт6ует л8 о= кле<<е E87=4л4 74пуEк4. 

2. �е6о7<о6=о =оD<4лL=о Dе7ул8Dо64тL EкоDоEтL 

• �Dо6еDLте, D45от4ет л8 пD86од 6 Dе68<е REM (пDо6еDLте д8Eпле9 6 6еDE=е< 
ле6о< у7лу). 

• �Dо6еDLте, Eоот6етEт6ует л8 д4==ое 74д4=8е 6  п4D4<етDе 21.00. 
•  �Dо6еDLте, 87<е=OетEO л8 7=4Gе=8е пDео5D47о64=8O (8л8 E87=4л 
=4пDO6е=8O/ток4), Eоот6етEт6уNI89 7Dуппе 02, пD8 =4EтDо9ке д4==о9 
кле<<K. 

3. �Dе<O тоD<о6е=8O отл8G4етEO от 74д4==о7о 

�D8 тоD<о6е=88 Eлед8те 74 те<, Gто5K =4пDO6е=8е =4 H8=е поEтоO==о7о 
ток4 =е пDе6KH4ло 700 �. �Eл8 6K Eот8те EокD4т8тL 6Dе<O тоD<о6е=8O, 
подклNG8те тоD<о7=о9 Dе78EтоD 8 'Eт4=46л864ет 60.07 BIT0 =4 0 (74пDеIе=о). 
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4. ОH85к4 =4 п4=ел8 02 (OC) 

•  �Dе<O D477о=4 8 тоD<о6е=8O уEт4=о6ле=о Eл8Hко< коDотк8<, у6ел8GLте 
6Dе<O D477о=4/тоD<о6е=8O. 

• �Dо6еDLте, Eоот6етEт6уNт л8 п4D4<етDK 6 D47деле 63 E4D4ктеD8Eт8к4< 
д6874телO. 

5. ОH85к4 =4 п4=ел8 05 (утеGк4 =4 7е<лN) 
�D8 =4л8G88 ко=т4ктоD4 =4 6KEоде пD86од4, у5ед8теEL, Gто ко=т4ктоD пол=оEтLN 

74<к=ут 6о 6Dе<O D45отK. �Dо6еDLте, =е о5оD64= л8 6KEод=о9 к45елL пD86од4. 
!оот6етEт6ует л8 87олOF8O к45елO тDе5уе<K< 7=4Gе=8O<.  

6. ОH85к4 =4 п4=ел8 17 (О5DK6 D47K) 
�D8<еG4=8е. �D86од Eоо5I8т о5 о5DK6е 6KEод=о9 D47K, ко7д4 од=4 87 D47 

д6874телO =е подклNGе=4. �ео5Eод8<о пDо6еD8тL подклNGе=8е к45елO к 
д6874телN 8 кле<<4< пD86од4.   

 

7. �опол=8телL=Kе Dу=кF88 упD46ле=8O 

 

7.1 �о78F8о=8Dо64=8е  
�K5оD Dе68<4 упD46ле=8O поло6е=8е<, п4D4<етD4<8 7DуппK 40 

 е68< по78F8о=8Dо64=8O — Mто <=о7отоGеG=ое 46то<4т8GеEкое упD46ле=8е 
поло6е=8е< 8 EкоDоEт8, 5е7 8EполL7о64=8O 6=еH=е7о ко=тDоллеD4 длO отпD46к8 
8<пулLEо6 8л8 6=еH=8E 8=EтDукF89. 

� Dе68<е по78F8о=8Dо64=8O ко=тDоллеD дол6е= F8кл8GеEк8 поEKл4тL 
8<пулLEK (H478) 8л8 поEKл4тL уEт46к8 поло6е=8O 8 EкоDоEт8 по H8=е. 

'пD46ле=8е пD8=уд8телL=K< 6о76D4то< =уле6уN (до<4H=NN) по78F8N, 
п4D4<етD 40.31, 8EполL7уетEO длO 6о76D4т4 6 8EEод=ое поло6е=8е 8л8 тоG=о9 
оEт4=о6к8 д6874телO. К4к пD468ло до Eоот6етEт6уNIе7о 8<пулLE4 от M=кодеD4. 
!коDоEтL по78F8о=8Dо64=8O длO пеD6о7о 6о76D4т4 6 до<4H=NN по78F8N поEле 
74пуEк4 опDеделOетEO п4D4<етDо< 40.05. Dеко<е=дуетEO Eт468тL е7о =е5олLH8<, 8 
по у<олG4=8N D46е= 60 о5/<8=. 
!<еIе=8е =уле6о9 (до<4H=е9 тоGк8) 8EEод=о9 тоGк8 опDеделOетEO п4D4<етDо< 

40.19.  47DеHе=8е D45отK 6 ко=туDе поло6е=8O, п4D4<етD 40.01 

7.2  45от4 6 74<к=уто< ко=туDе 

7.2.1  �=4<е=4телL пеDед4тоG=о7о от=оHе=8O пD8 подклNGе=88 
M=кодеD4 6=оEOтEO 6  п4D4<етD 61.05. 

7.2.2 '8Eл8телL пеDед4тоG=о7о от=оHе=8O пD8 подклNGе=88 M=кодеD4 
6=оEOтEO 6  п4D4<етD 61.06 

Эт8 д6е 7DуппK =4EтDоек п4D4<етDо6 =ео5Eод8<о 6=еEт8 8 пеDе74пуEт8тL 
пD86од, Gто5K о=8 6Eтуп8л8 6 E8лу. 

 

7.3 �4EтDо9к4 6еEткоEт8 Dе7ул8Dо6к8 EкоDоEт8 8 поло6е=8O 

7.3.1 �DопоDF8о=4лL=K9 8 8=те7D4лL=K9 коMDD8F8е=тK Dе7улOтоD4 6=оEOтEO 6 п4D4<етDK 
23.00 8 

23.01.  е7ул8Dо64=8е по =ео5Eод8<оEт8, 7=4Gе=8е 7468E8т от 8=еDF88 =47Dу7к8 8 
уделL=о7о <о<е=т4 д6874телO. �етод8к4 =4EтDо9к8 ко=туD4 EкоDоEт8 6DуG=уN: 

�) 'Eт4=46л864ет 6Dе<O тоD<о6е=8O 22.01 =4 0,00 Eеку=дK 8 'Eт4=46л864ет 
6Dе<O удеD64=8O =уле6о9 EкоDоEт8 19.02 =4 0,5 Eеку=дK; 

�) 'Eт4=46л864ет =87куN EкоDоEтL, =4пD8<еD, 10% от =о<8=4лL=о9 EкоDоEт8, 
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74пуEт8те, 4 74те< оEт4=о68те пD86од; 
�). � EлуG4е 6о7=8к=о6е=8O Dе6еDE4 пD8 оEт4=о6ке, поEтепе==о у6ел8G8649те 

пDопоDF8о=4лL=K9 коMDD8F8е=т Dе7улOтоD4 EкоDоEт8, 4 74те< по6тоDO9те H478 
�) 8 �) до теE поD, пок4 Dе6еDE пD8 тоD<о6е=88 =е 8EGе7=ет. 

7.3.2 �DопоDF8о=4лL=K9 коMDD8F8е=т ко=туD4 по78F8о=8Dо64=8O - п4D4<етD 
40.07.  е7ул8Dо64=8е по =ео5Eод8<оEт8, 7468E8т от пDо876од8телL=оEт8 о5D4т=о9 
E6O78 M=кодеD4, 8EполL7уO E8=уE=о-коE8=уE=K9 M=кодеD 8л8 M=кодеD E 6KEок8< 
D47DеHе=8е< (6KHе 17 58т), �DопоDF8о=4лL=K9 коMDD8F8е=т поло6е=8O <о6=о 
у6ел8G8тL до 150–200; пD8 8EполL7о64=88 M=кодеD4 E <е=LH8< D47DеHе=8е< 
�DопоDF8о=4лL=K9 коMDD8F8е=т ко=туD4 поло6е=8O Dеко<е=дуетEO уEт4=о68тL 6  
60–120.  �D8 пDоG8E D46=KE уEло68OE 6еEткоEтL по78F8о=8Dо64=8O E8=EDо==о7о 
д6874телO 6Kе, Gе< 4E8=EDо==о7о. 

7.4 �64D89=K9 оEт4=о6, п4D4<етD 10.13 

4. �D8 E=Oт88 E87=4л4 <7=о6е==о оEт4=46л864ет пD86од, по у<олG4=8N CONST.TRUE. 

5. Dе68< оEт4=о6к8 Dе7ул8DуетEO 6 п4D4<етDе 10.14 (6о7<о6=K опF88 
пD8=уд8телL=о7о тоD<о6е=8O 8л8 тоD<о6е=8O 6K5е7о<). �Dе<O 
тоD<о6е=8O пD8 оEт4=о6е 74д4етEO п4D4<етDо< 22.04. 
7.5 �D8=уд8телL=K9 E5DоE оH85к8 

4. �D8 о5DK6е 6Eод=о9 D47K 8л8  по6KHе==о9 пулLE4F88 =4пDO6е=8O  76е=4 поEтоO==о7о 
ток4, =4EтD4864етEO 6 п4D4<етDе 30.03 

5. �D8 о5DK6е 6KEод=о9 D47K, =4EтD4864етEO 6 п4D4<етDе 30.04 

6. �D8 утеGке =4 7е<лN, =4EтD4864етEO 6 п4D4<етDе 30.02. 
д. �6то<4т8GеEк89 E5DоE оH85ок, п4D4<етD 30.06 

 

7.6 &епло64O 74I8т4 д6874телO 

�Eод д4тG8к4 те<пеD4туDK поддеD6864ет D4EпDоEтD4=е==Kе т8пK 
д4тG8ко6 8 <о6ет 6о7<о6=о =4EтDо8тL тоGку те<пеD4туD=о9 74I8тK 8 
де9Eт68е пD8 6о7=8к=о6е=88 =е8EпD46=оEт8. 

�лO 5олее тоG=о9 =4EтDо9к8 E8Eте<K 74I8тK д6874телO от пеDе7Dе64 E оFе=ко9 
те<пеD4туDK =4 оE=о6е тепло6о9 <одел8 тDе5уетEO 6=еEе=8е EледуNIе9 
8=DоD<4F88:. 

4. &е<пеD4туD4 окDу64NIе9 EDедK, 31.06, по у<олG4=8N 40°C 

5. �о<8=4лL=ое по6KHе=8е те<пеD4туDK, 31.07, по у<олG4=8N 60° 
6. &епло64O поEтоO==4O 6Dе<е=8, 31,08, по у<олG4=8N D46=4 180 Eеку=д4< 

 

7.7 'пD46ле=8е =еEуIе9 G4Eтото9 

'Eт4=о6к4 =еEуIе9 G4EтотK, п4D4<етD 60,00, Dеко<е=дуе<ое 7=4Gе=8е 
пD8<еD=о 6 160 D47 5олLHе =о<8=4лL=о9 G4EтотK д6874телO. �4пD8<еD, пD8 
=о<8=4лL=о9 G4Eтоте 50 �F * 160 = 8 к�F. �Eл8 о=4 пDе6KH4ет 8 к�F, 
'Eт4=46л864ет ее =4 8 к�F, 8 =еEуI4O G4Eтот4 5удет 46то<4т8GеEк8 
у6ел8G864тLEO пD8 у6ел8Gе=88 EкоDоEт8 д6874телO. 

 

7.8 ОтEле6864=8е EкоDоEт8 

ОтEле6864=8е EкоDоEт8 6клNGе=о по у<олG4=8N. �Eл8 е7о =ео5Eод8<о 
отклNG8тL, е7о Eледует уEт4=о68тL 6 1 6 58те 0  п4D4<етD4 60.06, Gто5K отклNG8тL 
е7о Dу=кF8о=4л. �удL то E8=EDо==K9 д6874телL E поEтоO==K<8 <47=8т4<8 8л8 
4E8=EDо==K9 д6874телL, пD86од 46то<4т8GеEк8 D4Eпо7=4ет е7о EоEтоO=8е 6о 
6Dе<O D45отK. 
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7.9 Опт8<874F8O поток4 

�4EтD4864етEO 6 58те 2 п4D4<етD4 60.06. Это пD8<е=8<о толLко к упD46ле=8N 
4E8=EDо==K< д6874теле< 5е7 о5D4т=о9 E6O78 =4 =е5олLHо9 EкоDоEт8. 
Опт8<874F8O поток4 <о6ет 7=4G8телL=о улуGH8тL тоG=оEтL кDутOIе7о <о<е=т4 
пD8 =уле6о9 8л8 около=уле6о9 EкоDоEт8. 

7.10 Ко=тDолL оEл45ле=8O полO 

�Dедел <4кE8<4лL=о7о оEл45ле=8O полO E8=EDо==о7о д6874телO, п4D4<етD 
60.03, по у<олG4=8N 70 %. Эт4 Dу=кF8O 8EполL7уетEO длO пDедот6D4Iе=8O 
оEл45ле=8O <47=8т=о7о полO д6874телO 8 6о7=8к=о6е=8O D47<47=8G864=8O 
д6874телO.  еко<е=дуетEO =е пDе6KH4тL 100% =о<8=4лL=о7о ток4 д6874телO. 

�еDK 5е7оп4E=оEт8 пDот86 Э�! 6 7о=е оEл45ле=8O полO. �Eл8 
пDот86оде9Eт6уNI4O MлектDод686уI4O E8л4, Eоот6етEт6уNI4O <4кE8<4лL=о9 
EкоDоEт8 6D4Iе=8O д6874телO, пDе6KH4ет 560 � (EDед=ек64дD4т8G=ое 7=4Gе=8е), 
длO D4EEе64=8O M=еD788 =ео5Eод8<о подклNG8тL тоD<о7=о9 Dе78EтоD. 

7.11 ОEт4=о6 пD8 пеDе=4пDO6е=88 8 д8=4<8GеEкое тоD<о6е=8е 

�D8 8EполL7о64=88 тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 'Eт4=46л864ет ко=тDолL <4кE8<4лL=о7о 
=4пDO6е=8O 6 BIT0 п4D4<етD4 60.07 7=4Gе=8е 0, т. е. отклNG8те 5лок8Dо6ку по 
пеDе=4пDO6е=8N. 
'то5K 46то<4т8GеEк8 пDодол64тL D45оту пD8 отклNGе=88 п8т4=8O, 'Eт4=46л864ет 

ко=тDолL <8=8<4лL=о7о =4пDO6е=8O BIT3 60.07 =4 1. 
� EлуG4OE D47=о=4пD46ле==о7о д686е=8O, пD8<. 6 пD8<е=е=8OE до5K64NIе9 

пDо<KHле==оEт8. �K <о6ете уEт4=о68тL 74пDет =4 74<едле=8O 6KD45отк8 
MлектDоM=еD788 6 BIT1 60,07 =4 1, Gто по<о6ет 875е64тL пеDе=4пDO6е=8O 8 по6KE8тL 
MDDект86=оEтL 8EполL7о64=8O M=еD788. � Mто 6Dе<O =4пDO6е=8е =4 H8=е поEтоO==о7о 
ток4 =е у6ел8G864етEO, 4 M=еD7оMDDект86=оEтL E8Eте<K доEт874ет опт8<4лL=о7о 
7=4Gе=8O. 

 

7.12 �4EтDо9к4 у7л4 ко<<ут4F88 E8=EDо==о7о д6874телO 

!уIеEт6ует д6е E8ту4F88, ко7д4 =ео5Eод8<о полуG8тL 8=DоD<4F8N о =4G4лL=о< 
D47о6о<  у7ле:  
1). Э=кодеD подклNGе=, 8 о= 74пуEк4етEO 6 пеD6K9 D47 пD8 6клNGе=88 п8т4=8O.  
2). Э=кодеD =е подклNGе=, пD8 к46до< 74пуEке. 
�4D4<етDK, 6л8ONI8е =4 тоG=оEтL опDеделе=8O =4G4лL=о7о D47о6о7о у7л4: 
1) �оло68телL=4O 8 о5D4т=4O полOD=оEтL. 
2) &ок по8Eк4, 7=4Gе=8е по у<олG4=8N EоEт46лOет 50% от =о<8=4лL=о7о ток4 

д6874телO, еEл8 <оI=оEтL 8Eко<о7о E87=4л4 09.07 <е=LHе 2,0 -  Dеко<е=дуетEO 
у6ел8G8тL ток по8Eк4. 

7.13 ОD74=874F8O пеDеклNGе=8O <е6ду п8т4NIе9 EетLN 8 6KEод=K< =4пDO6е=8е< 
пD86од4 

1). �кт864F8O Dу=кF8о=4лL=о7о <одулO 6 п4D4<етDе 48.02. 
2). Ко<пе=E4F88 п4де=8O D47K 6 пDоFеEEе ко<<ут4F88 =4EтD4864етEO 6 

п4D4<етDе Ко<пе=E4F8O D47K, п4D4<етD 48.03. 
3) 'пD46ле=8е пеDеклNGе=8е< по Eет8, п4D4<етD 48.05, (по у<олG4=8N D46=о 

1) пD8 =ео5Eод8<оEт8 пеDеклNG4тL п8т4=8е д6874телO E пD86од4 =4 EетL 8 
о5D4т=о =ео5Eод8<о, уEт4=о68тL 7=4Gе=8е 0. 

4). '4Eтот4 пDоFедуDK E8=EDо=874F88 D47K, п4D4<етD 48.06 (по у<олG4=8N 2,5�F) 
 е7ул8Dо6к4 6KEод=о7о =4пDO6е=8O по D47е 6Kпол=OетEO =4 Mто9 G4Eтоте до 
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<о<е=т4 E8=EDо=874F88 E EетLN. � EлуG4OE 5олLHо9 8=еDF88 Mту G4Eтоту 
=ео5Eод8<о у<е=LH8тL, 6 пDот86=о< EлуG4е пD8 5KEтDо< тоD<о6е=88 поEле 
D47о6о9 E8=EDо=874F88 6о7=8к=ет пеDе=4пDO6е=8е =4 76е=е поEтоO==о7о ток4. 

5). �4деD6к4 отклNGе=8O ко=т4ктоD4, п4D4<етD 48.07, пDедEт46лOет Eо5о9 
6Dе<O 74деD6к8 длO пеDеклNGе=8O о5D4т=о E п8т4NIе9 Eет8 =4 6KEод пD86од4. 
'е< 5олLHе ко=т4ктоD, те< 5олLHе тDе5уетEO 6Dе<O 74деD6к8, к4к пD468ло, о=о 
EоEт46лOет около 80 <E. 

6). �одклNGе=8е Dеле, 6K5еD8те Dеле9=K9 6KEод RO1 8л8 RO2 6 п4D4<етDе 
48.00.00, пD8 подклNGе=88 о5D4т8те 6=8<4=8е =4 =оD<4лL=о откDKтK9 8 
=оD<4лL=о 74DKтK9 ко=т4кт. О5KG=о =оD<4лL=о D47о<к=утK9 ко=т4кт 
подклNG4етEO к ко=т4ктоDу п8т4NIе9 Eет8, 4 =оD<4лL=о 74<к=утK9 к ко=т4ктоDу =4 
6KEоде пD86од4. 

7.14 Ло78к4 <еE4=8GеEко7о тоD<о74 

4. длO D45отK E упD46ле=8е< тоD<о7о< тDе5уетEO Dе68< пDO<о7о 
упD46ле=8O кDутOI8< <о<е=то< (DTC)  ; 

5. �4деD6к4 откDKт8O 8 74кDKт8O тоD<о74 уEт4=46л864етEO 6 п4D4<етD4E 19.06 
8 19.05; 

6. �лO подклNGе=8O Dеле9=о7о 6KEод4 ук468те  RO1 6 п4D4<етDе  06.01.10 (тоD<о7 
подJе<=о7о <еE4=87<4) 
8 . !6O7L по поле6о9 H8=е 

8.10 �Dотокол Modbus RTU  

8.1.1  4EGет =о<еD4 Dе78EтD4 к46до7о п4D4<етD4 оEуIеEт6лOетEO по DоD<уле 
16-58т=K9 4дDеE = =о<еD 7DуппK * 256 + =о<еD 8=декE4, =4пD8<еD, 
ко<<у=8к4F8о==K9 4дDеE п4D4<етD4 22.01: 256*22+01=5633 8л8 1601h. �D8 
8EполL7о64=88 �ЛК Siemens  8EполL7у9те E<еIе=8е 40001. 
8.1.2  

8.1.3 Ко=D87уD4F8O DоD<4т4 E6O78 =4EтD4864етEO 6 EледуNI8E п4D4<етD4E: 
�дDеE уEтDо9Eт64 51.01, EкоDоEтL пеDед4G8 51.02, DоD<4т к4дD4 51.03 

8.1.4  �D8 Gте=88 д4==KE �едуIее уEтDо9Eт6о  
отпD46лOет теле7D4<<у: 

���&0 1 2 3 4 5 6 7 

�дDеE 

6едо<о7о 

03 Eт4DH89 549т 
4дDеE4 

<л4дH89 549т 
4дDеE4 

0 �49т 
K 

CRC 

=87к89 

CRC 

6KEок89 

От6ет 6едо<о7о: 

���&0 1 2 3 4 6 7 

�дDеE 
6едо<о7о 

03 �49тK !т4DH89 549т 
д4==KE 

�л4дH89 
549т д4==KE 

CRC 

=87к89 

CRC 

6KEок89 

�D8<еD: Gте=8е 7=4Gе=8O поEтоO==о7о =4пDO6е=8O пD86од4 6 Dе4лL=о< 
6Dе<е=8 (п4D<етD01.02) 87 пD86од4 E 4дDеEо< #01  Ко=тDоллеD отпD468т 
тел7D4<<у: 01 03 01 02 00 01 24 36, от6ет 6едо<о7о уEтDо9Eт64: 01 03 02 0C 

96 3D 2A 

8.1.5 �4п8EL д4==KE 

�4пDоE 8 от6ет 6K7лOд8т од8=4ко<о: 
���&0 1 2 3 4 5 6 7 
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�дDеE 
6едо<о7о 

06 Eт4DH8
9 4дDеE 

=87к8
9 
4дDеE 

6KEок8
9 
уDо6е=
L 
д4==KE 

=87к89 
уDо6е=
L 
д4==KE 

CRC 

=87к89 

CRC 

6KEок89 

�D8<еD: �4п8EL п4D4<етD4 6Dе<е=8 тоD<о6е=8O 6 пD86од #01  
п4D4<етD 22.01 7=4Gе=8е 1,00 Eеку=дK . �8д теле7D4<<K: 01 06 16 01 00 

64 DD A9 

8.1.6 'пD46ле=8е 74пуEко< 8 оEт4=о6ко9 

�EполL7у9те отделL=K9 Dе78EтD 0001h. 

4. Ко<4=д4 74пуEк4 пDO<о7о 6D4Iе=8O 0882h, теле7D4<<4: 01 06 00 01 08 82 5F AB 

5. Ко<4=д4 оEт4=о6к8 — 0881h, теле7D4<<4: 01 06 00 01 08 81 1F AA 

6. Ко<4=д4 о5D4т=о7о пуEк4 — 0882h.  

д. Ко<4=д4 E5DоE4 оH85к8 0980h  

 

ОпDеделе=8е ко<4=д=о7о Eло64 

�о<еD 58т4 Dу=кF8о=4л 

0 Ко<4=д4 оEт4=о6к8 

1 Ко<4=д4 74пуEк4 

2 �64D89=4O оEт4=о6к4 (6K5е7) 
3 �64D89=4O оEт4=о6к4 

(тоD<о6е=8е) 
4,5,6  е7еD6 

7  47DеHе=8е 74пуEк4 (дол6е= 
5KтL 1) 

8 !5DоE оH85к8 

9 &олGко6K9 Dе68< 1 

10 &олGко6K9 Dе68< 2 

11 'д4ле==ое упD46ле=8е 
(дол6е= 5KтL 1) 

12,13,14  е7еD6 

15 �4пD46ле=8е 6D4Iе=8O 

 

8.1.7 'пD46ле=8е кDутOI8< <о<е=то< EкоDоEтLN 

�4д4=8е по EкоDоEт8 8 <о<е=ту <о6=о 74п8E4тL 6 Eоот6етEт6уNI8е 
Dе78EтDK 0002h – EкоDоEтL, 8 0003h - <о<е=т. 

4. �D8<еD: еEл8 тDе5уетEO 74д4=8е EкоDоEт8 1500 о5/<8=, пD8<еD теле7D4<<K: 
01 06 00 02 05 DC 2A C3 5.  
�D8<еD: еEл8 тDе5уетEO 74д4=8е кDутOIе7о <о<е=т4 30,0%, пD8<еD теле7D4<<K: 
01 06 00 03 01 2C 79 87 

 

8.2 E6O7L CANopen 

8.2.1 Ко=D87уD4F8O п4D4<етDо6 E6O78, =ео5Eод8<о =4EтDо8тL EледуNI8е д64 
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п4D4<етD4, 4 оEт4лL=Kе =4EтDо9к8 Dе4л87о64=K 6 Eоот6етEт688 Eо 
Eт4=д4Dт4<8 Cia402 8 DS301. 

4. �дDеE у7л4, п4D4<етD 52.00, по у<олG4=8N 1 

5. !коDоEтL пеDед4G8, п4D4<етD 52.01, по у<олG4=8N 1 �58т/E 

8.2.2 �оEле уEт4=о6к8 =ео5Eод8<о7о D49л4 EDS �ЛК <о6ет 46то<4т8GеEк8 
Eк4=8Dо64тL пD86од4 по Eет8 6 Dе68<е о=л49=. 

8.2.3

 

(478 8=8F84л874F88 Eт4=д4Dт=о7о �ЛК E CANOPEN поEле Eк4=8Dо64=8O 
пD86одо6 EледуNI8е: 
4. �DоG8т4тL т8п уEтDо9Eт64, 6 4дDеEе 0x1000 6 о5Jект=о< Eло64Dе, 6о76D4Iе=8е 
0x00010192; 

5. �DоG8т49те 8де=т8D8к4тоD пDо876од8телO пD86од4, 4дDеE 0x1018, sub01 6 
Eло64Dе о5Jекто6 8 6о76D4Iе=8е 0x02001024; 

6. �4EтDо9те F8кл E6O78 GеDе7 SDO 8 п4D4<етDK к46до7о PDO;  

д. �4EтDо9те Eп8Eок пDедуEт4=о6ле==KE п4D4<етDо6 GеDе7 SDO;  

е. �4G4тL E8=EDо==о 74пуEк4тL отпD46ку 8 полуGе=8е PDO; 

8.2.3 �D8<еDK теле7D4<< 

8.2.3.1 ОтпD46к4 E RPDO4 (ко<4=д=ое Eло6о 0x080F), EкоDоEтL 300 
о5/<8= (0x012C) 8 кDутOI89 <о<е=т 10,0% (0x0064). 

&еле7D4<<4 ко=тDоллеD4: ID = 0x0501, DAT = 0F 08 2C 01 64 00 01 00 

&еле7D4<<4 пD86од4: =ет 
8.2.3.2 �4пDоE GеDе7 TPDO4 (=4пD8<еD, Eло6о EоEтоO=8O 0x0627, D4кт8GеEк4O 
EкоDоEтL 300,0 о5/<8= (0x0BB8), D4кт8GеEк89 кDутOI89 <о<е=т 1,0% (0x000A), 

D4кт8GеEк89 Dе68< упD46ле=8O кDутOI8< <о<е=то< (0x0001)) 

&еле7D4<<4 ко=тDоллеD4: ID = 0x0481, DAT = 00 (лN5ое 7=4Gе=8е 8 лN54O дл8=4) 
&еле7D4<<4 пD86од4: ID = 0x0481, DAT = 27 06 B8 0B 

0A 00 01 00 

8.2.4.3 . 'еDе7 Eлу65у 747Dу7к8 SDO 87<е=8тL п4D4<етD 6Dе<е=8 тоD<о6е=8O 
пD86од4 22.01 (Eоот6етEт6ует 0x2016, sub01) =4 15,00 Eеку=д (0x05DC). 

&еле7D4<<4 ко=тDоллеD4: ID = 0x0601, DAT = 23 16 20 01 DC 05 00 00 

&еле7D4<<4 пD86од4: ID = 0x0581, DAT = 60 16 50 01 00 00 00 00 

8.2.4.4. ! по<оILN Eлу65K 747Dу7к8 SDO EG8т49те D4кт8GеEкуN EкоDоEтL 
пD86од4 01.00, пD8 уEло688, Gто о=4 D46=4 300,0 о5/<8= (0x0BB8), 74те< 

&еле7D4<<4 ко=тDоллеD4: ID = 0x0601, DAT = 40 01 40 00 

&еле7D4<<4 пD86од4: ID = 0x0581, DAT = 4B 01 40 00 B8 0B 00 00 

 

8.3 !6O7L по RT Ethernet, пDотоколK EtherCAT/ProfiNET 

�лO =4EтDо9к8 E6O78 по Mт8< пDотокол4< о5D4т8теEL 74 ко=EулLт4F8е9 длO 
747Dу7к8 =ео5Eод8<KE D49ло6 8 8=EтDукF89/H4ло=о6. 
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20. �еDеGе=L п4D4<етDо6 

 

пD86едU= пеDеGе=L п4D4<етDо6 длO =4EтDо9к8 пD86од4  
�84п47о= 
4дDеEо6 

�одд84п47о
= 4дDеEо6 

$у=кF8о=4л 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 100 –  999 

 

О5I8е 
д4==Kе 

 100 ~  130 !оEтоO=8е =4пDO6е=8O H8=K поEтоO==о7о ток4, 747Dу7к4 
пDоFеEEоD4 8 т. д. 

 140 ~  155 !т4туE  6Eодо6/6KEодо6 DI , DO , AI , AO 

 160 ~  179 �4EтDо9к4 =еEуIе9 G4EтотK, D45от4 пD8 по=86е==о< 
=4пDO6е=88, =4EтDо9к4 тоD<о7=о7о <одулO, упD46ле=8е 
6е=т8лOтоDо< оEл46де=8O. 

 200 ~  244 Ко=D87уD4F8O  д8EкDет=KE E87=4ло6 DI , DO 

 250 ~  299 Ко=D87уD4F8O  4=4ло7о6KE E87=4ло6 AI , �О 

 300 ~  370 'пD46ле=8е E8Eте<о9, EоED4=е=8е п4D4<етDо6, пеDе74пуEк 
E8Eте<K, пеDеклNGе=8е EодеD68<о7о <е=N 

P400 ~ P419 !т4туE M=кодеD4 1 

 420 ~  439 !т4туE M=кодеD4 2 

P440 ~ P459 !т4туE M=кодеD4 3 

P460 ~ P479 !т4туE M=кодеD4 4 

P480 ~ P489 !т4туE 8<пулLE=о9 о5D4т=о9 E6O78 

 500 ~  549 Ко=D87уD4F8O M=кодеD4 1 

 550 ~  599 Ко=D87уD4F8O M=кодеD4 2 

 600 ~  649 Ко=D87уD4F8O M=кодеD4 3 

 650 ~  699 Ко=D87уD4F8O M=кодеD4 4 

 700 ~  709 Ко=D87уD4F8O 8<пулLE=о9 о5D4т=о9 E6O78 

 720 ~  744 ���- упD46ле=8е пDоFеEEо< 

 750 ~  799 �4EтDо9к4 пDо7D4<<=о7о оEF8лло7D4D4 

 800 ~  899 �46одEк4O ко=D87уD4F8O о5оDудо64=8O (ко=D87уD4F8O 
тополо788, 8=DоD<4F8O о <одел8) 

 900 ~  915 �олL7о64телLEк8е д4==Kе ( 8 FелKE G8Eел + 8 G8Eел E пл464NIе9 
74пOто9) 

P916 ~ P949 ОпDеделе=8е EодеD68<о7о д8EплеO �К- п4=ел8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P1000 ~ P1099 !оEтоO=8е D45отK д6874телO 1 

 1100 ~  1129 &екуI8е п4D4<етDK д6874телO 

 1130 ~  1159 �4D4<етDK д6874телO 1 

 1160 ~  1189 �4D4<етDK д6874телO 2 

 1190 ~  1219 �4D4<етDK д6874телO 3 

 1220 ~  1249 �4D4<етDK д6874телO 4 

 1250 ~  1269 �ло54лL=Kе п4D4<етDK упD46ле=8O 

 1270 ~  1299 �4D4<етDK ко=туD4 Dе7ул8Dо64=8O 
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 1000 ~ 
 1999 

 

�4D4<етDK 
оE8 1 

 1300 ~  1349 �4D4<етDK ко=тDолO пDо876од8телL=оEт8 

 1350 ~  1369 Ло78к4 74пуEк4 8 оEт4=о6к8 

P1370 ~ P1389 �EтоG=8к E87=4л4 74пуEк4 8 оEт4=о6к8 

P1390 ~ P1409 �4д4=8е EкоDоEт8 

P1410 ~ P1429 �4д4=8е уEкоDе=8O 

P1430 ~ P1449 �4д4=8е кDутOIе7о <о<е=т4 

 1450 ~  1471 �=о7оEтупе=G4ое 74д4=8е. 

P1480 ~ P1509 �Eпо<о74телL=Kе Dу=кF88 (поте=F8о<етD, ко<п4D4тоD) 
P1510 ~ P1519 &епло64O 74I8т4 д6874телO 

P1520 ~ P1529 Ко=тDолL D47деле=8O U/F 

P1530 ~ P1549 �=теDDе9E пеDед4G8 д4==KE 

P1550 ~ P1579 !т4туE DS402 

P1580 ~ P1599 Ко=D87уD4F8O DS402 

P1600 ~ P1619 !т4туE 8<пулLE=о7о EеD6опD86од4 

P1620 ~ P1649 Ко=D87уD4F8O 8<пулLE=о7о EеD6опD86од4 

P1650 ~ P1669 !т4туE MлектDо==о7о кул4Gк4 

P1670 ~ P1724 Ко=D87уD4F8O MлектDо==о7о кул4Gк4 

 

P2000 ~ 

P2999 

�4D4<етDK 
длO оE8 2 

�у<еD4F8O 
EEо64 E 
п4D4<етD4<8 
оE8 1 

�Eе те 6е =4EтDо9к8 Gто 8 у оE8 1, =о =у<еD4F8O п4D4<етD4 
=4G8=4етEO E E8<6ол4 «2» 6<еEто E8<6ол4 «1» 

P3000 ~ 

P3999 

�4D4<етDK 
длO оE8 3 

�у<еD4F8O 
EEо64 E 
п4D4<етD4<8 
оE8 1 

�Eе те 6е =4EтDо9к8 Gто 8 у оE8 1, =о =у<еD4F8O п4D4<етD4 
=4G8=4етEO E E8<6ол4 «3» 6<еEто E8<6ол4 «1» 

P4000 ~ 

P4999 

�4D4<етDK 
длO оE8 4 

�у<еD4F8O 
EEо64 E 
п4D4<етD4<8 
оE8 1 

�Eе те 6е =4EтDо9к8 Gто 8 у оE8 1, =о =у<еD4F8O п4D4<етD4 
=4G8=4етEO E E8<6ол4 «4» 6<еEто E8<6ол4 «1» 

 

 

 

 

 

P5000 ~ 

P5999 

 

�4EтDо9к4 
ко<<у=8к4F
8о==о7о 
пDотокол4 

P5000 ~ P5019 !т4туE EtherCAT 8 CANopen 

P5020 ~ P5039 !т4туE DS301 

P5040 ~ P5059 !т4туE MODBUS 

P5080 ~ P5099 !т4туE PROFINET 

P5100 ~ P5109 Ко=D87уD4F8O EtherCAT 

P5110 ~ P5119 Ко=D87уD4F8O CANopen 

P5120 ~ P5149 Ко=D87уD4F8O DS301 

P5150 ~ P5169 Ко=D87уD4F8O MODBUS 

P5200 ~ P5219 Ко=D87уD4F8O PROFINET 

P5250 ~ P5269 �4EтDо9к4 4дDеE4 длO ко<<у=8к4F88 
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P5270 ~ P5293 Ко<<у=8к4F8O  «6едуI89-6едо<K9» 

P5300 ~ P5409 Ко<<у=8к4F8O по Ethernet 
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〉  P0100 ~ P0130 547о6ое EоEтоO=8е пD86од4 

�о<еD 8 =4764=8е 
п4D4<етD4 

Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P0100 !Dед=ее 
=4пDO6е=8е поEтоO==о7о 

H8=K ток4 

�=4Gе=8е =4пDO6е=8O =4 H8=е поEтоO==о7о ток4 поEле 
D8лLтD4F88 8 E7л46864=8O, 6Dе<O D8лLтD4F88 25 <E. 

0,1 � 

P0101 �=4Gе=8е 
=4пDO6е=8O =4 H8=е 
поEтоO==о7о ток4 6 
Dе4лL=о< 6Dе<е=8 

�=4Gе=8е =4пDO6е=8O 76е=4 поEтоO==о7о ток4 6 
Dе4лL=о< 6Dе<е=8 5е7 E7л46864NIе7о D8лLтD4. 

0,1 � 

P0102 ОпDеделе=8е 

пеDе=4пDO6е=8O H8=K 
поEтоO==о7о ток4 

$4кт8GеEк89 уDо6е=L о5=4Dу6е=8O E87=4л4 оH85к8 

пеDе=4пDO6е=8O, пD8 8EтоG=8ке п8т4=8O 380 � о5KG=о 
EоEт46лOет 820 � поEтоO==о7о ток4. 

 

 

� 

P0102 [0] !Dед=ее 7=4Gе=8е поEтоO==о7о ток4 

P0102 [1] �7=о6е==ое 7=4Gе=8е поEтоO==о7о ток4, 
пD8<е=8<о толLко к 5лок4< п8т4=8O (AC->DC). 

P0103 �84п47о= 
=4пDO6е=8O поEтоO==о7о 
ток4 

�4кE8<4лL=ое 87<еDOе<ое 7=4Gе=8е =4пDO6е=8O H8=K 
поEтоO==о7о ток4 

� 

P0103[0] �еEL д84п47о= =4пDO6е=8O H8=K поEтоO==о7о 
ток4; 

 

  

P0103[1] 'Dо6е=L по6KHе=8O от=оE8телL=о  P0102 

=4пDO6е=8O  H8=K поEтоO==о7о ток4 

P0104 �=4Gе=8е пулLE4F89 
=4пDO6е=8O =4 H8=е 
поEтоO==о7о ток4 

�<пл8туд4 пулLE4F89 =4пDO6е=8O 76е=4 поEтоO==о7о 
ток4 8EполL7уетEO длO 4=4л874 к4GеEт64 
MлектDоE=456е=8O MлектDоEет8 8 доEт4тоG=оEт8 е<коEт8 
H8=K. 

� 

P0105 �=4Gе=8е 
те<пеD4туDK пDоFеEEоD4 

�=4Gе=8е те<пеD4туDK 6EтDое==о7о д4тG8к4 &� 
8EполL7уетEO длO ко=тDолO 74 4=о<4лL=о9 те<пеD4туDо9 
6=утDе==е9 полоEт8 пD86од4. 

0,1 ℃ 

 

P0106 &е<пеD4туD4 
окDу64NIе9 EDедK 

$4кт8GеEкое 87<еDе==ое 7=4Gе=8е те<пеD4туDK 
6EодOIе7о 6о7дуE4 EG8т4етEO те<пеD4туDо9 
окDу64NIе9 EDедK. О= 8EполL7уетEO длO <о=8тоD8=74 
EоEтоO=8O оEл46де=8O 8 6е=т8лOF88 Hк4D4 6 Dе68<е 
Dе4лL=о7о 6Dе<е=8.  
� EлуG4е =е8EпD46=оEт8 пDо6еDLте:  

1) �е 745лок8Dо64=K л8 6е=т8лOтоD 8 6о7дуEо6од 
поEтоDо==8<8 пDед<ет4<8 

2) �е F8Dкул8Dует л8  7оDOG89 6о7дуE 6=утD8 Hк4D4. 

 

0,1 ℃ 

P0107 &е<пеD4туD4 
D4д84тоD4 1 

&е<пеD4туD4 D4д84тоD4 <одулO 1 0,1 ℃ 

P0108 &е<пеD4туD4 
D4д84тоD4 2 

&е<пеD4туD4 D4д84тоD4 <одулO 2 0,1 ℃ 

P0109 &е<пеD4туD4 &е<пеD4туD4 D4д84тоD4 <одулO 3 0,1 ℃ 
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D4д84тоD4 3 

P0110 &е<пеD4туD4 
D4д84тоD4 4 

&е<пеD4туD4 D4д84тоD4 <одулO 4 0,1 ℃ 

P0111 !коDоEтL 
87<е=е=8O те<пеD4туDK 
тепло6Kделе=8O 

℃/<8=, 87<е=е=8е те<пеD4туDK D4д84тоD4 6 <8=уту, 
8EполL7уетEO длO 4=4л874 =ео5Eод8<оEт8 66од4 
тепло6о7о 54л4=E4. �Eе7о 8<еетEO 4 7=4Gе=8O, 
Eоот6етEт6уNI8E EоEтоO=8N 6е=т8лOтоDо6 до 4 
E8ло6KE 47Dе74то6. 

0,1 ℃ 

P0112 !оEтоO=8е 
6е=т8лOтоD4 

1=�е=т8лOтоD D45от4ет,  
0 =�е=т8лOтоD оEт4=о6ле=, 
6Eе7о 8<еетEO 4 7=4Gе=8O, Eоот6етEт6уNI8е EоEтоO=8N 
6е=т8лOтоD4 до 4-E E8ло6KE 5локо6. 

0 

P0113 �8т 6клNGе=8O 
6е=т8лOтоD4 

    

P0114 О5D4т=4O E6O7L по 
EкоDоEт8 6е=т8лOтоD4 1 

    

P0115 О5D4т=4O E6O7L по 
EкоDоEт8 6е=т8лOтоD4 2 

    

P0116 �=4Gе=8е 
=4пDO6е=8O  п8т4NIе9 
Eет8 

!Dед=ек64дD4т8G=ое 7=4Gе=8е =4пDO6е=8O Eет8, длO 
пD86одо6 <оI=оEтLN от 30 к�т 

0,1 � 

P0117 �=4Gе=8е G4EтотK 
Eет8 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е G4EтотK Eет8, длO пD86одо6 
<оI=оEтLN от 30 к�т 

0,01 �F 

P0118 �=4Gе=8е D47о6о7о 
у7л4 Eет8 

$47о6K9 у7ол MлектDоEет8 6 Dе4лL=о< 6Dе<е=8, 
д84п47о= 1 Eоот6етEт6ует 360 7D4дуE4< 

  

P0121 �8т 5лок8Dо6к8 
D47K MлектDоEет8 

0 = E8=EDо=874F8O D47K =е уд4л4EL,  
1 = E8=EDо=874F8O D47K 746еDHе=4 

  

P0124 $4кт8GеEкое 
7=4Gе=8е =еEуIе9 G4EтотK 

$4кт8GеEк4O D45оG4O =еEуI4O G4Eтот4 пD86од4 к�F 

P0125 �47Dу7к4 
пDоFеEEоD4 

$4кт8GеEк4O долO 747Dу7к8 &�. �Eл8 о=4 пDе6KH4ет 0,99, 
Mто пD86едет к E5оO< 6 Dе4лL=о< 6Dе<е=8. 

% 

P0130 �Dе<O 6клNGе=8O &49<еD 74пуEк4етEO пD8 6клNGе=88 п8т4=8O 8 
E5D4EK64етEO =4 =олL пD8 6KклNGе=88 п8т4=8O. 

G4E 

 

〉  P0140 ~ P0155  EоEтоO=8е E87=4ло6 DI, DO, AI, AO  

P0140 !т4туE F8DDо6о7о 
6Eодо6 DI 

!оEтоO=8е DI поEле ED454тK64=8O, EпD464 (�8т0-�8т7) 

=4ле6о, 6 поDOдке DI1~DI8 (1 полуGе= E87=4л/0 E87=4л 
E=Oт) 

- 

P0141 �=6еDE=ое 
EоEтоO=8е 6Eодо6 DI 

&о 6е Gто 8 P140 толLко 6 о5D4т=о9 ло78ке (0 полуGе= 
E87=4л/1 E87=4л E=Oт) 

- 

P0144 !т4туE  д8EкDет=KE 
6KEодо6 DO 

!оEтоO=8е д8EкDет=о7о 6KEод4, 6клNG4O 74деD6ку 
D8лLтD4F88. �8т0=RO1, �8т1=RO2, �8т3=RO3, �8т4=DO1, 

�8т5=DO2, �8т6=DO3, �8т7=DO4 

 

- 
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P0146 $4кт8GеEкое 
7=4Gе=8е E87=4л4 6Eод4 
AI1 

�=4Gе=8е =4пDO6е=8O 8л8 ток4 4=4ло7о6о7о 6Eод=о7о 
поDт4 AI1 6 Dе4лL=о< 6Dе<е=8 

0,000 �/<� 

P0147 �=4Gе=8е 
E6O74==о7о Eо 6Eодо< AI1 

74д4=8O 

�KEод=ое 7=4Gе=8е 74д4=8O, E6O74==о7о Eо 6Eодо< AI1 

поEле л8=е9=о7о пDео5D47о64=8O, �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 7468E8т от п4D4<етD4 P0260. 

0,0 о5/<8=/%/ 

P0148 $4кт8GеEкое 
7=4Gе=8е E87=4л4 6Eод4  
AI2 

�=4Gе=8е =4пDO6е=8O 8л8 ток4 4=4ло7о6о7о 6Eод=о7о 
поDт4 AI2 6 Dе4лL=о< 6Dе<е=8 

0,000 �/<� 

P0149 �=4Gе=8е 
E6O74==о7о Eо 6Eодо< AI2 

74д4=8O 

�KEод=ое 7=4Gе=8е 74д4=8O, E6O74==о7о Eо 6Eодо< AI2 

поEле л8=е9=о7о пDео5D47о64=8O, �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 7468E8т от п4D4<етD4 P0274  

0,0 о5/<8=/%/ 

P0150 �8т 6KEод4 87 
д84п47о=4 AI1 

�Eл8 6Eод AI1 6KEод8т 74 D4<к8 уEт4=о6ле==о7о 

д84п47о=4 (P250 8 P251), о= уEт4=46л864етEO =4 1, 6 
пDот86=о< EлуG4е — =4 0. 

- 

P0151 �8т 6KEод4 87 
д84п47о=4 AI2 

�Eл8 6Eод AI2 6KEод8т 74 D4<к8 уEт4=о6ле==о7о 
д84п47о=4 (P264 8 P265), о= уEт4=46л864етEO =4 1, 6 
пDот86=о< EлуG4е — =4 0. 

- 

P0152 $4кт8GеEкое 
7=4Gе=8е E87=4л4 AO1 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е =4пDO6е=8O 8л8 ток4 4=4ло7о6о7о 
6KEод4 AO1 

0,000 �/<� 

P0153 �=4Gе=8е 
п4D4<етD4, O6лONIе7оEO 
8EтоG=8ко< E87=4л4 AO1 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е 8EтоG=8к4 E87=4л4, E6O74==о7о E 
AO1, �=4Gе=8е по у<олG4=8N 7468E8т от п4D4<етD4 P0278 

0,0 о5/<8= 

P0154 $4кт8GеEкое 
7=4Gе=8е E87=4л4 AO2 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е =4пDO6е=8O 8л8 ток4 4=4ло7о6о7о 
6KEод4 AO2 

0,000 �/<� 

P0155 �=4Gе=8е 
п4D4<етD4, O6лONIе7оEO 
8EтоG=8ко< E87=4л4 AO2 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е 8EтоG=8к4 E87=4л4, E6O74==о7о E 
AO2, �=4Gе=8е по у<олG4=8N 7468E8т от п4D4<етD4 P0289 

0,0 о5/<8= 

 

〉  P0160 ~ P0179 ОE=о6=Kе =4EтDо9к8 упD46ле=8O пD86одо< 

�о<еD 8 =4764=8е 
п4D4<етD4 

Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P0160 'Eт4=о6к4 =еEуIе9 
G4EтотK 

�оD<4лL=K9 DOд 7=4Gе=8O: 2, 4, 8, 16. �D8 
8EполL7о64=88 Dе7олL6еD4 =еEуI4O дол6=4 
Eоот6етEт6о64тL =оD<4лL=о<у DOду. $4кт8GеEкуN 
=еEуIуN G4Eтоту E<. 6 P0124. �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 7468E8т от <одел8 (!оEт46лOет от 2-16). 

к�F 

P0161 �еDE=89 пDедел 
=еEуIе9 G4EтотK 

�EполL7уетEO длO о7D4=8Gе=8O 6еDE=е7о пDедел4 
4д4пт86=о9 Dе7ул8Dо6к8 =еEуIе9 G4EтотK, 
=оD<4лL=K9 DOд 7=4Gе=89: 4 , 8 8л8 16 , 
8EполL7уNтEO длO пDедот6D4Iе=8O GDе7<еD=о 
6KEоко9 =еEуIе9 G4EтотK. 

(8) к�F 

P0162 �86=89 пDедел 
=еEуIе9 G4EтотK 

�EполL7уетEO длO о7D4=8Gе=8O =86=е7о пDедел4 
4д4пт86=о9 Dе7ул8Dо6к8 =еEуIе9 G4EтотK, т8по6ое 

7=4Gе=8е: 2. 

(2) к�F 
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P0163 &оGк4 =4пDO6е=8O 
пл46=о7о 74DOд4 

Ко7д4 =4пDO6е=8е 76е=4 поEтоO==о7о ток4 
пDе6KH4ет P0163 , EоEтоO=8е пл46=о7о 74DOд4 Fеп8 
поEтоO==о7о ток4 уEт4=46л864етEO =4 1 , 8 ко=т4ктоD 
74DOд4 74<Kк4етEO. �о 6Dе<O D45отK, еEл8 
=4пDO6е=8е поEтоO==о7о ток4 =86е P0163 , 

ED454тK64ет E87=4л874F8O по=86е==о7о 
=4пDO6е=8O.  

� 

P0164 �4пDO6е=8е 
6клNGе=8O тоD<о6е=8O 

�D8 пDе6KHе=88 д4==о7о 7=4Gе=8O =4 76е=е 
поEтоO==о7о ток4 пD8=уд8телL=о подклNG4етEO 
ко=туD тоD<о7=о7о <одулO( пDеDK64телO). �лO 
<оделе9 E =4пDO6е=8е< п8т4=8O 380 � EоEт46лOет 
700 � поEтоO==о7о ток4. 

� 

P0165 КоMDD8F8е=т 
коDDекF88 ото5D46е=8O 

=4пDO6е=8O поEтоO==о7о 
ток4 

�EполL7уетEO длO коDDекF88 ото5D46е=8O 
=4пDO6е=8O поEтоO==о7о ток4, о5KG=о Dе7ул8Dо6к4 
=е тDе5уетEO. 

- 

P0166 !<еIе=8е 
коDDекF88 =4пDO6е=8O 
поEтоO==о7о ток4  

�EполL7уетEO длO коDDекF88 ото5D46е=8O 
=4пDO6е=8O поEтоO==о7о ток4, о5KG=о Dе7ул8Dо6к4 
=е тDе5уетEO. 

� 

P0167 �клNGе=8е 74I8тK от 
потеD8 D47K =4 6Eоде 

1: �клNGе=о ( по у<олG4=8N): 
0: ОтклNGе=о: 
�Eл8 пулLE4F88 =4пDO6е=8O 6 76е=е поEтоO==о7о 
ток4 Eл8Hко< 6ел8к8, ED45от4ет E87=4л874F8O 
о5DK64 6Eод=о9 D47K. 

- 

P0168 �клNGе=8е 
тоD<о7=о7о <одулO 

1: �D8=уд8телL=ое 6клNGе=8е тоD<о7=о7о <одулO 
(пDеDK64телO).  

- 

P0169 �клNGе=8е 
6Eпо<о74телL=о7о п8т4=8O 
M=кодеD4 

1: �клNGе=о ( по у<олG4=8N): 
0: ОтклNGе=о: 
�Eпо<о74телL=ое 6KEод=ое п8т4=8е M=кодеD4 +8 
�. �екотоDK< M=кодеD4< тDе5уетEO п8т4=8е 5олее 
5 � , =4пD8<еD, M=кодеD4< SICK, 8 п8т4=8е 
=ео5Eод8<о 4кт868Dо64тL 6DуG=уN.  

- 

P0170 !<еIе=8е тоGк8  
оH85к8 D4д84тоD4 

�EполL7уетEO длO Dе7ул8Dо6к8 тоGк8 74I8тK 
D4д84тоD4 от пеDе7Dе64. 'Eт4=о6к4 +10 ℃ о7=4G4ет, 

Gто тоGк4 пеDе7Dе64 у6ел8G864етEO =4 10 ℃ . 

'Eт4=о6к4 =4 -10 ℃  о7=4G4ет, Gто тоGк4 пеDе7Dе64 

у<е=LH4етEO =4 10 ℃. 

℃ 

P0171 �клNGе=8е 
Dе7ул8Dо64=8O EкоDоEтLN 
6е=т8лOтоD4 оEл46де=8O 

0: �е=т8лOтоD =4 поEтоO==о9 EкоDоEт8,  
1: �е=т8лOтоD E Dе7ул8Dо64=8е< EкоDоEт8. 

- 

P0172  е68< упD46ле=8O 
6е=т8лOтоDо< оEл46де=8O 

0=�=теллекту4лL=ое упD46ле=8е 6 7468E8<оEт8 от 
те<пеD4туDK,  
1=�клNG8тL 6е=т8лOтоD 6о 6Dе<O D45отK д6874телO,  

2=�Eе7д4 6клNG4тL 6е=т8лOтоD,  

- 
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3=�Eе7д4 6KклNG4тL 6е=т8лOтоD (74Dе7еD68Dо64=о) 

P0173 &е<пеD4туD4 74пуEк4 
6е=т8лOтоD4 

Ко7д4 те<пеD4туD4 D4д84тоD4 доEт874ет P173, 

6е=т8лOтоD 46то<4т8GеEк8 6клNG4етEO. 
(45)℃ 

P0174 &е<пеD4туD4 
6KклNGе=8O 6е=т8лOтоD4 

Ко7д4 те<пеD4туD4 D4д84тоD4 уп4дет до P174, 

6е=т8лOтоD 46то<4т8GеEк8 6KклNG8тEO поEле 
74деD6к8. 

(40)℃ 

P0175 �Dе<O 74деD6к8 
6KклNGе=8O 6е=т8лOтоD4 

�оEле E=86е=8O те<пеD4туDK =86е P0174 6е=т8лOтоD 
оEт4=о68тEO E уEт4=о6ле==о9 74деD6ко9. 

(30)E 

P0178 !оEтоO=8е тоD<о7=о7о 
<одулO (пDеDK64телO) 

0: �=8F84л874F8O,  
1: �KклNGе=,  

2: �е8EпD46е=,  

3: �ото6 к D45оте,  

4: &оD<о6е=8е 

- 

P0179  45оG89 F8кл 
тоD<о6е=8O 6 Dе4лL=о< 
6Dе<е=8 

�EполL7уетEO длO ко=тDолO дол8 тоD<о7=о9 =47Dу7к8. 
'е< 5олLHе 7=4Gе=8е, те< 5олLHе M=еD788 
D4EEе864етEO GеDе7 тоD<о7=о9 <одулL. 

% 

P0180 �еEуI4O G4Eтот4 
тоD<о7=о7о <одулO 

500 �F 

P0181 'E8ле=8е упD46ле=8O 
тоD<о7о< 

0,5   

�4EтDо9к8 76е=4 
6KпDO<ле=8O(SCR): 

    

P0185 !ло6о EоEтоO=8O 
пл46=о7о 74пуEк4 

�8т0 = пDед64D8телL=4O 74DOдк4,  
�8т1 = пл46=K9 74пуEк 

  

P0188 Dе68< упD46ле=8O 0=46то<4т8GеEкое 74кDKт8е,  
1=74кDKт8е, упD46лOе<ое по H8=е (длO 5лок4 
п8т4=8O) 

0 

P0189 &8п тополо788 0 = пDед64D8телL=K9 74DOд Dе78EтоD4,  
1 = пDед64D8телL=K9 74DOд т8D8EтоD4 (длO 5лок4 
п8т4=8O) 

 

0 

P0190 &8п E8<8EтоD4 0 = 5е7 =е7468E8<о7о упD46ле=8O D474<8,  
1 = тD8 D47K <о7ут =е7468E8<о упD46лOтLEO D474<8 
(длO 5лок4 п8т4=8O) 

0 

P0191 'Dо6е=L пDо6еDк8 
=4пDO6е=8O 74DOд4 

�о 6Dе<O пDоFеEE4 пDед64D8телL=о9 74DOдк8 7л46=4O 
FепL <о6ет 5KтL подклNGе=4 толLко то7д4, ко7д4 
74д4==ое =4пDO6е=8е 5удет доEт87=уто 6 теGе=8е 
опDеделе==о7о 6Dе<е=8. 

500 

P0192 �Dедел 87<е=е=8O 
=4пDO6е=8O ко=туD4 

пDед64D8телL=о9 74DOдк8 

�EполL7уетEO толLко 6 Dе68<е 74DOдк8 
EопDот86ле=8е<. Ко7д4 87<е=е=8е =4пDO6е=8O 
<е=LHе 74д4==о9, 7л46=уN FепL <о6=о подклNG8тL к 
ко=туDу. 

10 

P0193 О7D4=8Gе=8е 6Dе<е=8 �Eл8 6о 6Dе<O пDоFеEE4 пDед64D8телL=о9 74DOдк8 3 
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пDед64D8телL=о9 74DOдк8 =4пDO6е=8е поEтоO==о7о ток4 =е <о6ет доEт8GL P191 6 
теGе=8е д4==о7о 6Dе<е=8, пDед64D8телL=4O 74DOдк4 
746еDH4етEO E оH85ко9. 

P0194 $474 74пуEк4 ко=туD4 
пDед64D8телL=о9 74DOдк8 

�=4Gе=8е по у<олG4=8N — 120 7D4дуEо6, 6 
7468E8<оEт8 от D47K =4 ко=т4кте R.п4D4<етDK =86е 
оп8D4NтEO =4 8=DоD<4F8N E Mто7о 6е ко=т4кт4. 

  

P0195 Ко=еG=4O D474 
пDед64D8телL=о9 74DOдк8 

�о у<олG4=8N 30 7D4дуEо6   

P0196 �4G4лL=4O D474 
=оD<4лL=о9 D45отK 

�о у<олG4=8N -60 7D4дуEо6   

P0197 Ко=еG=4O D474 
=оD<4лL=о9 D45отK 

�о у<олG4=8N -30 7D4дуEо6   

P0198 '4Eтот4 <одулOF88 
пD8 6KпDO<ле=88 SCR 

�о у<олG4=8N10 к�F   

P0199  45оG89 F8кл 
<одулOF88 пD8 
6KпDO<ле=88 SCR 

�о у<олG4=8N 10%   

 

〉  P0200 ~ P0249 DI/DO Ко=D87уD4F8O д8EкDет=KE E87=4ло6 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P0200 �4деD6к4 ED454тK64=8O DI1 �4деD6к4 ED454тK64=8O поEле полуGе=8O E87=4л4 =4 

F8DDо6о9 6Eод DI1,  

0,00 E 

P0201 �4деD6к4 отклNGе=8O DI1  �4деD6к4 отклNGе=8O поEле E=Oт8O E87=4л4 E 
F8DDо6о7о 6Eод4 DI1 

0,00 E 

P0202 �4деD6к4 ED454тK64=8O DI2 �4деD6к4 ED454тK64=8O поEле полуGе=8O E87=4л4 =4 

F8DDо6о9 6Eод DI2 

0,00 E 

P0203 �4деD6к4 отклNGе=8O DI2 �4деD6к4 отклNGе=8O поEле E=Oт8O E87=4л4 E 

F8DDо6о7о 6Eод4 DI2 

0,00 E 

P0204 �4деD6к4 ED454тK64=8O DI3 �4деD6к4 ED454тK64=8O поEле полуGе=8O E87=4л4 =4 

F8DDо6о9 6Eод DI3 

0,00 E 

P0205 �4деD6к4 отклNGе=8O DI3  �4деD6к4 отклNGе=8O поEле E=Oт8O E87=4л4 E 

F8DDо6о7о 6Eод4 DI3 

0,00 E 

P0206 �4деD6к4 ED454тK64=8O DI4 �4деD6к4 ED454тK64=8O поEле полуGе=8O E87=4л4  
=4 F8DDо6о9 6Eод DI4 

0,00 E 

P0207 �4деD6к4 отклNGе=8O DI4 �4деD6к4 отклNGе=8O поEле E=Oт8O E87=4л4 E 
F8DDо6о7о 6Eод4 DI4 

0,00 E 

P0208 �4деD6к4 ED454тK64=8O DI5 �4деD6к4 ED454тK64=8O поEле полуGе=8O E87=4л4  
=4 F8DDо6о9 6Eод DI5 

0,00 E 

P0209 �4деD6к4 отклNGе=8O DI5  �4деD6к4 отклNGе=8O поEле E=Oт8O E87=4л4 E 
F8DDо6о7о 6Eод4 DI5 

0,00 E 

P0210 �4деD6к4 ED454тK64=8O DI6 �4деD6к4 ED454тK64=8O поEле полуGе=8O E87=4л4  
=4 F8DDо6о9 6Eод DI6 

0,00 E 
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P0211 �4деD6к4 отклNGе=8O DI6 �4деD6к4 отклNGе=8O поEле E=Oт8O E87=4л4 E 
F8DDо6о7о 6Eод4 DI6 

0,00 E 

P0212 �4деD6к4 ED454тK64=8O DI7  �4деD6к4 ED454тK64=8O поEле полуGе=8O E87=4л4  
=4 F8DDо6о9 6Eод DI7 

0,00 E 

P0213 �4деD6к4 отклNGе=8O DI7 �4деD6к4 отклNGе=8O поEле E=Oт8O E87=4л4 E 
F8DDо6о7о 6Eод4 DI7 

0,00 E 

P0214 �4деD6к4 ED454тK64=8O DI8 �4деD6к4 ED454тK64=8O поEле полуGе=8O E87=4л4  
=4 F8DDо6о9 6Eод DI8 

0,00 E 

P0215 �4деD6к4 отклNGе=8O DI8 �4деD6к4 отклNGе=8O поEле E=Oт8O E87=4л4 E 
F8DDо6о7о 6Eод4 DI8 

0,00 E 

P0216 �4деD6к4 ED454тK64=8O 

DO1 

�4деD6к4 под4G8 E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O 
уEло68O ED454тK64=8O =4 F8DDо6о9 6KEод4 DO1 

0,00 E 

P0217 �4деD6к4 отклNGе=8O DO1 �4деD6к4 E=Oт8O E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O уEло68O 
отклNGе=8O F8DDо6о7о 6KEод4 DO1 

0,00 E 

P0218 �4деD6к4 ED454тK64=8O 

DO2 

�4деD6к4 под4G8 E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O 
уEло68O ED454тK64=8O =4 F8DDо6о9 6KEод4 DO2 

0,00 E 

P0219 �4деD6к4 отклNGе=8O DO2 �4деD6к4 E=Oт8O E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O уEло68O 
отклNGе=8O F8DDо6о7о 6KEод4 DO2 

0,00 E 

P0220 �4деD6к4 ED454тK64=8O 

DO3 

�4деD6к4 под4G8 E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O 
уEло68O ED454тK64=8O =4 F8DDо6о9 6KEод4 DO3 

0,00 E 

P0221 �4деD6к4 отклNGе=8O DO3 �4деD6к4 E=Oт8O E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O уEло68O 
отклNGе=8O F8DDо6о7о 6KEод4 DO3 

0,00 E 

P0222 �4деD6к4 ED454тK64=8O 

DO4 

�4деD6к4 под4G8 E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O 
уEло68O ED454тK64=8O =4 F8DDо6о9 6KEод4 DO4 

0,00 E 

P0223 �4деD6к4 отклNGе=8O DO4 �4деD6к4 E=Oт8O E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O уEло68O 
отклNGе=8O F8DDо6о7о 6KEод4 DO4 

0,00 E 

P0224 �4деD6к4 ED454тK64=8O 

RO1 

�4деD6к4 под4G8 E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O 
уEло68O ED454тK64=8O =4 F8DDо6о9 6KEод4 RO1 

0,00 E 

P0225 �4деD6к4 отклNGе=8O RO1 �4деD6к4 E=Oт8O E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O уEло68O 
отклNGе=8O F8DDо6о7о 6KEод4 RO1 

0,00 E 

P0226 �4деD6к4 ED454тK64=8O 

RO2 

�4деD6к4 под4G8 E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O 
уEло68O ED454тK64=8O =4 F8DDо6о9 6KEод4 RO2 

0,00 E 

P0227 �4деD6к4 отклNGе=8O RO2 �4деD6к4 E=Oт8O E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O уEло68O 
отклNGе=8O F8DDо6о7о 6KEод4 RO2 

0,00 E 

P0228 �4деD6к4 ED454тK64=8O 

RO3 

�4деD6к4 под4G8 E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O 
уEло68O ED454тK64=8O =4 F8DDо6о9 6KEод4 RO3 

0,00 E 

P0229 �4деD6к4 отклNGе=8O RO3 �4деD6к4 E=Oт8O E87=4л4 поEле 6Kпол=е=8O уEло68O 
отклNGе=8O F8DDо6о7о 6KEод4 RO3 

0,00 E 

P0230 �EтоG=8к E87=4л4 DO1 'к474телL: <о6ет ук47K64тL =4 58т, Eоот6етEт6уNI89 
лN5о<у п4D4<етDу .  
0. �ет E87=4л4  

1. �оEтоO==K9 E87=4л  

 

�о у<олG4=8N 
0 
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�D8<еD: длO то7о Gто5K 6K6еEт8 E87=4л =4 
д8EкDет=K9 6KEод DO1 пD8 EоEтоO=88 пD86од4 «� 
D45оте» =ео5Eод8<о 6оEполL7о64тLEO оп8E4=8е< 
Eло6о< EоEтоO=8O пD86од4 8 ук474тL 6 п4D4<етDе 
P0230 =48<е=о64=8е Eоот6етEт6уNIе7о п4D4<етD4 8 
58т4 к котоDо<у =у6=о о5D4т8тLEO, 6 =4Hе< EлуG4е 
Mто  P1031.04. 

�86е оп8E4=8е оE=о6=KE Eло6 EоEтоO=8O пD86од4 

P1030 Eло6о EоEтоO=8O упD46ле=8O EкоDоEтLN 

�8т0: �уле64O EкоDоEтL  

�8т1 :  е6еDE  

�8т2: л8=е9=ое уEкоDе=8е (=е 8EполL7уетEO)  

�8т3: 74<едле=8е те<п4 (=е 8EполL7уетEO)  

�8т4: EкоDоEтL доEт87=ут4  

�8т6: 8<еетEO 74<к=утK9 ко=туD M=кодеD4 (=е 
8EполL7уетEO)  

�8т7: 8<еетEO M=кодеD (=е 8EполL7уетEO)  

�8т13: 6KEод ко<п4D4тоD4 кDутOIе7о <о<е=т4 
�8т14: 6KEод ко<п4D4тоD4 EкоDоEт8 

 

P1031 Оп8E4=8е 58то6 Eло64 EоEтоO=8O 
упD46ле=8O пD86одо<  
�8т 0: �ото6  

�8т1: ОH85к4  
�8т2: �64D89=K9 E87=4л  
�8т3: О7D4=8Gе=8е  
�8т4:  45от4  
�8т5: �4пDоE Dе6еDE4  
�8т6: �4пDоE 74пуEк4  
�8т7: �4пDоE оEт4=о64  
�8т8: �кт864F8O толGко6о7о Dе68<4 

�8т9: �=утDе==89 74пDоE =4 отклNGе=8е  
�8т10:  47DеHе=8е 6=еH=е7о упD46ле=8O  
�8т11: �уEк 2  
�8т12: �кт864F8O 6KEод4 <одулOF88  
�8т13:  45от4 6 Dе68<е EеD6опD86од4  

�8т14: �еEто 6=еH=е7о упD46ле=8O 2  
�8т15: �еEт=ое упD46ле=8е 

�8т 16: �ЫКЛ1 (74<едле=8е до оEт4=о6к8)  
�8т17: �ЫКЛ2 (464D89=K9 оEт4=о6, E6о5од=K9 
оEт4=о6)  
�8т 18: �ЫКЛ3 (464D89=K9 оEт4=о6, оEт4=о6к4 
74<едле=8O)  
�8т 19:   
�8т20: �Eод D4<пK D46е= 0  
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�8т21: �KEод D4<пK D46е= 0  
�8т22: �л46=K9 пуEк 74кDKт  
�8т23:   
�8т24:   
�8т25: �8Eт4=F8о==K9 Dе68< REM  

�8т26: �одJе<=K9 тоD<о7 откDKт �8т27:   
�8т28:   
�8т29: !оEтоO=8е =уле6о9 EкоDоEт8  
�8т30: 'EкоDе=8е (=е 8EполL7уетEO)  

�8т31: �4<едле=8е (=е 8EполL7уетEO) 

 

PS, еEл8 DOдо< E оп8E4=8е< 58т4 уEт4=о6ле=о 
ко<<е=т4D89 «=е 8EполL7уетEO» то д4==K9 58т 
=елL7O 8EполL7о64тL 6 к4GеEт6е 8EтоG=8к4 
E87=4л4 длO п4D4<етDо6 д8EкDет=KE 6KEодо6 

P0231 �EтоG=8к E87=4л4 DO2 'Eт4=46л864ет 8EтоG=8к E87=4л4 F8DDо6о7о 6KEод4 
DO2, т4к 6е к4к 8 DO1. 

-�о 
у<олG4=8N 0 

P0232 �EтоG=8к E87=4л4 DO3 'Eт4=46л864ет 8EтоG=8к E87=4л4 F8DDо6о7о 6KEод4 
DO3, т4к 6е к4к 8 DO1 (74Dе7еD68Dо64=о длO 
D4EH8Dе=8O). 

-�о 
у<олG4=8N 0 

P0233 �EтоG=8к E87=4л4 DO4 'Eт4=46л864ет 8EтоG=8к E87=4л4 F8DDо6о7о 6KEод4 
DO4, т4к 6е к4к 8 DO1 (74Dе7еD68Dо64=о длO 
D4EH8Dе=8O). 

-�о 
у<олG4=8N 0 

P0234 �EтоG=8к E87=4л4 RO1 'Eт4=46л864ет 8EтоG=8к E87=4л4 F8DDо6о7о 6KEод4 
RO1, т4к 6е к4к 8 DO1. 

-�о 
у<олG4=8N 0 

P0235 �EтоG=8к E87=4л4 RO2 'Eт4=46л864ет 8EтоG=8к E87=4л4 F8DDо6о7о 6KEод4 
RO2, т4к 6е к4к 8 DO1. 

-�о 
у<олG4=8N 0 

P0236 �EтоG=8к E87=4л4 RO3 'Eт4=46л864ет 8EтоG=8к E87=4л4 F8DDо6о7о 6KEод4 
RO3, т4к 6е к4к 8 DO1 (74Dе7еD68Dо64=о длO 
D4EH8Dе=8O). 

-�о 
у<олG4=8N 0 

P0237 &8п уDо6=O F8DDо6о7о 6Eод4 0=NPN (=87коMDDект86=K9), 1=PNP 
(6KEокоMDDект86=K9) 

-�о 
у<олG4=8N 1 

P0238 &8п уDо6=O DO �4Dе7еD68Dо64=о, 6Eе7д4 6KEод PNP, 6KEок89 
уDо6е=L 4кт86=оEт8 

- 

P0239 Ло78к4 ED454тK6=8O DI 0 = пDO<4O (под4= E87=4л -1, E=Oт E87=4л -0),  

1 = о5D4т=4O (под4= E87=4л -0, E=Oт E87=4л -1), 

 EпD464 =4ле6о (58т 0-58т7): DI1~DI8 

- 

P0240 �клNGе=8е E8<улOF88 DI 0 = =оD<4лL=K9, 
1 = Dе68< <одел8Dо64=8O, EпD464 =4ле6о (58т 0-

58т7): DI1~DI8 

- 

P0241 �4==Kе  длO E8<улOF88 DI �EполL7уетEO 6<еEте E Dу=кF8е9 E8<улOF88 DI P240. - 

P0242 Ло78к4 ED454тK64=8O DO 0 = пDO<4O (1 - под4= E87=4л ,0 - E=Oт E87=4л),  
1 = о5D4т=4O (0 - под4= E87=4л ,1 - E=Oт E87=4л), 
EпD464 =4ле6о (58т 0-58т2): RO1, RO2, RO3, 

- 
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P0243 �клNGе=8е E8<улOF88 DO 0==оD<4лL=K9,  
1=Dе68< E8<улOF88 

- 

P0244 �4==Kе <одел8Dо64=8O DO �EполL7уетEO 6 EоGет4=88 E D47DеHе=8е< 
<одел8Dо64=8O DO P243. 

- 

 

〉  P0250 ~ P0299 Ко=D87уD4F8O  4=4ло7о6KE E87=4ло6 AI/�О  

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

 0250 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
6Eод4 AI1 

�4кE8<4лL=ое допуEт8<ое 7=4Gе=8е 
4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI1 , � 8л8 <�. �=4Gе=8е 10 
�  =   20 <�,  

10,0000 � 

P0251 �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
6Eод4 AI1 

�8=8<4лL=ое допуEт8<ое 7=4Gе=8е 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 AI1 , � 8л8 <�. �=4Gе=8е 0 �  = 0 <� , 2 �  =  4 

�4, 

0,000 � 

P0252 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
E6O74==о7о E 6Eодо< AI1 

п4D4<етD4 

�Dео5D47о64==ое <4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI1 , D47<еD=оEтL 7468E8т от 
п4D4<етD4 P260 (длO AI1), D47<еD=оEтL 74д4=4 пD8 
P0260 т4к 6е уEт4=о6ле==K< по у<олG4=8N 

1500,0 о5/<8= 

P0253 �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
E6O74==о7о E 6Eодо< AI1 

п4D4<етD4 

�Dео5D47о64==ое <8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI1 , D47<еD=оEтL 7468E8т от  
п4D4<етD4 P260 (длO AI1), D47<еD=оEтL 74д4=4 пD8 
P0260 т4к 6е уEт4=о6ле==K< по у<олG4=8N 

0,0 о5/<8= 

P0254  е68< 6Eод4 AI1 0=0~10�, 
1=0~20<�, 
2=-10�~+10�, 
3=-20<�~+20<� 

�/<� 

P0255 �4==Kе E8<улOF88 AI1  �4==Kе E8<улOF88 4=4ло7о6о9 6ел8G8=K AI1 . 

�EполL7уетEO 6 Dе68<е отл4дк8. �Eл8 AI 6клNG4ет 
6KEод <одел8Dо64=8O, E6O74==K9 п4D4<етD 
пD8=8<4ет 7=4Gе=8е E8<улOF88. 

 0 �/<� 

P0256 �клNGе=8е E8<улOF88 AI1 1=�одел8Dо64=8е 6клNGе=о, длO E6O74==о7о 
п4D4<етD4 8EполL7уNтOE д4==Kе <одел8Dо64=8O,  
0 =�одел8Dо64=8е отклNGе=о 

- 

P0257 �Dе<O D8лLтD4F88  AI1  'Eт4=46л864ет поEтоO==уN 6Dе<е=8 D8лLтD4 
4=4ло7о6о7о AI1. 

100 <E 

P0258 КоMDD8F8е=т уE8ле=8O AI1  Ко7д4 =ео5Eод8<о по6KE8тL тоG=оEтL 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 до 10, коMDD8F8е=т уE8ле=8O =ео5Eод8<о 
EкоDDект8Dо64тL 6DуG=уN (коDDекF8O  пD8 6KEоко< 

=4пDO6е=8O).  е7улLт8DуNIее 7=4Gе=8е AI1 = 

AI1*P0258+P0259 

1,013% 

P0259 КоMDD8F8е=т E<еIе=8O AI1  Ко7д4 =ео5Eод8<о по6KE8тL тоG=оEтL 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 до 10, E<еIе=8е =ео5Eод8<о 
коDDект8Dо64тL 6DуG=уN (коDDекF8O пD8  =87ко< 

=4пDO6е=8O).  е7улLт8DуNIее 7=4Gе=8е AI1 = 

0,000 � 
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AI1*P0258+P0259 

P0260 �лок 6K6од4 д4==KE E  AI1  �е9Eт68теле= толLко пD8 8EполL7о64=88 �К- 

п4=ел8.  
0==ет, 
7=<<, 
8=о5/<8=, 
9=�F, 
10= пDоFе=тK  

-8.о5/<8= 

P0261 �<пл8туд4 <еDт6о9 7о=K 
AI1 

�D8 7=4копеDе<е==о< E87=4ле, ко7д4 
45EолNт=ое 7=4Gе=8е E87=4л4 =4 6Eоде AI1 =86е 
Mто7о 7=4Gе=8O, 7=4Gе=8е EG8т4етEO D46=K<  0 

длO пDедот6D4Iе=8O пеDеDе7ул8Dо6к8 пD8 

упD46ле=8O  от �ЛК . 

 

0,0% 

P0262 �4деD6к4 <еDт6о9 7о=K AI1 �Dе<O 74деD6к8 =уле6о7о 7=4Gе=8O поEле 
поп4д4=8O E87=4л4 6 <UDт6уN 7о=у (<е=LHе Gе< 
P0261  по <одулN) 

1.00 E 

P0263 AI1 !<еIе=8е =улO �EполL7уетEO длO коDDекF88 E87=4л4 =4 6Eоде AI1 6 
пD8 7=4копеDе<е==о< E87=4ле. 

0,000 � 

P0264 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
6Eод4 AI2 

�4кE8<4лL=ое допуEт8<ое 7=4Gе=8е 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 AI2 , � 8л8 <�. �=4Gе=8е 10 �  =   20 <�,  

�/<� 

P0265 �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
6Eод4 AI2 

�8=8<4лL=ое допуEт8<ое 7=4Gе=8е 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 AI2 , � 8л8 <�. �=4Gе=8е 0 �  = 0 <� , 2 �  =  4 
�4, 

�/<� 

P0266 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
E6O74==о7о E 6Eодо< AI2 

п4D4<етD4 

�Dео5D47о64==ое <4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI2 , D47<еD=оEтL 7468E8т от 
п4D4<етD4 P274 (длO AI2), D47<еD=оEтL 74д4=4 пD8 
P0274 т4к 6е уEт4=о6ле==K< по у<олG4=8N 

О5/<8=/%/& 

P0267 �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
E6O74==о7о E 6Eодо< AI2 

п4D4<етD4 

�Dео5D47о64==ое <8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI2 , D47<еD=оEтL 7468E8т от  
п4D4<етD4 P274 (длO AI2), D47<еD=оEтL 74д4=4 пD8 
P0274 т4к 6е уEт4=о6ле==K< по у<олG4=8N 

О5/<8=/%/& 

P0268  е68< 6Eод4 AI2 0=0~10�, 
1=0~20<�, 
2=-10�~+10�, 
3=-20<�~+20<� 

- 

P0269 �4==Kе E8<улOF88 AI2  �4==Kе E8<улOF88 4=4ло7о6о9 6ел8G8=K AI2 . 

�EполL7уетEO 6 Dе68<е отл4дк8. �Eл8 AI 6клNG4ет 
6KEод <одел8Dо64=8O, E6O74==K9 п4D4<етD 
пD8=8<4ет 7=4Gе=8е E8<улOF88. 

� 8л8 <� 

P0270 �клNGе=8е E8<улOF88 AI2 1=�одел8Dо64=8е 6клNGе=о, длO E6O74==о7о 
п4D4<етD4 8EполL7уNтOE д4==Kе <одел8Dо64=8O,  
0 =�одел8Dо64=8е отклNGе=о 

- 

P0271 �Dе<O D8лLтD4F88 AI2  'Eт4=46л864ет поEтоO==уN 6Dе<е=8 D8лLтD4 
4=4ло7о6о7о AI2. 

 ! 
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P0272 КоMDD8F8е=т уE8ле=8O AI2  Ко7д4 =ео5Eод8<о по6KE8тL тоG=оEтL 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 до 10, коMDD8F8е=т уE8ле=8O =ео5Eод8<о 
EкоDDект8Dо64тL 6DуG=уN (коDDекF8O  пD8 6KEоко< 
=4пDO6е=8O).  е7улLт8DуNIее 7=4Gе=8е AI2 = 

AI2*P0272+P0273 

  

P0273 КоMDD8F8е=т E<еIе=8O AI2  Ко7д4 =ео5Eод8<о по6KE8тL тоG=оEтL 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 до 10, E<еIе=8е =ео5Eод8<о 
коDDект8Dо64тL 6DуG=уN (коDDекF8O пD8  =87ко< 
=4пDO6е=8O).  е7улLт8DуNIее 7=4Gе=8е AI2 = 

AI2*P0272+P0273 

� 

P0274 �лок 6K6од4 д4==KEAI2  �е9Eт68теле= толLко пD8 8EполL7о64=88 �К- 

п4=ел8.  
0==ет, 
7=<<, 
8=о5/<8=, 
9=�F, 
10= пDоFе=тK  

  

P0275 �<пл8туд4 <еDт6о9 7о=K 
AI2 

�D8 7=4копеDе<е==о< E87=4ле, ко7д4 45EолNт=ое 
7=4Gе=8е E87=4л4 =4 6Eоде AI2 =86е Mто7о 7=4Gе=8O, 
7=4Gе=8е EG8т4етEO D46=K<  0 длO пDедот6D4Iе=8O 
пеDеDе7ул8Dо6к8 пD8 упD46ле=8O  от �ЛК . 

% 

P0276 �4деD6к4 <еDт6о9 7о=K AI2 �Dе<O 74деD6к8 =уле6о7о 7=4Gе=8O поEле 
поп4д4=8O E87=4л4 6 <UDт6уN 7о=у (<е=LHе Gе< 
P02  76по <одулN) 

! 

P0277 !<еIе=8е =улO AI2 �EполL7уетEO длO коDDекF88 E87=4л4 =4 6Eоде AI1 6 
пD8 7=4копеDе<е==о< E87=4ле. 

� 

P0278 �K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4  
6KEод4 AO1  

�K5еD8те 8EтоG=8к E87=4л4 4=4ло7о6о7о 
6KEод4 AO1 , пD8 по<оI8 ук474телO .О= 
<о6ет ук47K64тL =4 лN5о9 6KEод=о9 
п4D4<етD, =4пD8<еD, =4 =4EтDо9ку 
6KEод=о9 EкоDоEт8.  
0: �олL (по <олG4=8N)  
P100: �4пDO6е=8е 76е=4 
поEтоO==о7о ток4  
P1000: !коDоEтL д6874телO (оEL 1) 
P1001: �KEод=4O G4Eтот4  
P1002: $4кт8GеEк89 ток д6874телO  
P1003: �KEод=ое =4пDO6е=8е  
P1008: �KEод=о9 кDутOI89 <о<е=т  
P1004: �KEод=4O <оI=оEтL 

 

 

 

 

 

 

P1000 

P0279 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
6KEод4 AO1  

�4кE8<4лL=ое допуEт8<ое 7=4Gе=8е E87=4л4 =4 
6KEоде AO1, � 8л8 <�, о5KG=о 10 � 8л8 20 <�. 

10.000� 

P0280 �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
6KEод4 AO1  

�8=8<4лL=ое допуEт8<ое 7=4Gе=8е E87=4л4 =4 
6KEоде AO1 . 

0,000 � 

P0281 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е п4D4<етD4. O6лONIе7оEO  
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п4D4<етD4, E6O74==о7о E AO1  8EтоG=8ко< E87=4л4 длO 6KEод4 AO1  д8=4<8G=K9 

P0282 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
п4D4<етD4, E6O74==о7о E AO1  

 

�8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е п4D4<етD4, O6лONIе7оEO 
8EтоG=8ко< E87=4л4 длO 6KEод4 AO1. 

д8=4<8G=K9 

P0283 �4==Kе E8<улOF88 AO1  �Eл8 E8<улOF8O P284 6клNGе=4, D4кт8GеEкое 
6KEод=ое =4пDO6е=8е 8л8 ток опDеделOетEO 
7=4Gе=8е< E8<улOF88. 

�/<� 

P0284 �клNGе=8е E8<улOF88 AO1  ОE=о6=ое пD8<е=е=8е – отл4дк4 пD8ло6е=8O 

1: E8<улOF8O 6клNGе=4,  

0: E8<улOF8O отклNGе=4 

- 

P0285 �Dео5D47о64=8е 7=4Gе=8O 
AO1 по <одулN 

ОпDеделOет <етод8ку 6K6од4 7=4копеDе<е==о7о 
7=4Gе=8O 6 к4GеEт6е E87=4л4 AO1  

0: 6K6од 7=4Gе=8O 5е7 87<е=е=8O 

1: 6K6од 45EолNт=о7о 7=4Gе=8O (по <одулN) 

1. �5EолNт=ое 
7=4Gе=8е 

P0286 �K5оD Dе68<4 �О1  �K5еD8те т8п 6KEод4 AO1, EоEтоO=8е  =е дол6=о 
пDот86оDеG8тL уEт4=о6ле==о9 пеDе<KGке =4 пл4те  
0: !87=4л по =4пDO6е=8N 0–10 �. 
1: !87=4л по току 0–20 <�. 

 

- 

P0287 КоMDD8F8е=т уE8ле=8O �О1  Ко7д4 =ео5Eод8<о по6KE8тL тоG=оEтL 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 до 10, коMDD8F8е=т уE8ле=8O =ео5Eод8<о 
EкоDDект8Dо64тL 6DуG=уN (коDDекF8O  пD8 6KEоко< 
=4пDO6е=8O).  е7улLт8DуNIее 7=4Gе=8е AO1 = 

AO1*P0287+P0288 

96,60% 

P0288 КоMDD8F8е=т E<еIе=8O 

AO1  

Ко7д4 =ео5Eод8<о по6KE8тL тоG=оEтL 
4=4ло7о6о7о 6Eод4 до 10, E<еIе=8е 
=ео5Eод8<о коDDект8Dо64тL 6DуG=уN 
(коDDекF8O пD8  =87ко< =4пDO6е=8O). 
 е7улLт8DуNIее 7=4Gе=8е AO1 = 

AO1*P0287+P0288 

 

0,00% 

P0289 �K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 
AO2  

�K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 4=4ло7о6о7о 6KEод4 
AO2.�=4ло78Gе= P0278  длO AO1. 

0 

P0290 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
6KEод4 AO2  

�4кE8<4лL=ое допуEт8<ое 7=4Gе=8е E87=4л4 =4 
6KEоде AO2, � 8л8 <�, о5KG=о 10 � 8л8 20 <�. 

10.000� 

P0291 �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
6KEод4 AO2  

�8=8<4лL=ое допуEт8<ое 7=4Gе=8е E87=4л4 =4 
6KEоде AO2 . 

0,000 � 

P0292 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
п4D4<етD4, E6O74==о7о E AO2  

�4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е п4D4<етD4. O6лONIе7оEO 
8EтоG=8ко< E87=4л4 длO 6KEод4 AO2  

д8=4<8G=K9 

P0293 �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
п4D4<етD4, E6O74==о7о E AO2  

�8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е п4D4<етD4, O6лONIе7оEO 
8EтоG=8ко< E87=4л4 длO 6KEод4 AO2. 

д8=4<8G=K9 

P0294 �4==Kе E8<улOF88 AO2  �Eл8 E8<улOF8O P0295 6клNGе=4, D4кт8GеEкое 
6KEод=ое =4пDO6е=8е 8л8 ток опDеделOетEO 
7=4Gе=8е< E8<улOF88. 

�/<� 

P0295 �клNGе=8е E8<улOF88 AO2  ОE=о6=ое пD8<е=е=8е – отл4дк4 пD8ло6е=8O 

1: E8<улOF8O 6клNGе=4,  
- 
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0: E8<улOF8O отклNGе=4 

P0296 �Dео5D47о64=8е 7=4Gе=8O 
AO2 по <одулN 

ОпDеделOет <етод8ку 6K6од4 7=4копеDе<е==о7о 
7=4Gе=8O 6 к4GеEт6е E87=4л4 AO1  

0: 6K6од 7=4Gе=8O 5е7 87<е=е=8O 

1: 6K6од 45EолNт=о7о 7=4Gе=8O (по <одулN) 

1. �5EолNт=ое 
7=4Gе=8е 

P0297 �K5оD Dе68<4 �О2  �K5еD8те т8п 6KEод4 AO2, EоEтоO=8е  =е дол6=о 
пDот86оDеG8тL уEт4=о6ле==о9 пеDе<KGке =4 пл4те  
0: !87=4л по =4пDO6е=8N 0–10 �. 
1: !87=4л по току 0–20 <�. 

 

0 

P0298 КоMDD8F8е=т уE8ле=8O AO2  Ко7д4 =ео5Eод8<о по6KE8тL тоG=оEтL 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 до 10, коMDD8F8е=т уE8ле=8O =ео5Eод8<о 
EкоDDект8Dо64тL 6DуG=уN (коDDекF8O  пD8 6KEоко< 
=4пDO6е=8O).  е7улLт8DуNIее 7=4Gе=8е AO2 = 

AO2*P0298+P0299 

96,60% 

P0299 КоMDD8F8е=т E<еIе=8O 

AO2  

Ко7д4 =ео5Eод8<о по6KE8тL тоG=оEтL 4=4ло7о6о7о 
6Eод4 до 10, E<еIе=8е =ео5Eод8<о 
коDDект8Dо64тL 6DуG=уN (коDDекF8O пD8  =87ко< 
=4пDO6е=8O).  е7улLт8DуNIее 7=4Gе=8е AO2 = 

AO2*P0298+P0299 

0,00% 

 

〉  P0300 ~ P0369 �=DоD<4F8O о EоEтоO=88 E8Eте<K (=4EтDо9к4E) 
 (упD46ле=8е ED4=е=8е< п4D4<етDо6) 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

EоEтоO=8е E8Eте<K:     

P0300 �еDE8O пDоH86к8 �о<еD 6еDE88 пDоH86к8 (пDо7D4<<=о7о 
о5еEпеGе=8O) пD86од4, =4пD8<еD: 8.2.  

- 

P0301 �4т4 пDоH86к8 
пDоFеEEоD4  

�4т4 6KпуEк4 пDо7D4<<=о7о о5еEпеGе=8O дD496еD4: 
231007.  

- 

P0302 Код д8=4<8GеEко9 
пDо6еDк8 

    

P0303 �4т4 пDоH86к8 FPGA �4т4 6KпуEк4 пDоH86к8 FPGA: 20230504.  - 

P0304 &8п пDоH86к8 FPGA &8п пDоH86к8 FPGA.  - 

P0305 �4т4 пDоH86к8 !� �4т4 пDоH86к8 !�  (Communication Module) - 

      

 &екуIее 6Dе<O     

P0350 �Dе<O-Eеку=дK &екуIее 7=4Gе=8е 6Dе<е=8, Eеку=д4   

P0351 �Dе<O 6 <8=ут4E &екуIее 7=4Gе=8е 6Dе<е=8, <8=ут4   

P0352 �Dе<O-G4E &екуIее 7=4Gе=8е 6Dе<е=8, G4E   

P0353 д4т4-де=L &екуIее 7=4Gе=8е 6Dе<е=8, де=L   

P0354 �4т4-<еEOF &екуIее 7=4Gе=8е 6Dе<е=8, <еEOF   
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P0355 �4т4-7од &екуIее 7=4Gе=8е 6Dе<е=8, 7од   

P0356     

P0357     

P0358     

P0359 !оED4=е=8е п4D4<етDо6 
6DуG=уN 

1=�е<едле==ое EоED4=е=8е п4D4<етDо6.  
�D8 8EполL7о64=88 =е7468E8<о7о 8EтоG=8к4 
п8т4=8O 24 � п4D4<етDK =ео5Eод8<о EоED4=OтL 
6DуG=уN, 8=4Gе о=8 =е 5удут EоED4=е=K пD8 
отклNGе=88 п8т4=8O.  

- 

P0360 �6од п4DолO  �6од п4DолO, �о7<о6=о =еEколLко уDо6=е9 доEтуп4 
к п4D4<етD4< 

- 

P0361 �4пDоE =4 
6оEEт4=о6ле=8е п4D4<етDо6 

2=�оEEт4=о68тL 6Eе п4D4<етDK,  
3=74Dе7еD68Dо64=о пDо876од8теле< 

- 

P0362 �еDе74пуEк E8Eте<K 1 = пеDе74пуEк E8Eте<K,  
'Eт4=46л864ет 7=4Gе=8е 1 длO пеDе74пуEк4 
пD86од4 

- 

P0363 'Eт4=о6к4 7=4Gе=89 по 
у<олG4=8N. 

 !оED4=Oет текуI8е п4D4<етDK к4к 7=4Gе=8O по 
у<олG4=8N. 

- 

P0365 'пD46ле=8е 
5лок8Dо6ко9 п4D4<етDо6  

(74Dе7еD68Dо64=о, Dу=кF8O 5удет опDеделе=4 
по7д=ее)  

- 

P0366 �K5оD O7Kк4  0 = 4=7л89Eк89, 1 = упDоIе==K9 к8т49Eк89  - 

P0367 О7D4=8Gе=8е 6Dе<е=8 
D45отK 

(74Dе7еD68Dо64=о, Dу=кF8O 5удет опDеделе=4 
по7д=ее) 

- 

P0368 'пD46ле=8е =45оDо< 
п4D4<етDо6 

(74Dе7еD68Dо64=о, Dу=кF8O 5удет опDеделе=4 
по7д=ее) 

- 

P0369 !ектоD 6K7Dу7к8 д6==KE ОтделL=ое 4дDеE=ое пDоEтD4=Eт6о длO 
EоED4=е=8O п4D4<етDо6, Gто5K 6 д4лL=е9Hе< 
EG8т4тL 8E E по<оILN �К 

- 

P0370 '8Eло F8кло6 
пеDе74п8E8 FLASH п4<Oт8 

!т4т8Eт8к4 D4кт8GеEко7о кол8GеEт64 опеD4F89 
Eт8D4=8O 8 74п8E8 FLASH п4<Oт8, т8п8G=K9 DеEуDE 
<одулO FLASH EоEт46лOет 1 <8лл8о= F8кло6. 

- 

 

〉  P0400 ~ P0419 Э=кодеD  1 EоEтоO=8е 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P0400 Ко<плекE=ое 7=4Gе=8е 
поло6е=8O 

1) Э=кодеD пDO<оу7олL=KE E87=4ло6: по78F8O 
поEле пDео5D476о4=8O E87=4ло6 

2) SinCos M=кодеD: по78F8O поEле 16-58т=о7о 
деле=8O  

3)  е7олL6еD: по78F8O поEле 16-58т=о7о 
декод8Dо64=8O 

4) �5EолNт=K9 M=кодеD: D4кт8GеEкое 7=4Gе=8е, 

1D 
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EG8тK64е<ое поEDедEт6о< E6O78 

P0401 �=4Gе=8е поло6е=8O по 
F8DDо6о<у <=теDDе9Eу 

�=4Gе=8е поло6е=8O, EG8тK64е<ое поEDедEт6о< 
E6O78 по 8=теDDе9Eу, 8<еет д4==Kе толLко пD8 
8EполL7о64=88 F8DDо6о7о д4тG8к4 

1D 

P0402 �=кDе<е=т=ое 7=4Gе=8е 
по78F88 

�=4Gе=8е по78F88 поEле GетKDеEкD4т=о9 
G4EтотK 8=кDе<е=т4лL=о7о к64дD4туD=о7о 
8<пулLE4. �EполL7уетEO толLко 6 то< EлуG4е, 
еEл8 M=кодеD EодеD68т пDO<оу7олL=K9 8л8 
E8=уEо8д4лL=K9 8=кDе<е=т=K9 E87=4л. 

1D 

P0403 �=4Gе=8е 74E64т4 Z -

8<пулLE4  
�D8 8=кDе<е=т=о< M=кодеDе, поEтоO==о 
отEле6864етEO E87=4л Z.  

�D8 SinCos E87=4л4E - о= D8кE8Dует толLко од8= 
D47, 4 74те< 5олLHе =е о5=о6лOетEO. 

1D 

P0404 7=4Gе=8е <еE4=8GеEко7о 
у7л4 

�еE4=8GеEк89 у7ол M=кодеD4, пD8=8<4O =уле6уN 
тоGку 8л8 E87=4л Z 6 к4GеEт6е оE=о6K пD8 
6D4Iе=88 6пеDед 0–1,00. 

0,0000 

P0405 7=4Gе=8е <еE4=8GеEко9 
G4EтотK 

'8Eло 8<пулLEо6, Eоот6етEт6уNIее од=о<у 
о5оDоту 64л4 M=кодеD4 (6клNG4O 
GетKDеEкD4т=уN G4Eтоту) 

1 �F 

P0406 �еE4=8GеEкое 7=4Gе=8е 
EкоDоEт8 

!коDоEтL о5D4т=о9 E6O78 M=кодеD4, кол8GеEт6о 
о5оDото6 DотоD4 6 <8=уту 

1 о5/<8= 

P0407 �=4Gе=8е пулLE4F88 
<еE4=8GеEко9 EкоDоEт8 

�<пл8туд4 <еE4=8GеEк8E коле54=89 EкоDоEт8, 
8EполL7уе<4O длO д847=оEт8к8 тоG=оEт8 
уEт4=о6к8 M=кодеD4. 

0,1 о5/<8= 

P0408 �=4Gе=8е =4пDO6е=8O 
E8=уEо8д4лL=о9 6ол=K Va 

!коDDект8Dо64==K9 E87=4л 6Eод=о7о 
=4пDO6е=8O SinCos M=кодеD4 Va, 7=4Gе=8е 6 
Dе4лL=о< 6Dе<е=8, SinCos.Va 

� 

P0408[01] �=4Gе=8е 
E8=уEо8д4лL=о7о =4пDO6е=8O 
Vb 

!коDDект8Dо64==K9 E87=4л 6Eод=о7о 
=4пDO6е=8O SinCos M=кодеD4 Vb, 7=4Gе=8е 6 
Dе4лL=о< 6Dе<е=8, SinCos.Vb 

� 

P0409 �=4Gе=8е =4пDO6е=8O Va 

Dе7олL6еD4 

!коDDект8Dо64==K9 E87=4л 6Eод=о7о 
=4пDO6е=8O Dе7олL6еD4 Va, 7=4Gе=8е 6 Dе4лL=о< 
6Dе<е=8, Resolver.Va 

� 

P0409[01] �=4Gе=8е =4пDO6е=8O 
Vb Dе7олL6еD4 

!коDDект8Dо64==K9 E87=4л 6Eод=о7о 
=4пDO6е=8O Dе7олL6еD4 Vb, 7=4Gе=8е 6 
Dе4лL=о< 6Dе<е=8, Resolver.Vb 

� 

P0410 �=4Gе=8е D47K 
E8=уEо8д4лL=о7о =4пDO6е=8O 

$474 пеDе<е==о7о 6Eод=о7о E87=4л4 
E8=уEо8д4лL=о7о 8 коE8=уE=о7о M=кодеD4 6 
Dе4лL=о< 6Dе<е=8 (DоD<4т Q16) 

- 

P0411 �=4Gе=8е 
од=оо5оDот=о7о поло6е=8O 
M=кодеD4 

P400 — оEт46HееEO 7=4Gе=8е од=оо5оDот=о7о 
поло6е=8O поEле уд4ле=8O <=о7оо5оDот=о7о 
поло6е=8O. 

- 
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P0412 !GетG8к оH85ок M=кодеD4 �EполL7уетEO длO 4=4л874 по<еE E87=4ло6. 
&8п8G=Kе D4ктоDK оH85ок 6клNG4Nт 6 Eе5O: 
E5о9 пDо6еDк8 CRC пD8 E6O78 по 8=теDDе9Eу, 

=е=оD<4лL=K9 8=теD64л 8<пулLEо6 <е6ду 
д6у<O EоEед=8<8 Z E87=4л4<8,  
е=еEо7л4Eо64=8=оEтL E87=4ло6 SinCos M=кодеD4 
8 Dе7оLл6еD4 

- 

P0413 �Eод=ое 7=4Gе=8е  до 
E7л46864=8O поло6е=8O 

PosRawValue, 8EEод=ое 7=4Gе=8е поло6е=8O, 5е7 
пDео5D47о64=8O MлектDо==о7о DедуктоD4, 

D8лLтD4F88 8 E7л46864=8O 

- 

P0414     

P0414[01]     

�4==Kе длO 2,3 8 4 M=кодеD4 Eоот6етEт6уNт по EтDуктуDе д4==K< 17о  8 =4EодOтEO 6 п4D4<етD4E  P0420-

P0439, P0440-P0459, 8 P0460-P0479 Eоот6етEт6е==о. 
 

〉  P0480 ~ P0499 !т4туE 8<пулLE=о9 о5D4т=о9 E6O78 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P0480 �=4Gе=8е EGетG8к4 

8<пулLE=о9 о5D4т=о9 E6O78 1 

!о6окуп=ое кол8GеEт6о 8<пулLEо6 о5D4т=о9 E6O78 - 

P0481 �=4Gе=8е G4EтотK 
8<пулLE=о9 о5D4т=о9 E6O78 1 

Кол8GеEт6о 8<пулLEо6 6 Eеку=ду - 

P0485 �=4Gе=8е EGетG8к4 
8<пулLE=о9 о5D4т=о9 E6O78 2 

!о6окуп=ое кол8GеEт6о 8<пулLEо6 о5D4т=о9 E6O78 - 

P0486 �=4Gе=8е G4EтотK 
8<пулLE=о9 о5D4т=о9 E6O78 2 

Кол8GеEт6о 8<пулLEо6 6 Eеку=ду - 

 

〉  P0500 ~ P0549 M=кодеD 1 Ко=D87уD4F8O 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P0500 ОE=о6=о9 т8п M=кодеD4 0=�ет, 
1 = 8=кDе<е=т4лL=K9 пDO<оу7олL=K9 E87=4л 
(TTL/HTL) 

2= е7ол6еD ( е7ол6еD) 
3=SinCos(1Vss) 

4 = �5EолNт=ое 7=4Gе=8е (оE=о6=о9 т8п E6O78) 

- 

P0501 �=кDе<е=т=ое 
D47DеHе=8е 

 47DеHе=8е 8=кDе<е=т=о7о M=кодеD4 

пDO<оу7олL=KE 8<пулLEо6 (8EклNG4O 4-кD4т=ое 
у6ел8Gе=8е G4EтотK) 

1024� 

P0502 �Dе<O D8лLтD4 
87<еDе=8O EкоDоEт8 

�оEтоO==4O 6Dе<е=8 D8лLтD4 =86=8E G4Eтот длO 
87<еDе=8O EкоDоEт8 о5KG=о EоEт46лOет 0,5–2,0 <E. 
�87кое 6Dе<O D8лLтD4 <о6ет улуGH8тL 
д8=4<8GеEк8е E4D4ктеD8Eт8к8, =о по6KE8т 

0,5 <E 
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пулLE4F8N E87=4л4 EкоDоEт8 

P0503 �K5оD =4пD46ле=8O 
6D4Iе=8O 

'Eт4=о6к4 Eоот=оHе=8O D47 <е6ду E87=4л4<8 
M=кодеD4 A 8 B ,<одет 5KтL опDеделе=о пD8 
46то=4EтDо9ке  
 0: �DO<ое. 

1: О5D4т=ое 

0 

P0504 �клNGе=8е 
8=кDе<е=т4лL=о7о E87=4л4 Z 

�кт86е= пD8 P500=1 8л8 3,  
1=M=кодеD EодеD68т E87=4л Z 

1 

P0505 �еле=8е 
E8=уEо8д4лL=о9 6ол=K 
45EолNт=о7о 7=4Gе=8O 

�D8 P500=4 , ото5D464ет, EодеD68т л8 
45EолNт=K9 M=кодеD отделL=Kе 
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P0811 Кол8GеEт6о 
8=6еDтоD=KE 5локо6 длO оE8 3 

  

P0812 Кол8GеEт6о 
8=6еDтоD=KE 5локо6 длO оE8 4 

  

P0813 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 1 1 

�кт86е= пD8 P805=1, 8EполL7уетEO длO 
опDеделе=8O 8=6еDтоD=о7о 5лок4, 8EполL7уе<о7о 
оELN 1. 

- 

P0814 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 1 2 

  

P0815 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 1 3 

  

P0816 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 1 4 

  

P0817 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 2 1 

�кт86е= пD8 P806=1, 8EполL7уетEO длO 
опDеделе=8O 8=6еDтоD=о7о 5лок4, 8EполL7уе<о7о 
оELN 2. 

- 

P0818 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 2 2 

  

P0819 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 2 3 

  

P0820 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 2 4 

  

P0821 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 3 1 

�кт86е= пD8 P807=1, 8EполL7уетEO длO 
опDеделе=8O 8=6еDтоD=о7о 5лок4, 8EполL7уе<о7о 
оELN 3. 

- 

P0822 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 3 2 

  

P0823 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 3 3 

  

P0824 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 3 4 

  

P0825 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 4 1 

�кт86е= пD8 P808=1, 8EполL7уетEO длO 
опDеделе=8O 8=6еDтоD=о7о 5лок4, 8EполL7уе<о7о 
оELN 4. 

- 

P0826 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 4 2 

  

P0827 !п8Eок 8=6еDтоD=KE 
5локо6 оE8 4 3 

  

P0828 !п8Eок 8=6еDтоD=KE   
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5локо6 оE8 4 4 

P0887 &8п EтDуктуDK 
8=6еDтоD4 

0: �е опDеделе=о,  
1: '=86еDE4лL=K9 пD86од,  
2: �еEколLко п4D4ллелL=KE пD86одо6 

3: Од8= пD86од 

- 

 

〉  P0900 ~ P0915 О5л4EтL полL7о64телLEк8E д4==KE 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P0900 �еDе<е==4O FLOAT 1 32-58т=ое G8Eло E пл464NIе9 тоGко9 од8=4D=о9 
тоG=оEт8, 6 оE=о6=о< 8EполL7уетEO длO 74п8E8 
д4==KE длO пD8е<4 8л8 пеDед4G8 д4==KE по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу 8л8 E6O78 <е6ду 
7л46=K< 8 подG8=е==K< уEтDо9Eт64<8. �D8 
=ео5Eод8<оEт8 E по<оILN ук474телO опDедел8те 
8EтоG=8к д4==KE длO Mто7о п4D4<етD4. 

- 

P0901 �еDе<е==4O FLOAT 2   

P0902 �еDе<е==4O FLOAT 3   

P0903 �еDе<е==4O FLOAT 4   

P0904 �еDе<е==4O FLOAT 5   

P0905 �еDе<е==4O FLOAT 6   

P0906 �еDе<е==4O FLOAT 7   

P0907 �еDе<е==4O FLOAT 8   

P0908 �еDе<е==4O INT 1 32 -58т=ое Fелое G8Eло Eо 7=4ко<, 6 оE=о6=о< 
8EполL7уетEO длO 74п8E8 д4==KE длO пD8е<4 8л8 
пеDед4G8 д4==KE по ко<<у=8к4F8о==о<у 
пDотоколу 8л8 E6O78 <е6ду 7л46=K< 8 
подG8=е==K< уEтDо9Eт64<8. �D8 =ео5Eод8<оEт8 E 
по<оILN ук474телO опDедел8те 8EтоG=8к д4==KE 
длO Mто7о п4D4<етD4 

- 

P0909 �еDе<е==4O INT 2   

P0910 �еDе<е==4O INT 3   

P0911 �еDе<е==4O INT 4   

P0912 �еDе<е==4O INT 5   

P0913 �еDе<е==4O INT 6   

P0914 �еDе<е==4O INT 7   

P0915 �еDе<е==4O INT 8   
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〉  P0916 ~ P0939 ОпDеделе=8е EодеD68<о7о EтD4=8FK опеD4тоDEко9 п4=ел8 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8O по 
у<олG4=8N 

P0916 !тD4=8F4 1 �лок д4==KE 1 ОпDеделе= ото5D464е<уN 8=DоD<4F8N длO 
EтD4=8FK 1  

P1000=EкоDоEтL 
д6874телO 

P0917 !тD4=8F4 1 �лок д4==KE 2 P1002=ток 
д6874телO 

P0918 !тD4=8F4 1 �лок д4==KE 3 P1001=G4Eтот4 
д6874телO 

P0919 !тD4=8F4 2 �лок д4==KE 1 ОпDеделе= ото5D464е<уN 8=DоD<4F8N длO 
EтD4=8FK 2  

P1001=�KEод=ое 
=4пDO6е=8е 

P0920 !тD4=8F4 2 �лок д4==KE 2 P1005=4кт86=4O 
<оI=оEтL 

P0921 !тD4=8F4 2 �лок д4==KE 3 P1001 = кDутOI89 
<о<е=т д6874телO 

P0922 !тD4=8F4 3 �лок д4==KE 1 ОпDеделе= ото5D464е<уN 8=DоD<4F8N длO 
EтD4=8FK 3 

- 

P0923 !тD4=8F4 3 �лок д4==KE 2 - 

P0924 !тD4=8F4 3 �лок д4==KE 3 - 

P0925 !тD4=8F4 4 �лок д4==KE 1 ОпDеделе= ото5D464е<уN 8=DоD<4F8N длO 
EтD4=8FK 4 

- 

P0926 !тD4=8F4 4 �лок д4==KE 2 - 

P0927 !тD4=8F4 4 �лок д4==KE 3 - 

P0928 !тD4=8F4 5 �лок д4==KE 1 ОпDеделе= ото5D464е<уN 8=DоD<4F8N длO 
EтD4=8FK 5 

- 

P0929 !тD4=8F4 5 �лок д4==KE 2 - 

P0930 !тD4=8F4 5 �лок д4==KE 3 - 

P0931 !тD4=8F4 6 �лок д4==KE 1 ОпDеделе= ото5D464е<уN 8=DоD<4F8N длO 
EтD4=8FK 6 

- 

P0932 !тD4=8F4 6 �лок д4==KE 2 - 

P0933 !тD4=8F4 6 �лок д4==KE 3 - 

P0934 !тD4=8F4 7 �лок д4==KE 1 ОпDеделе= ото5D464е<уN 8=DоD<4F8N длO 
EтD4=8FK 7 

- 

P0935 !тD4=8F4 7 �лок д4==KE 2 - 

P0936 !тD4=8F4 7 �лок д4==KE 3 - 

P0937 !тD4=8F4 8 �лок д4==KE 1 ОпDеделе= ото5D464е<уN 8=DоD<4F8N длO 
EтD4=8FK 8 

- 

P0938 !тD4=8F4 8 �лок д4==KE 2 - 

P0939 !тD4=8F4 8 �лок д4==KE 3 - 

 

 

〉  P0940 ~ P0957 �Dу78е, 58то6Kе ук474тетел8 8 8=EтDукF88 упD46ле=8O д68де=8е< 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 
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P0940 �4Dе7еD68Dо64=о1     

P0941 �4Dе7еD68Dо64=о2 Ото5D464тL ко=те=т 6 пD46о< 6еDE=е< у7лу   

P0942 �4Dе7еD68Dо64=о3     

P0943 �4Dе7еD68Dо64=о4     

P0944 u16LogRecTotal     

P0945 u16ReadRecIndex     

P0946 u16LogDatDiskIndex     

P0947 u32EventLogIndex     

P0950 Ко<4=д4 MOV 1 [0] = ук474телL 8EтоG=8к4, 8EполL7уе<K9 длO 
коп8Dо64=8O д4==KE, 4=4ло78G=о 8=EтDукF88 
MOVE , EодеD68<ое ук474телO 8EтоG=8к4 <о6ет 
5KтL Eкоп8Dо64=о 6 EодеD68<ое ук474телO 
Fел8 6 Dе4лL=о< 6Dе<е=8, пD8Gе< ук474тел8 
8EтоG=8к4 8 Fел8 <о7ут 5KтL E6о5од=о 
=4тDое=K, о5KG=о 8EполL7уетEO длO 
коп8Dо64=8O D47л8G=о9 58то6о9 8=DоD<4F88. 
!у<<8DуетEO 6 ук474==K9 FелоG8Eле==K9 
о5Jект. [1]=ук474телL Fел8 

�4пD8<еD: 
P950[0] = P140.03 (ук474телL 8EтоG=8к4 DI4) 

P950[1] = P1647.00 (8<пулLE=ое Eло6о 
ко=D87уD4F88 пол=о7о 74<к=уто7о ко=туD4 �8т0) 
Ко7д4 DI4 74<к=ут, п4D4<етD P1647 BIT0=1. 

  

P0950[01] Ко<4=д4 MOV 1   

P0951 Ко<4=д4 MOV 2   

P0951[01] Ко<4=д4 MOV 2   

P0952 Ко<4=д4 MOV 3   

P0952[01] Ко<4=д4 MOV 3   

P0953 Ко<4=д4 MOV 4   

P0953[01] Ко<4=д4 MOV 4   

P0954 Ко<4=д4 MOV 5   

P0954[01] Ко<4=д4 MOV 5   

P0955 Ко<4=д4 MOV 6   

P0955[01] Ко<4=д4 MOV 6   

P0956 Ко<4=д4 MOV 7   

P0956[01] Ко<4=д4 MOV 7    

P0957 Ко<4=д4 MOV 8   

P0957[01] Ко<4=д4 MOV 8   

 

〉  1000 ~ P1053 ОEL 1 !оEтоO=8е – оE=о6=Kе п4D4<етDK 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P1000 $4кт8GеEк4O EкоDоEтL 
д6874телO 

Ото5D464е<ое 7=4Gе=8е EкоDоEт8 6D4Iе=8O 
д6874телO оE8 1 

�D8 Dе68<е упD46ле=8O 5е7 M=кодеD4 — Mто 
D4EGет=4O EкоDоEтL <одел8 д6874телO. �D8 
8EполL7о64=88 M=кодеD4 — е7о D4кт8GеEк8е 
пок474=8O по EкоDоEт8 

0,0 о5/<8= 

P1001 $4кт8GеEк4O G4Eтот4 
д6874телO 

Ото5D464е<ое 7=4Gе=8е G4EтотK 6D4Iе=8O 
<47=8т=о7о полO Eт4тоD4 д6874телO оE8 1 

0,00 �F 

P1002 $4кт8GеEк89 ток 
д6874телO 

�7<еDе==ое ото5D464е<ое 7=4Gе=8е ток4 Eт4тоD4 
д6874телO оE8 1 

0,0 � 
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P1003 �=д8к4F8O 6KEод=о7о 
=4пDO6е=8O 

ОE=о6=ое 7=4Gе=8е =4пDO6е=8O Eет8 д6874телO по 
оE8 1 

0,0 � 

P1004 �KEод=4O 4кт86=4O 
<оI=оEтL 

�кт86=4O <оI=оEтL оE=о6=о9 74D<о=8к8 д6874телO 
=4 6Eоде д6874телO оE8 1 

0,0 к�т 

P1005 КоMDD8F8е=т 4кт86=о9 
<оI=оEт8 

ОE=о6=о9 коMDD8F8е=т <оI=оEт8 =4 6Eоде 
д6874телO оE8 1 

0,000 

P1006 КоMDD8F8е=т Dе4кт86=о9 
<оI=оEт8 

ОE=о6=о9 коMDD8F8е=т <оI=оEт8 =4 6Eоде 
д6874телO оE8 1 

0,000 

P1007 �=д8к4F8O поток4 
д6874телO 

От=оE8телL=ое 7=4Gе=8е 
<47=8т=о7о поток4 длO д6874телO 
оE8 1. 
�лO 4E8=EDо==о7о д6874телO: 
100% Eоот6етEт6ует =о<8=4лL=о<у потоку 
д6874телO. 
�лO E8=EDо==о7о д6874телO: 

0 % Eоот6етEт6ует отEутEт68N оEл45ле=8O полO, 
отD8F4телL=ое G8Eло ук47K64ет =4 6EодOIее 
оEл45ле=8е полO, 4 100 % Eоот6етEт6ует =о<8=4лL=о<у 
потоку. 

0,0% 

P1008 Ото5D46е=8е кDутOIе7о 
<о<е=т4 д6874телO 

От=оHе=8е D4EGет=о7о 6KEод=о7о кDутOIе7о 
<о<е=т4 к =о<8=4лL=о<у кDутOIе<у <о<е=ту 

д6874телO оE8 1 

0,0% 

P1009 �4д4==ое 7=4Gе=8е 
EкоDоEт8 

�EEод=ое 7=4Gе=8е 74д4=8O EкоDоEт8 д6874телO оE8 
1 5е7 о5D45отк8 D4<пK, 
�EEод=ое 74д4==ое 7=4Gе=8е 6Eе7д4 D46=о 
74д4==о<у 7=4Gе=8N, ото5D464е<о<у =4 п4=ел8, 8 
=е Eт4=ет =уле6K< пD8 оEт4=о6ке. 

0,0 о5/<8= 

P1010 �4д4=8е EкоDоEт8 E 
уGето< оEт4=о6к8 

$4кт8GеEкое 6Eод=ое 7=4Gе=8е  л8=е9=о7о 
7е=еD4тоD4 74д4=8O 87<е=е=8O EкоDоEт8 д6874телO 
оE8 1 6Eе7д4 D46=о 74д4==о9 =4EтDо9ке 6о 6Dе<O 
D45отK 8 6о76D4I4етEO к =уле6о<у 7=4Gе=8N пD8 
оEт4=о6ке. 

о5/<8= 

P1011 �4д4=8е EкоDоEт8 E 
уGето< D4<пK 

$4кт8GеEкое 6KEод=ое 7=4Gе=8е  л8=е9=о7о 
7е=еD4тоD4 74д4=8O 87<е=е=8O EкоDоEт8 д6874телO 
оE8 1 6K6од8тEO поEле пDео5D47о64=8O E уGето< 
D4<пK 8 E5D4EK64етEO 6 =олL поEле оEт4=о6к8. 

о5/<8= 

P1012 �4д4=8е кDутOIе7о 
<о<е=т4 

$4кт8GеEкое 6Eод=ое 7=4Gе=8е л8=е9=о7о 
7е=еD4тоD4 74д4=8O кDутOIе7о <о<е=т4 д6874телO 
оE8 1, E5D4EK64етEO 6 =олL поEле оEт4=о6к8 

0,0% 

P1013 �4д4=8е кDутOIе7о 
<о<е=т4 E уGето< D4<пK 

$4кт8GеEкое 6KEод=ое 7=4Gе=8е л8=е9=о7о 

7е=еD4тоD4 74д4=8O кDутOIе7о <о<е=т4 д6874телO 
оE8 1, E5D4EK64етEO 6 =олL поEле 6KклNGе=8O 

0,0% 

P1014  е68< упD46ле=8O $4кт8GеEк89 Dе68< упD46ле=8O д6874телO оE8 1 
:  

0: 'пD46ле=8е по EкоDоEт8 

0 



 

104  

1: 'пD46ле=8е по кDутOIе<у <о<е=ту 

2: О7D4=8Gе=8е EкоDоEт8 пD8 упD46ле=88 по 
кDутOIе<у <о<е=ту 

6: О7D4=8Gе=8е кDутOIе7о <о<е=т4 пD8 упD46ле=88 по 

EкоDоEт8 

P1015 $4кт8GеEкое 74д4=8е 
EкоDоEт8 

$4кт8GеEкое 74д4=8е Dе7улOтоD4 EкоDоEт8 
упD46ле=8O д6874теле< оE8 1, E5D4EK64етEO =4 =олL 
поEле оEт4=о6к8 

0,0 о5/<8= 

P1016 $4кт8GеEкое 74д4=8е 
кDутOIе7о <о<е=т4 

�4д4==ое D4кт8GеEкое 7=4Gе=8е упD46лONIе7о 
<о<е=т4 д6874телO оE8 1. О5D4т8те 6=8<4=8е, Gто 
Eоот6етEт6уNI4O 4<пл8туд4 =е O6лOетEO 
MDDект86=K< 7=4Gе=8е<. 

0,00 � 

P1017 $4кт8GеEкое 74д4=8е 
G4EтотK 

$4кт8GеEкое 74д4=8е G4EтотK упD46ле=8O 
д6874теле< оE8 1, Mк6864ле=т=ое 7=4Gе=8е EкоDоEт8 

P1015 

0,00 �F 

P1018 О5D4т=4O E6O7L по 
EкоDоEт8 M=кодеD4 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е EкоDоEт8 E6O74==о7о M=кодеD4, 
74д4==ое поDто< о5D4т=о9 E6O78 по EкоDоEт8 
п4D4<етD4 д6874телO. 

о5/<8= 

P1019 О5D4т=4O E6O7L по 
поло6е=8N M=кодеD4 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е поло6е=8O E6O74==о7о 
M=кодеD4, 74д4==ое поDто< о5D4т=о9 E6O78 по 
поло6е=8N  

п 

P1020 �еE4=8GеEк89 у7ол 
M=кодеD4 

�еE4=8GеEк89 у7ол M=кодеD4, Eоот6етEт6уNI89 
поDту о5D4т=о9 E6O78 по EкоDоEт8, оE=о64= =4 
E87=4ле Z 8л8 45EолNт=о< =уле 74 од8= о5оDот . 

0,0000° 

P1021 �KEод MлектD8GеEко7о 
у7л4 M=кодеD4 

$4кт8GеEк89 MлектD8GеEк89 у7ол M=кодеD4 поEле 
8=теDполOF88, OUT 

0,0000° 

P1022 �Eод MлектD8GеEко7о у7л4 
M=кодеD4 

ОD878=4лL=K9 MлектD8GеEк89 у7ол M=кодеD4, 
6клNG4O ко<пе=E4F8N E<еIе=8O MлектD8GеEко7о 
у7л4 8 пDео5D47о64=8е полNE=о7о ло74D8D<4, IN   

0,0000° 

P1023 $4кт8GеEк89 
MлектD8GеEк89 у7ол 

$4кт8GеEк89 8EполL7уе<K9 MлектD8GеEк89 у7ол, 
�D8 74<к=уто< ко=туDе: �7<еDе==K9 M=кодеDо< 

MлектD8GеEк89 у7ол,  
 47о<к=утK9 ко=туD: <оделL д6874телO оFе=864ет 
у7ол 

0,000° 

P1024 �=4Gе=8е 74д4=8O 

ко=туD4 кDутOIе7о <о<е=т4 

От=оHе=8е D4кт8GеEко7о кDутOIе7о <о<е=т4 к 
=о<8=4лL=о<у кDутOIе<у <о<е=ту д6874телO оE81,. 

0,0% 

P1025 $4кт8GеEкое 7=4Gе=8е 
кDутOIе7о <о<е=т4, �< 

 4EGет=K9 текуI89 кDутOI89 <о<е=т =4 оE=о6е 
от=оHе=8O текуIе7о потDе5лOе<о7о ток4 к 
=о<8=4лL=о<у длO д6874телO оE8 1 

 

0 �*< 

P1026 �KEод <=о7оEтупе=G4то7о 
74д4=8O 

�KEод=ое 7=4Gе=8е пD8 8EполL7о64=88 
<=о7оEтупе=G4то7о 74д4=8O (�4EтD4864етEO 6 
п4D4<етD4E P1450-P1471) 

0,0 о5/<8= 

P1027 !87=4л 7е=еD4тоD4 
л8=е9=о9 Dу=кF88  

�KEод=о9 E87=4л 7е=еD4тоD4 л8=е9=о9 
Dу=кF88,(=4EтD4864етEO 6 п4D4<етD4E P1480-P1485) 

0,0 о5/<8= 
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P1028 !опDот86ле=8е д4тG8к4 
те<пеD4туDK 

Эк6864ле=т=ое EопDот86ле=8е д4тG8к4 
те<пеD4туDK д6874телO 

1 О< 

P1029 &е<пеD4туD4 д4тG8к4 
д6874телO 

�=4Gе=8е те<пеD4туDK, опDеделOе<ое д4тG8ко< 
д6874телO 

0,0 ℃ 

 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 ед8=8F4 

P1030 !ло6о EоEтоO=8O  пD8 
упD46ле=88 EкоDоEтLN 

�8то6ое оп8E4=8е Eло64 EоEтоO=8O EкоDоEт8 1.  
�8т0 : �уле64O EкоDоEтL.  
�8т1 :  е6еDE  

�8т2: л8=е9=ое уEкоDе=8е (=еде9Eт68телL=о)  
�8т3: 74<едле=8е те<п4 (=еде9Eт68телL=о)  
�8т4: 74д4=8е по EкоDоEт8 доEт87=уто  

�8т6: 8<еетEO 74<к=утK9 ко=туD M=кодеD4 
(=еде9Eт68телL=о).  
�8т7: 8<еетEO M=кодеD (=еде9Eт68телL=о). 
�8т 13: 6KEод ко<п4D4тоD4 2.  

�8т 14: 6KEод ко<п4D4тоD4 1.  

�=4Gе=8е «=еде9Eт68телL=о» о7=4G4ет Gто  =4 д4==K9 
58т =елL7O 8EполL7о64тL ук474телL 6 дDу78E 
п4D4<етD4E. 

- 

P1031 !ло6о EоEтоO=8O пD8 
упD46ле=88 пD86одо< 

�8т0 : �ото6=оEтL к D45оте  

�8т1 : ОH85к4  
�8т2: �64D89=K9 E87=4л  
�8т3: �DедупDе6де=8е  

�8т4: � D45оте  

�8т5: �4пDоE Dе6еDE4  
�8т6: �4пDоE 74пуEк4  
�8т7: �4пDоE оEт4=о64  
�8т8: �кт864F8O толGко6о7о Dе68<4 

�8т9: �=утDе==89 74пDоE =4 отклNGе=8е  
�8т10:  47DеHе=8е 6=еH=е7о упD46ле=8O Dе68< 1 

�8т11: �уEк 2  
�8т12: �кт864F8O 6KEод4 <одулOF88  
�8т13:  47DеHе=8е D45отK 6 Dе68<е EеD6опD86од4  

�8т14:  47DеHе=8е 6=еH=е7о упD46ле=8O Dе68< 2 

�8т15:  47DеHе=8е лок4лL=о7о упD46ле=8O  
�8т 16: �ЫКЛ1 (74<едле=8е до оEт4=о6к8)  
�8т17: �ЫКЛ2 (464D89=K9 оEт4=о6, E6о5од=K9 
оEт4=о6)  
�8т 18: �ЫКЛ3 (464D89=K9 оEт4=о6, оEт4=о6к4 
74<едле=8O)  
�8т 19:   
�8т20: �Eод D4<пK D46е= 0  
�8т21: �KEод D4<пK D46е= 0  

- 
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�8т22: Ко=туD  74DOд4 74<к=ут  
�8т23:   
�8т24:   
�8т25: �8Eт4=F8о==K9 Dе68< REM  

�8т26: !87=4л =4 отклNGе=8е EтоO=оG=о7о тоD<о74  

�8т27:   
�8т28:   
�8т29: !оEтоO=8е =уле6о9 EкоDоEт8  
�8т30: 'EкоDе=8е (=еде9Eт68телL=о)  
�8т31: �4<едле=8е (=еде9Eт68телL=о) 
 

�=4Gе=8е «=еде9Eт68телL=о» о7=4G4ет Gто  =4 д4==K9 
58т =елL7O 8EполL7о64тL ук474телL 6 дDу78E 
п4D4<етD4E. 

P1032 �=4Gе=8е о5D4т=о9 E6O78 
по EкоDоEт8 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е о5D4т=о9 E6O78 длO 
упD46ле=8O EкоDоEтLN 

0,0 о5/<8= 

P1033 �=4Gе=8е G4EтотK 
E8=EDо=874F88 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е E8=EDо==о9 G4EтотK 
д6874телO 

0,00 �F 

P1034 �=4Gе=8е G4EтотK 
4E8=EDо==о7о EколL6е=8O 

ОFе=к8 G4EтотK EколL6е=8O 4E8=EDо==KE 
д6874теле9 6 Dе4лL=о< 6Dе<е=8 

.0000�F 

P1035 От=оHе=8е E87=4л/Hу< 6 
Dе68<е D47=оEт8 D47  

�лO от=оHе=8O E87=4л/Hу< пD8 =4G4лL=о< по8Eке 

<47=8т=о7о полNE4 E8=EDо==о7о д6874телO, еEл8 
о=о доEт874ет 2,0 8 6KHе, Dе7улLт4т доEто6еDе=, 
еEл8 =86е 2, Dеко<е=дуетEO у6ел8G8тL 7=4Gе=8е 
ток4 по8Eк4 .  

0,00 

P1036 !8=D47=ое Eоот=оHе=8е 
E87=4л/Hу< пD8 опDеделе=88 
D47K  

0,00 

P1037 �KEод=ое 7=4Gе=8е у7л4 
по8Eк4 D47K 

�4G4лL=ое 7=4Gе=8е D47K, опDеделOе<ое пD8 
74пуEке д6874телO E поEтоO==K<8 <47=8т4<8 5е7 
M=кодеD4 (DоD<4т Q16) 

0,000 

P1038 ОFе=оG=4O те<пеD4туD4 

IGBT <одулO  

оFе=оG=4O те<пеD4туDу IGBT <одулO 6 Dе4лL=о< 
6Dе<е=8. &еоDет8GеEк89 пDедел EоEт46лOет 175 ℃. 

� 7468E8<оEт8 от <одел8 пD86од4 е7о D45оG89 
пDедел пD8<еD=о D46е= от 125 до 145°C. 

 

0,0 ℃ 

P1039 $4кт8GеEкое 7=4Gе=8е 
те<пеD4туDK D4д84тоD4 

$4кт8GеEк4O те<пеD4туD4, 87<еDе==4O д4тG8ко< 
те<пеD4туDK =4 D4д84тоDе. 

0,0 ℃ 

P1040 �Dе<O D45отK д6874телO !у<<4D=ое 6Dе<O E <о<е=т4 6клNGе=8O д6874телO 0.00G 

P1041 �Dе<O под4G8 п8т4=8O !у<<4D=ое 6Dе<O E <о<е=т4 под4G8 п8т4=8O 0.00G 

P1042 !т4туE =е8EпD46=оEт8 &екуI89 Eт4туE =е8EпD46=оEт8 пD86од4 - 

P1043 !т4туE пDедупDе6де=8O &екуI89 Eт4туE пDедупDе6де=8O пD86од4 - 

P1044 &екуI89 код 
=е8EпD46=оEт8 

&екуI89 код =е8EпD46=оEт8 пD86од4 - 

P1045 &екуI89 код 
пDедупDе6де=8O 

&екуI89 код пDедупDе6де=8O пD86од4 - 
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P1046[00-03] !т4т8Eт8к4 
D4EпDеделе=8O =47Dу7к8 

!т4т8Eт8GеEк4O оFе=к4 д84п47о=о6 ток4 =47Dу7к8 6о 
6Dе<O D45отK 

�=4Gе=8O 1-4 Eоот6етEт6уNт:  
1 ле7ко9 =47Dу7ке,  
2 ко<DоDт=о9,  
3 пол=о9 =47Dу7ке,  
4 пеDе7Dу7ке. 
Этот п4D4<етD Dе4л87ует <о=8тоD8=7 =47Dу7к8, 
8де=т8D8к4F8N, д847=оEт8ку 8 дDу78е пD8<е=е=8O 

длO опеD4т86=о7о пD8=Oт8O DеHе=89. 

  

P1047[00-03] !т4т8Eт8к4 
D4EпDеделе=8O те<пеD4туDK 

!т4т8Eт8GеEк4O оFе=к4 д84п47о=о6 те<пеD4туDK 

D4д84тоD4 6о 6Dе<O D45отK 

�=4Gе=8O 1–4 Eоот6етEт6уNт:  
1 =87ко9 те<пеD4туDе,  
2 ко<DоDт=о9,  

3 EDед=е9 те<пеD4туDе  
4.6KEоко9 те<пеD4туDе 

Этот п4D4<етD 5удет 8EполL7о64тLEO длO 5KEтDо7о 
опDеделе=8O 8 д847=оEт8к8 E8Eте<K оEл46де=8O 8 
6е=т8лOF88, 4 т4к6е 6л8O=8O  6=еH=е9 EDедK 
уEт4=о6к8, 6 котоDо9 D4Eполо6е= пD86од. . 

  

P1048[00-07 �олL7о64телLEк8е 
д4==Kе  

�EполL7уетEO длO Gте=8O 8 74п8E8 полL7о64телLEк8E 
д4==KE, <о6ет  

  

P1049[00-07 ] �4п8EL поEлед=е9 
=е8EпD46=оEт8  

�4п8EL поEлед=е9 пDо87оHедHе9 =е8EпD46=оEт8 
длO оE8 1 

  

  

P1050[00-07] �4п8EL о поEлед=е< 
пDедупDе6де=88  

�4п8EL 8=DоD<4F88 о поEлед=е< EлуG86H8<EO 
пDедупDе6де=88 длO оE8 1 

  

P1051[00-07] �4п8EL о поEлед=е< 
Eо5Kт88  

�4п8EL 8=DоD<4F88 о поEлед=е< EлуG86H8<EO 
Eо5Kт88 длO оE8 1 

  

P1052 �отеDO <оI=оEт8 =4 IGBT 

<одуле  

ОEL 1 !у<<4 потеDL пDо6од8<оEт8 IGBT 8 
ко<<ут4F8о==KE потеDL E8ло6о7о 5лок4. 

0,1 

P1053 $47о6K9 у7ол �&��    0,0 7D4д. 

 

〉  P1100 ~ P1124 ~P1145 ОEL  1 �4D4<етDK д6874теле9 

 

�о<еD оE8 �4D4<етDK �84п47о= 4дDеEо6 
п4D4<етDо6 

�еE4=87< пеDеклNGе=8O 
п4D4<етD (P1253) 

ОEL 1 &екуI8е п4D4<етDK 
д6874телO 

P1100 ~ P1124 Ото5D46е=8е текуI8E 
8EполL7уе<KE п4D4<етDо6 
д6874телO 

�4D4<етDK д6874телO 1 P1130 ~ P1154 0: �K5оD п4D4<етD4 
д6874телO 1. 
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�4D4<етDK д6874телO 2  1160 ~  1185 1: �K5оD п4D4<етDо6 
д6874телO 2 

�4D4<етDK д6874телO 3  1190 ~  1215 2: �K5оD п4D4<етDо6 
д6874телO 3 

�4D4<етDK д6874телO 4  1220 ~  1245 3: �K5оD п4D4<етDо6 
д6874телO 4 

�лO оE8 1 <о6ет 5KтL 8EполL7о64=о =еEколLко =45оDо6 п4D4<етDо6, котоDKе <о6=о пеDеклNG4тL 6 
Dе68<е о=л49=. �о у<олG4=8N 8EполL7уетEO =45оD п4D4<етDо6 д6874телO 1. �K <о6ете 6K5D4тL =45оD 
п4D4<етDо6 д6874телO, котоDKе 5удут 8EполL7о64тLEO, E по<оILN п4D4<етD4 P1253. � оE=о6=о< о= 
8EполL7уетEO длO пеDеклNGе=8O <е6ду =еEколLк8<8 д6874телO<8 8л8 пеDеклNGе=8O <е6ду Δ- 8 Y-

о5D47=K<8 Eоед8=е=8O<8 од=о7о д6874телO. О= поддеD6864ет толLко пеDеклNGе=8е пD8 E=Oт88 
6KEод=о7о =4пDO6е=8O, 4 6Dе<O пеDеклNGе=8O 74=8<4ет 6Eе7о 1 <E. �ео5Eод8<о 74п8E4тL поDOдко6K9 
=о<еD Fеле6о7о д6874телO (0~3) GеDе7 ко<<у=8к4F8о==K9 пDотокол E6O78, Gто5K 74пуEт8тL 
пеDеклNGе=8е п4D4<етDо6 д6874телO. ОпеD4тоDEк4O п4=елL толLко ото5D464ет текуI8е п4D4<етDK 
д6874телO. �Eл8 64< =у6=о уEт4=о68тL =еEколLко =45оDо6 п4D4<етDо6, 8EполL7у9те пDо7D4<<=ое 
о5еEпеGе=8е лO �К. 

 

 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

�оDт о5D4т=о9 E6O78 по 
EкоDоEт8 P1100 

ОEL 1 — Mто D878GеEк89 =о<еD поDт4 подклNGе=8O 

M=кодеD4 текуIе7о д6874телO длO о5D4т=о9 E6O78 
по EкоDоEт8. 

0: �ет д4тG8к4, =ет доEтуп4 к M=кодеDу, M=кодеD =е 
8EполL7уетEO. 

1 : !оот6етEт6ует 8=теDDе9Eу M=кодеD4 1 (X221). 

2 : !оот6етEт6ует 8=теDDе9Eу M=кодеD4 2 (X222). 

3 : !оот6етEт6ует 8=теDDе9Eу M=кодеD4 3 (X223). 

4 : !оот6етEт6ует 8=теDDе9Eу M=кодеD4 4 (X224). 

0 

P1101 поDт о5D4т=о9 E6O78 по 
поло6е=8N 

ОEL 1 — Mто D878GеEк89 =о<еD поDт4 подклNGе=8O 
M=кодеD4 текуIе7о д6874телO длO о5D4т=о9 E6O78 по 
поло6е=8N. �Eл8 пD8 Mто<  8EполL7о64=8е д4тG8ко6 
Eо6п4д4ет E ко=туDо< EкоDоEт8 'Eт4=46л864ет е7о 6 
Eоот6етEт688 E =4EтDо9ко9 P1100. 

0: �ет д4тG8к4, =ет доEтуп4 к M=кодеDу, M=кодеD =е 
8EполL7уетEO. 

1 : !оот6етEт6ует 8=теDDе9Eу M=кодеD4 1 (X221). 

2 : !оот6етEт6ует 8=теDDе9Eу M=кодеD4 2 (X222). 

3 : !оот6етEт6ует 8=теDDе9Eу M=кодеD4 3 (X223). 

4 : !оот6етEт6ует 8=теDDе9Eу M=кодеD4 4 (X224). 

0 

P1102 &8п д6874телO 'Eт4=46л864ет т8п д6874телO оE8 1  
0: тDеED47=K9 4E8=EDо==K9 д6874телL 
(коDотко74<к=утK9 DотоD) 
1: &DеED47=K9 E8=EDо==K9 д6874телL (поEтоO==K9 
<47=8т E E8=уEо8д4лL=K< <47=8т=K< 
поле<)/л8=е9=K9 д6874телL E поEтоO==K<8 

0 
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<47=8т4<8 

P1103 �о<8=4лL=4O G4Eтот4 
д6874телO 

ОEL 1 �о<8=4лL=4O D45оG4O G4Eтот4 текуIе7о 
д6874телO, д4==Kе ук474=K =4 п4EпоDт=о9 
т45л8Gке д6874телO. 

50,0 �F 

P1104 �о<8=4лL=4O EкоDоEтL 
д6874телO 

ОEL 1 �о<8=4лL=4O D45оG4O EкоDоEтL текуIе7о 
д6874телO. �4==Kе ук474=K =4 п4EпоDт=о9 
т45л8Gке д6874телO. 

1450,00 о5/<8= 

P1105 �о<8=4лL=ое 
=4пDO6е=8е д6874телO 

ОEL 1 �4пDO6е=8е Eт4тоD4 пD8 =о<8=4лL=о9 
D45оте текуIе7о д6874телO, д4==Kе ук474=K =4 
п4EпоDт=о9 т45л8Gке д6874телO . �D8<еG4=8е : 
 �лO E8=EDо==KE д6874теле9 E поEтоO==K<8 
<47=8т4<8 =о<8=4лL=ое =4пDO6е=8е д6874телO 
дол6=о 5KтL 5л87ко к 7=4Gе=8N о5D4т=о9 
MлектDод686уIе9 E8лK пD8 =о<8=4лL=о9 EкоDоEт8 
д6874телO. 

380,0 � 

P1106 �о<8=4лL=K9 ток 
д6874телO 

�о<8=4лL=K9 D45оG89 ток текуIе7о 
д6874телO. �4==Kе ук474=K =4 п4EпоDт=о9 
т45л8Gке д6874телO; пD8 упD46ле=88 
=еEколLк8<8 д6874телO<8 66ед8те 
Eу<<4D=K9 ток 6EеE д6874теле9. 

0,00 � 

P1107 Л8=е9=K9 H47 полNEо6 
д6874телO 

�Eл8 6 к4GеEт6е д6874телO 8EполL7уетEO л8=е9=K9 
д6874телL, дл8=4, 74=8<4е<4O п4Dо9 <47=8т=KE 
полNEо6, о5KG=о D46=4 D4EEтоO=8N <е6ду д6у<O 
EоEед=8<8 <47=8т=K<8 Eе6еD=K<8 полNE4<8. К4к 
пD468ло, д6874телL E 5олLH8< уE8л8е< 8<еет 
5олLH89 H47 полNEо6. 

0,0 << 

P1108 ЭлектD8GеEкое E<еIе=8е 
у7л4 

'7ол E<еIе=8O <е6ду =уле6о9 тоGко9 M=кодеD4 8 
=уле6о9 тоGко9 о5<отк8 текуIе7о о5Jект4 
E8=EDо==о7о д6874телO E поEтоO==K<8 <47=8т4<8 
. Этот п4D4<етD =ео5Eод8<о полуG8тL путе< 
д8=4<8GеEко9 46то=4EтDо9к8. 

�D8<еG4=8е : 
 �=4Gе=8е< Mто7о п4D4<етD4 O6лOетEO 
MлектD8GеEк89 у7ол 

 Этот п4D4<етD пD8<е=8< толLко к E8=EDо==K< 
д6874телO< E поEтоO==K<8 <47=8т4<8. 

7D4д 

P1109 Кол8GеEт6о п4D полNEо6 
д6874телO 

Кол8GеEт6о п4D <47=8т=KE полNEо6 текуIе7о 
д6874телO. �D86од 46то<4т8GеEк8 пDо876од8т 
D4EGет =4 оE=о6е =о<8=4лL=о9 G4EтотK 8 
=о<8=4лL=о9 EкоDоEт8 пеDед 74пуEко< 8 =е <о6ет 
5KтL уEт4=о6ле= полL7о64теле<. 

- 

P1110 &ок EолоEто7о Eод4 
д6874телO 

&ок, =ео5Eод8<K9 длO =о<8=4лL=о7о 6о75у6де=8O 
4E8=EDо==о7о д6874телO.  
�D8<еG4=8е : 
 Этот п4D4<етD дол6е= 5KтL опDеделе= пD8 

0,000� 
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д8=4<8GеEко9 46то=4EтDо9ке. 

 �D8 Eт4т8GеEко9 46то=4EтDо9ке – 7=4Gе=8е 
66од8тEO 6DуG=уN 

P1111 !опDот86ле=8е D47K 
Eт4тоD4 

�=4Gе=8е од=оD47=о7о EопDот86ле=8O о5<отк8 
Eт4тоD4 текуIе7о д6874телO. 

0,000 О< 

P1112 $47о6ое EопDот86ле=8е 
DотоD4 

�=4Gе=8е од=оD47=о7о EопDот86ле=8O DотоD4 
текуIе7о 4E8=EDо==о7о д6874телO. 

0,000 О< 

P1113 �=дукт86=оEтL D47K 
Eт4тоD4 

Эк6864ле=т=4O од=оD47=4O 8=дукт86=оEтL Eт4тоD4 
текуIе7о 4E8=EDо==о7о д6874телO, 6клNG4O 
8=дукт86=оEтL D4EEеO=8O 8 6748<=уN 
8=дукт86=оEтL. 

0,0 <�= 

P1114 КоMDD8F8е=т 
8=дукт86=оEт8 D4EEеO=8O 

КоMDD8F8е=т 8=дукт86=оEт8 D4EEеO=8O текуIе7о 
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100% 
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�ел8G8=4 ток4, под464е<о7о пD8 по8Eке D47K пеDед 
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P1316 �олOD=оEтL 
д6874телO E поEтоO==K< 
<47=8то< 

�олOD=оEтL поEтоO==о7о <47=8т4 =4 6KEтуп4NIе< 
полNEе 8=дуктоD4 E8=EDо==о7о д6874телO, 6л8Oет 
=4 у7ол по8Eк4 <47=8т=о7о полNE4.  
0 : =еEт4=д4Dт=4O полOD=оEтL (поло68телL=4O 
полOD=оEтL), Dе68< по8Eк4 <47=8т=о7о полNE4 
пD86од4 8EполL7ует EпеF84лL=K9 4л7оD8т< 

опDеделе=8O. 

1: !т4=д4Dт=4O полOD=оEтL (о5D4т=4O полOD=оEтL), 
Dе68< по8Eк4 <47=8т=о7о полNE4 пD86од4 8EполL7ует 
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0 

P1317 'Dо6е=L G4EтотK 
оEт4=о6к8 

�оDо7о64O G4Eтот4 длO о5=4Dу6е=8O оEт4=о6к8 
д6874телO. Ко7д4 D4кт8GеEк4O G4Eтот4 д6874телO =86е 
Mто7о п4D4<етD4 пD86од EG8т4ет, Gто д6874телL 
оEт4=о6ле= 
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74деD6к8 длO 4кт864F88 74I8тK от оEт4=о6к8 д6874телO 
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P1319 �опуEт8<ое 6Dе<O 
D4EEо7л4Eо64=8O EкоDоEт8 

�Dе<O 74деD6к8 поO6ле=8O оH85к8 поEле то7о, 
к4к о5=4Dу6е=о откло=е=8е D4кт8GеEко9 
EкоDоEт8 д6874телO от 74д4==о9 EкоDоEт8, 

5олLHее Gе< (P1323). 
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&8п <одулOF88 P1320 (�� �K5оD Dе68<4 <одулOF88 упD46ле=8O 
д6874теле< по оE8 1.  
0: Dе68< <8=8<4лL=о9 74D<о=8к8, 6 котоDо< 
74D<о=8к8 ток4 д6874телO 8 MлектDо<47=8т=Kе Hу<K 
E6еде=K к <8=8<у<у. 
1:  е68< <8=8<4лL=о7о E8=D47=о7о =4пDO6е=8O. � 
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EтоDо=е д6874телO O6лOетEO =48<е=LH8<. 

0 
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потеDL пD8 ко<<ут4F88 
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P1322 ОпDеделе=8е уDо6=O 
=уле6о9 EкоDоEт8 

ОпDеделOет =4G4лL=ое 7=4Gе=8е EкоDоEт8 длO 
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P1323 �опуEт8<ое 
откло=е=8е EкоDоEт8 от 
74д4=8O 
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P1325 ОтклNG8тL 74пуEк 
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упD46ле=8O IF  
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0 

P1331 �4D4<етD о5Iе9 

ко=D87уD4F88 (Eло6о) 
�8т0= DекупеD4F8O отклNGе=4; 
�8т 1 = упD46ле=8е оEт4=о6о< ESP отклNG4ет 
M=кодеD,  
(0X0002) <о6ет 5KтL 8EполL7о64= к4к ук474телL длO 
опеD4т86=о7о пеDеклNGе=8O <е6ду D47о<к=утK< 8 
74<к=утK< ко=туDо<. 

0x0000 

P1332 �4деD6к4 
74I8тK от потеD8 
=47Dу7к8 

  0,0 

P1333 �клNGе=8е 
4д4пт86=о9 пDот86о-Э�!  

О5еEпеG864ет о=л49=-отEле6864=8е 87<е=е=89 
пDот86о-Э�! д6874телO пD8 D45оте 5е7 о5D4т=о9 E6O78 E 
M=кодеDо<. 

0 

 1334 �4I8т4 от оEт4=о64 �клNGе=8е Mто9 74I8тK 6о 6Dе<O D45отK =4 =87к8E 1 



 

118  

IGBT  EкоDоEтOE 8 пD8 5олLH8E =47Dу7к4E по76олOет 875е64тL 
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0 = �ЫКЛ1, 74<едле=8е до оEт4=о6к8, 6Dе<O 
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пD86од4 D47DеHе=4, еEл8 E=Oт – 74пDеIе=4 

�Eл8 5удет под4= D47DеH4NI89 E87=4л, =о пD8 
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кле<<у DI . �D8 Mто< еEл8 E87=4л =4 кле<<у под4= 
– 74пуEк д6874телO D47DеHе=, еEл8 E=Oт – 6K6од8тEO 
464D89=4O оEт4=о6к4. 
�D8<еD ук474телO: еEл8 =ео5Eод8<о E6O74тL E87=4л 
464D89=о9 оEт4=о6к8 E DI3 то 6 д4==K9 п4D4<етD 

1. 
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=ео5Eод8<о 6=еEт8 7=4Gе=8е P140.02 . 

P1355 �EтоG=8к E87=4л4 E5DоE4 
=е8EпD46=оEт8 

�6од8тEO ук474телL =4 8EтоG=8к E87=4л4 E5DоE4 
=е8EпD46=оEт8. К пD8<еDу <о6=о 8EполL7о64тL 
ук474телL =4 кле<<у DI  

�D8<еD ук474телO: еEл8 =ео5Eод8<о E6O74тL 
E87=4л E5DоE4 =е8EпD46=оEт8 E DI3 то 6 д4==K9 
п4D4<етD =ео5Eод8<о 6=еEт8 7=4Gе=8е P140.02. 

!5DоE пDо8EEод8т по =4D4Eт4NIе<у DDо=ту 
E87=4л4 . 

0 

P1356 ОтклNGе=8е <еEт=о7о 
упD46ле=8O 

�6од8тEO ук474телL =4 8EтоG=8к E87=4л4, пD8 
котоDо< <еEт=ое упD46ле=8е отклNGе=о.  
Ко7д4 7=4Gе=8е ук474телO D46=о 1, дD496еD <о6ет 
D45от4тL толLко 6 уд4ле==о< Dе68<е REM, 4 
Dе68< LOC 745лок8Dо64=. 

0 

P1357 �=4Gе=8е Eло64 <еEт=о7о 
упD46ле=8O 

'пD46лONIее Eло6о 0X0091, отпD46ле==ое E 
п4=ел8 упD46ле=8O =4 оEL 1.  
0X0092 !т4Dт  
0X0081 !т4туE Dе68<4 REM 

- 

P1358  е68< д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 1 

�K5оD Dе68<4 д8Eт4=F8о==о7о упD46ле=8O  
1: 'пD46ле=8е по EкоDоEт8 

1: 'пD46ле=8е по кDутOIе<у <о<е=ту 

2: 'пD46ле=8е по кDутOIе<у <о<е=ту E 
о7D4=8Gе=8е< EкоDоEт8  
3: �4Dе7еD68Dо64=о 

4: 'пD46ле=8е по EкоDоEт8 E о7D4=8Gе=8е< ток4 

5: 'пD46ле=8е по EкоDоEт8 E д8=4Eт8GеEк8< 
о7D4=8Gе=8е< кDутOIе7о <о<е=т4. 

6: 'пD46ле=8е по EкоDоEт8 E о7D4=8Gе=8е< 
кDутOIе7о <о<е=т4 

0 

P1359  е68< д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 2 

ОпF88 Dе68<4 упD46ле=8O д6874теле< 6 Dе68<е 
д8Eт4=F8о==о7о упD46ле=8O 2 те 6е Gто 8 6  P1358. 

0 

P1360 е68< <еEт=о7о упD46ле=8O ОпF88 Dе68<4 упD46ле=8O д6874теле< 6 Dе68<е 
<еEт=о7о упD46ле=8O те 6е Gто 8 6 P1358. 

0 

P1361 �еDеклNGе=8е Dе68<4 
упD46ле=8O 

�еDеклNG4телL Dе68<4 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O. �о6=о оD74=87о64тL ук474теле< =4 

F8DDо6о9 6Eод 8л8 ко<<у=8к4F8о==K9 8=теDDе9E.  
�D8<еD, еEл8 6=еEт8 6 Mтот  п4D4<етD 7=4Gе=8е 
P140.02 то, ко7д4  =4 DI3 5удет E=Oт E87=4л – 5удет 
6K5D4= Dе68< 1, пD8 под4Gе E87=4л4 — Dе68< 2.  
�о7<о6=Kе 7=4Gе=8O 

0:  е68< упD46ле=8O 1 (P1358), 

1:  е68< упD46ле=8O 2 (P1359) 

0 

P1362 �4деD6к4 D47<Kк4=8O 

тоD<о74 

�4EтDо9к4 6Dе<е=8 74деD6к8 <е6ду полуGе=8е< 
пD86одо< 6=утDе==е9 ко<4=дK откDKт8O тоD<о74 

0,00 E 



 

121  

8 под4Gе9 6KEод=о7о п8т4=8O =4 д6874телL . 

�DоFеEE D47<Kк4=8O тоD<о74 74=8<4ет 6Dе<O. 
�4EтDо9к4 дол6=4 5KтL =е<=о7о <е=LHе 
D4кт8GеEко7о 7=4Gе=8O.  
ОE=о6=4O 74д4G4 д4==о7о п4D4<етD4 EоEто8т 6 то<, 
Gто5K у6ел8G8тL EкоDоEтL ED47у поEле откDKт8O 
тоD<о74. �Eл8 =4EтDо9к4 Eл8Hко< 
6ел8к4,6о7<о6=о пDоEк4лL7K64=8е =47Dу7к8 8л8 
=еE6ое6Dе<е==ое 6клNGе=8е д6874телO 6 D45оту. 

�D8 8EполL7о64=88 74<к=уто7о ко=туD4 по 
поло6е=8N 8л8 EкоDоEт8 д4==4O =4EтDо9к4 =е 
E8лL=о кD8т8G=4 

P1363 �4деD6к4 74кDKт8O тоD<о74 �4EтDо9к4 6Dе<е=8 74деD6к8 <е6ду 
отклNGе=8е< 6KEод=о7о =4пDO6е=8O упD46ле=8O 
тоD<о7о< 8 пDекD4Iе=8е< д686е=8O пD86од4. 
�Eл8 =4EтDо9к4 Eл8Hко< <4л4, <о6ет пDо87о9т8 
пеDе7Dу7к4 д6874телO пD8 попKтке Eд68=утL 
тоD<о7. 

�4EтDо9к4 дол6=4 5KтL =е<=о7о 5олLHе 
D4кт8GеEко7о 6Dе<е=8 74кDKт8O тоD<о74. �D8 
8EполL7о64=88 74<к=уто7о ко=туD4 по поло6е=8N 
8л8 EкоDоEт8 д4==4O =4EтDо9к4 =е кD8т8G=4. 
�л47од4DO 6о7<о6=оEт8 удеD64=8O =4 =уле6о9 
EкоDоEт8 тоD<о7 <о6ет 5KтL 6клNGе= поEле 
7468E4=8O =4 =уле6о9 EкоDоEт8. 

0,00 E 

P1364 �Dе<O удеD64=8O =уле6о9 
EкоDоEт8 

�4EтDо9к4 6Dе<O удеD64=8O =уле6о9 EкоDоEт8 
пD8 74<едле=88 до оEт4=о6к8. �лO подJе<=KE 
E8Eте< E 74<к=утK< ко=туDо< е7о <о6=о 
уEт4=о68тL пD8<еD=о =4 3 E . �оEле оEт4=о6к8 о= 
46то<4т8GеEк8 745лок8Dует по6оDот 64л4. 

0,00 E 

P1365  47DеHе=8е =епDеDK6=о7о 
6о75у6де=8O DотоD4 

�6од8тEO ук474телL =4 пеDеклNG4телL 

=епDеDK6=о7о 6о75у6де=8O д6874телO 

�оEт4тоG=о од=о7о E87=4л4 Eто5K 6клNG8тL 
д4==K9 Dе68<. �D86од пD8 Mто< 6Eе7д4 5удет 
поддеD6864тL EоEтоO=8е D45отK E =уле6о9 
EкоDоEтLN. �4==K9 Dе68< 8EполL7уетEO длO 
поддеD64=8O 6о75у6де=8O 4E8=EDо==о7о 
д6874телO поEле е7о оEт4=о6к8, Gто5K о5еEпеG8тL 
5KEтDK9 74пуEк =е толLко =4 уEло68OE 
пDед64D8телL=о7о 6о75у6де=8O пеDед 74пуEко<. . 

0 

P1366 �EполL7о64=8е 6=еH=е7о 
E87=4л4 =е8EпD46=оEт8 

�оEле D47DеHе=8O  6о7<о6=о 8EполL7о64тL 
6=еH=89 E87=4л  =е8EпD46=оEт8, =4EтD4864е<K9 6 
p1367 8 p1368. 

1 

P1367 !87=4л 6=еH=е9 
=е8EпD46=оEт8 1 

�6од8тEO ук474телL =4 8EтоG=8к E87=4л4 
6=еH=е9 =е8EпD46=оEт8 1, к пD8<еDу ук474телL 
=4 д8EкDет=K9 6Eод DI  

0: =ет E87=4л4 =е8EпD46=оEт8,  
1: E87=4л =е8EпD46=оEт8.  

0 
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�оEле ED454тK64=8O 6Kд4етEO Eоо5Iе=8е 15 
(6=еH=OO =е8EпD46=оEтL). 

P1368 �Eод 6=еH=е9 
=е8EпD46=оEт8 2 

�6од8тEO ук474телL =4 8EтоG=8к E87=4л4 6=еH=е9 
=е8EпD46=оEт8 2, то 6е Gто 8 P1367 

0 

 1369  47DеHе=8е 8EполL7о64=8O 

=е8EпD46=оEт8 STO  

�оEле 6клNGе=8O, еEл8 E87=4л  6 п4D4<етD4E 8л8 
ук474телOE P1352/P1353 D46=K 0, 5удет 6Kд4=о 
Eоо5Iе=8е 14 ( оH85к4 STO ) 8 пDо87о9дет 
оEт4=о6к4 6K5е7о<. 

0 

 

〉  P1370 ~ P1383 ОEL 1 �Dупп4 8EтоG=8ко6 E87=4ло6 пуEк4 8 оEт4=о6к8 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P1370 �8Eт4=F8о==ое упD46ле=8е 
1 Dу=кF8O 74пуEк4 8 оEт4=о6к8 

�K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 длO ко<4=д 
пуEк4 8 оEт4=о64 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 1  

0: =е 6K5D4=о  

 

1: !т4Dт + =4пD46ле=8е ; P1371 уEт4=46л864ет 8EтоG=8к 
E87=4л4 Eт4Dт4, P1372 уEт4=46л864ет 8EтоG=8к E87=4л4 
=4пD46ле=8O 6D4Iе=8O. 
 

2 : �D4Iе=8е 6пеDед + 6D4Iе=8е =474д ; P1371 

8EтоG=8к E87=4л41 (6D4Iе=8е 6пеDед), P1372 8EтоG=8к 
E87=4л4 2 (6D4Iе=8е =474д) 

2 : 6D4Iе=8е 
6пеDед / =474д 

!87=4л 1 !87=4л 2 �4д4=8е 

0 0 !топ 

1 0 �пеDед 

0 1 �474д 

1 1 !топ 

3: !т4Dт+!топ+�4пD46ле=8е 

�EтоG=8к E87=4ло6 ко<4=д пуEк4 8 оEт4=о64 
6K58D4етEO п4D4<етD4<8 P1371 (6Eод=о9 E87=4л 1), 
P1372 (6Eод=о9 E87=4л 2 ) 8 P1373 (6Eод=о9 E87=4л 1 ). 
�7<е=е=8е EоEтоO=8O 58т4 8EтоG=8к4 E87=4л4 8<еет 
EледуNIее 6о7де9Eт68е: 

!87=4л 1 !87=4л 2 !87=4л 3 �4д4=8е 

0->1 0 0 �пеDед 

0->1 0 1 �474д 

X 1 % !топ 

0 0 %  е6еDE 

4: �пеDед + =474д + Eтоп 

�EтоG=8к E87=4л4 ко<4=д д686е=8O 8 оEт4=о6к8 
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6K58D4етEO п4D4<етD4<8 P1371 (6Eод=о9 E87=4л 1), 
P1372 (6Eод=о9 E87=4л 2) 8 P1372 (6Eод=о9 E87=4л 3). 
�7<е=е=8е EоEтоO=8O 58т4 8EтоG=8к4 E87=4л4 8<еет 
EледуNIее 6о7де9Eт68е:: 

!87=4л 1 !87=4л 2 !87=4л 3 �4д4=8е 

0->1 0 0 �пеDед 

0 0->1 0 �474д 

X X 1 !топ 

1 1 0 !топ 

5: !6O7L по ко<<у=8к4F8о==о<у 8=теDDеEу, 74пуEк 8 
оEт4=о6к4 упD46ле=8O поEDедEт6о< упD46лONIе7о 
Eло64 E6O78 P1531. 

6: �4=елL, 74пуEк 8 оEт4=о6к4 упD46лONтEO E по<оILN 
кл4684туDK п4=ел8.  
 

P1371 �Eод=о9 E87=4л 1 
д8Eт4=F8о==о7о упD46ле=8O 1 

�K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 1 6Eод4 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 1  

0 : 6Eе7д4 E=Oт E87=4л (ло78GеEк89 0). 
1 : 6Eе7д4 полуGе= E87=4л (ло78GеEк4O 1). 
2: DI1 

3: DI2 

4: DI3 

5: DI4 

6: DI5 

7: DI6 

&4к 6е <о6=о 66еEт8 6 д4==K9 п4D4<етD ук474телL 
6 DоD<4те PXXXX.XX., =4пD8<еD, P140.02 — Mто  
кле<<4 DI3. 

DI1  

 

P1372 �Eод=о9 E87=4л 2 
д8Eт4=F8о==о7о упD46ле=8O 1 

�K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 2 6Eод4 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 1  

ОпF88 те 6е Gто 8 P1371 

DI2  

 

P1373 �Eод=о9 E87=4л 3 
д8Eт4=F8о==о7о упD46ле=8O 1 

�K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 3 6Eод4 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 1  

ОпF88 те 6е Gто 8 P1371 

0 

P1374 $у=кF8O 74пуEк4 8 
оEт4=о6к8 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 2 

�K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 длO ко<4=д 
пуEк4 8 оEт4=о64 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 2 

ОпF88 те 6е Gто 8 P1370 

2. 

P1375 �Eод=о9 E87=4л 1 пулLт4 
д8Eт4=F8о==о7о упD46ле=8O 2 

�K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 1 6Eод4 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 2 

ОпF88 те 6е Gто 8 P1371 

0 

P1376 �Eод=о9 E87=4л 2 
д8Eт4=F8о==о7о упD46ле=8O 2 

�K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 2 6Eод4 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 2 

0 
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ОпF88 те 6е Gто 8 P1371 

P1377 �Eод=о9 E87=4л 3 
д8Eт4=F8о==о7о упD46ле=8O 2 

�K5оD 8EтоG=8к4 E87=4л4 3 6Eод4 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 2  

ОпF88 те 6е Gто 8 P1371 

0 

P1378 �EтоG=8к пеDеклNGе=8O 
Dе68<4 д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 

�о6=о 66еEт8 7=4Gе=8е 8л8 8EполL7о64тL ук474телL 
=4 п4D4<етD 8л8 кле<<у длO опеD4т86=о7о 
пеDеклNGе=8O 

0 :  �8Eт4=F8о==ое упD46ле=8е  1 �K5оD  E87=4ло6 
74пуEк4 опDеделOетEO P1370. 

1 : �8Eт4=F8о==ое упD46ле=8е  2 �K5оD  E87=4ло6 
74пуEк4 опDеделOетEO P1374. 

0 

P1379 �8Eт4=F8о==ое 
упD46ле=8е 1, т8п тD877еD4 

�K5еD8те Dе68< тD877еD4 длO д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 1.  
0: тD877еD по DDо=ту  
1: тD877еD по уDо6=N 

1 

P1380 �8Eт4=F8о==ое 
упD46ле=8е 2, т8п тD877еD4 

�K5еD8те Dе68< тD877еD4 длO д8Eт4=F8о==о7о 
упD46ле=8O 2.  

0: тD877еD по DDо=ту  
1: тD877еD по уDо6=N 

1 

P1381  47DеHе=8е D45отK 6 
толGко6о< Dе68<е 

�6ед8те 7=4Gе=8е 8л8 ук474телL =4 8EтоG=8к 
7=4Gе=8O  
0: &олGко6K9 Dе68< 74пDеIе=  
1: &олGко6K9 Dе68< D47DеHе= 

1 

P1382 �EтоG=8к E87=4л4 Jog 1 �6ед8те ук474телL длO Eт4Dт4 D45отK 6 толGко6о< 
Dе68<е 1. К пD8<еDу, еEл8 6 к4GеEт6е ук474телO 
уEт4=о6ле= 6Eод DI, то пD8 поEтупле=88 E87=4л4 
д6874телL =4G=ет 6D4I4тLEO Eо EкоDоEтLN, 
ук474==о9 6 п4D4<етDе P1399 ( 74д4=8е EкоDоEт8 
толGко6о7о Dе68<4 1). �D8 E=Oт88 E87=4л4, 
Eоот6етEт6е==о, - оEт4=46л864етEO. �оло68телL=ое 
7=4Gе=8е EкоDоEт8 ук47K64ет =4 пDO<ое 
6D4Iе=8е, отD8F4телL=ое – =4 о5D4т=ое. 

0 

P1383 �EтоG=8к E87=4л4 Jog 2 �6ед8те ук474телL длO Eт4Dт4 D45отK 6 толGко6о< 
Dе68<е 2. К пD8<еDу, еEл8 6 к4GеEт6е ук474телO 
уEт4=о6ле= 6Eод DI, то пD8 поEтупле=88 E87=4л4 
д6874телL =4G=ет 6D4I4тLEO Eо EкоDоEтLN, 
ук474==о9 6 п4D4<етDе P1400 (74д4=8е EкоDоEт8 
толGко6о7о Dе68<4 2). �D8 E=Oт88 E87=4л4, 
Eоот6етEт6е==о, - оEт4=46л864етEO. �оло68телL=ое 
7=4Gе=8е EкоDоEт8 ук47K64ет =4 пDO<ое 
6D4Iе=8е, отD8F4телL=ое – =4 о5D4т=ое. 

0 

〉  P1390 ~  1403 ОEL 1, 74д4=8е EкоDоEт8 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
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у<олG4=8N 

P1390 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
EкоDоEт8 пD8 пDO<о< 6D4Iе=88 

�4кE8<4лL=о допуEт8<4O EкоDоEтL пDO<о7о 
6D4Iе=8O д6874телO оE8 1. �Eл8 64< =ео5Eод8<о 
6D4Iе=8е Eо EкоDоEтLN 6KHе =о<8=4лL=о9 
EкоDоEт8, 87<е=8те Mтот п4D4<етD. �=4Gе=8е 
п4D4<етD4 дол6=о 5KтL >0. 

о5/<8= 

P1391 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
пD8 о5D4т=о< 6D4Iе=88 

�4кE8<4лL=о допуEт8<4O EкоDоEтL о5D4т=о7о 
6D4Iе=8O д6874телO оE8 1. �Eл8 64< =ео5Eод8<о 
6D4Iе=8е Eо EкоDоEтLN 6KHе =о<8=4лL=о9 
EкоDоEт8, 87<е=8те Mтот п4D4<етD. �=4Gе=8е 
п4D4<етD4 дол6=о 5KтL >0. 

о5/<8= 

P1392 �K5оD 74д4=8O EкоDоEт8 1 �K5еD8те 8EтоG=8к 74д4=8O EкоDоEт8 1: 
0: �4д4=8е 6Eе7д4 D46=о 0. 

1: Ко<4=д4 от 4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI1 поEле 
пDео5D47о64=8O 

2: Ко<4=д4 от 4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI2 поEле 
пDео5D47о64=8O 

3: Ко<4=д4 от 4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI1 поEле 
пDео5D47о64=8O 

P0000: ук474телL, котоDK9 =4 =у6=K9 п4D4<етD. 

�4пD8<еD : 
�4д4=8е по ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу: 

P1542  

�4EтDо9к4 Eтупе=G4то7о 74д4=8O: P1026 

�KEод EкоDоEт=о7о подJе<=о7о уEтDо9Eт64: 
P1027 

�4==Kе п4=ел8 упD46ле=8O: P1532  

�4д4==ое от ���-Dе7улOтоD4: P0720  

P0147 

(AI1) 

P1393 �K5оD 74д4=8O EкоDоEт8 2 �K5еD8те 8EтоG=8к 74д4=8O EкоDоEт8 2. 

ОпDеделOетEO т4к 6е, к4к 8 P1392.  
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P1394 �K5оD Dу=кF88 6KG8Eле=8O !у<<4D=ое 74д4=8е EкоDоEт8 <о6=о 
6KG8Eл8тL пD8 по<оI8 
пDео5D47о64=8O, 6 7468E8<оEт8 от 
7=4Gе=8O д4==о7о 74д4=8O  
0: �4д4=8е EкоDоEт8 1 = P1392 

1: P1392 + P1393 

2: P1392 - P1393 

3: P1392 * P1393. 

4: �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е (P1392; P1393),  

5: �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е (P1392; P1393) 

6: ABS (P1392) 7=4Gе=8е по <одулN от 1 74д4=8O 
EкоDоEт8. 

7: P1392 / P1393. 

8: P1392 * (-1) 

0.  46=о 
74д4=8N 
EкоDоEт8 1 
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P1395 �EтоG=8к пеDеклNGе=8O 
74д4==о9 EкоDоEт8 

'Eт4=46л864ет 7=4Gе=8е 8л8 ук474телL =4 
пеDеклNG4телL 6K5оD4 74д4=8O EкоDоEт8 1 8 2, 
�=4Gе=8O: 
0: Dе7улLт4т 6KG8Eле=8O P1394  

1: 74д4=8е EкоDоEт8 1 - п4D4<етD P1393 

0 

P1396 КоMDD8F8е=т E<еIе=8O 

74д4=8O EкоDоEт8 

�опол=8телL=о Dе7ул8Dо64=8е 74д4=8е поEле 
6K5оD4 8EтоG=8к4 8 6KG8Eле=8O. КоMDD8F8е=т 
E<еIе=8O (b) 6 DоD<уле y = a*x+b, 7де  
x – 74д4=8е полуGе==ое от 8EтоG=8ко6 8л8 
6KG8Eле=8O  
y – Dе7улLт8DуNIее 74д4=8е  
a - коMDD8F8е=т уE8ле=8O (P1397) 

b - коMDD8F8е=т E<еIе=8O (P1396) 

0 о5/<8= 

P1397 коMDD8F8е=т уE8ле=8O 

74д4=8O EкоDоEт8 

!< оп8E4=8е P1396  1.000 

P1398 КоMDD8F8е=т уE8ле=8O 
Dе7ул8Dо64=8O 

КоMDD8F8е=т допуEт8<о7о E=86е=8O EкоDоEт8. 
�EполL7уетEO пD8 D45оте 6 ко=туDе EкоDоEт8 
=еEколLк8E д6874теле9 =4 од=о9 =47Dу7ке, Gто5K 
E=878тL 6еEткоEтL Dе7ул8Dо64=8O. �о<е=т пD8 
Mто< 54л4=E8DуетEO 46то<4т8GеEк8. �4кE8<4лL=ое 
7=4Gе=8е 12,50% 

0,00% 

P1399 �4д4=8е EкоDоEт8 
толGко6о7о Dе68<4 1 

�=4Gе=8O 74д4=8O EкоDоEт8 6 толGко6о< Dе68<е 1. 

�оло68телL=ое 7=4Gе=8е о7=4G4ет 6D4Iе=8е 
6пеDед, 4 отD8F4телL=ое - =474д 

300 о5/<8= 

P1400 �4д4=8е EкоDоEт8 
толGко6о7о Dе68<4 2 

�=4Gе=8O 74д4=8O EкоDоEт8 6 толGко6о< Dе68<е 2, 

т4к 6е, к4к ук474=о 6 P1399. 

-300 о5/<8= 

P1401 �=4Gе=8е о7D4=8Gе=8O 
EкоDоEт8 

'Eт4=46л864ет поDо7 о7D4=8Gе=8O EкоDоEт8 6 
о5о8E =4пD46ле=8OE 

0 о5/<8= 

P1402 �клNGе=8е о7D4=8Gе=8O пD8 
6D4Iе=88 6пеDед 

!87=4л 8л8 ук474телL =4 6клNGе=8е 
о7D4=8Gе=8O по EкоDоEт8. �D8 7=4Gе=88 
п4D4<етD4 8л8 ук474телO D46=K< 1 то EкоDоEтL 
5удет о7D4=8Gе=4 7=4Gе=8е< P1401, пD8 
7=4Gе=88 0, о7D4=8Gе=8е =е де9Eт6ует.  
0: 6Eе7д4 0, о7D4=8Gе=8е =е D45от4ет 

1: �Eе7д4 1, о7D4=8Gе=8е 6клNGе=о 6Eе7д4 

2:DI1 

3: DI2 

4: DI3 

5: DI4 

6: DI5 

7: DI6 

P0000.00: 'к474телL, =4 ко=кDет=K9 58т 6 
п4D4<етDе, =4пD8<еD P140.02 — Mто DI3.  

0 

P1403 �клNGе=8е о7D4=8Gе=8O пD8 
6D4Iе=88 =474д 

�K5еDете 7=4Gе=8е 8л8 ук474телL длO 6клNGе=8O 
о7D4=8Gе=8O EкоDоEт8 6 о5D4т=о< =4пD46ле=88, 

0 
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E< оп8E4=8е P1402 

〉  P1410 ~ P1423 оEL1 87<е=е=8е EкоDоEт8 (D4<п4) 

�о<еD 8 =4764=8е 
п4D4<етD4 

Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P1410 �Dе<O уEкоDе=8O 1 'Eт4=46л864ет 6Dе<O уEкоDе=8O 1 длO по6KHе=8O 
EкоDоEт8 от =улO до 74д4=8O EкоDоEт8. 

5.00E 

P1411 �Dе<O 74<едле=8O 1 'Eт4=46л864ет 6Dе<O 74<едле=8O 1, длO E=86е=8O 
EкоDоEт8 EкоDоEт8 от текуIе7о 7=4Gе=8O до 0 

5.00E 

P1412 �Dе<O уEкоDе=8O 2 'Eт4=46л864ет 6Dе<O уEкоDе=8O 2 длO по6KHе=8O 
EкоDоEт8 от =улO до 74д4=8O EкоDоEт8. 

5.00E 

P1413 �Dе<O 74<едле=8O 2 'Eт4=46л864ет 6Dе<O 74<едле=8O 2, длO E=86е=8O 
EкоDоEт8 EкоDоEт8 от текуIе7о 7=4Gе=8O до 0 

5.00 

 1414 �Dе<O уEкоDе=8O 1 
=4 S-о5D47=о9 кD86о9 

'Eт4=46л864ет =4кло= уEкоDе=8O =4G4лL=о7о Eе7<е=т4 S-

о5D47=о9 кD86о9 уEкоDе=8O. 'е< 5олLHе Mто 6Dе<O, те< 
<едле==ее =4G4лL=K9 Mт4п уEкоDе=8е. 

0,00 E 

 1415 �Dе<O уEкоDе=8O 2 
=4 S-о5D47=о9 кD86о9 

'Eт4=46л864ет =4кло= уEкоDе=8O ко=еG=о7о Eе7<е=т4 S-

о5D47=о9 кD86о9 уEкоDе=8O. 'е< 5олLHе Mто 6Dе<O, те< 
<едле==ее ко=еG=K9 Mт4п уEкоDе=8O. 

0,00 E 

P1416 �Dе<O 74<едле=8O 1 
=4 S-о5D47=о9 кD86о9 

'Eт4=46л864ет =4кло= уEкоDе=8O =4G4лL=о7о Eе7<е=т4 S-

о5D47=о9 кD86о9 74<едле=8O. 'е< 5олLHе Mто 6Dе<O, те< 
<едле==ее =4G4лL=K9 Mт4п 74<едле=8O. 

0,00 E 

 1417 �Dе<O 74<едле=8O 2 
=4 S-о5D47=о9 кD86о9 

'Eт4=46л864ет =4кло= уEкоDе=8O ко=еG=о7о Eе7<е=т4 S-

о5D47=о9 кD86о9 74<едле=8O. 'е< 5олLHе Mто 6Dе<O, те< 
<едле==ее ко=еG=K9 Mт4п 74<едле=8O. 

0,00 E 

P1418 �Dе<O уEкоDе=8O 6 

толGко6о< Dе68<е 

'Eт4=46л864ет 6Dе<O уEкоDе=8O, =ео5Eод8<ое длO 
по6KHе=8O EкоDоEт8 от =улO до 74д4=8O 6 толGко6о< 
Dе68<е. 

5.00E 

P1419 �Dе<O 74<едле=8O 
толGко6о7о Dе68<4 

'Eт4=46л864ет 6Dе<O 74<едле=8O, =ео5Eод8<ое длO 
E=86е=8O EкоDоEт8 от поEлед=е7о 74д4=8O до =улO 6 
толGко6о< Dе68<е. 

5.00E 

P1420 �Dе<O 74<едле=8O 
464D89=о9 оEт4=о6к8 

'Eт4=46л864ет 6Dе<O оEт4=о6к8 6 464D89=о< Dе68<е. 1.00 E 

P1421 �EтоG=8к 
пеDеклNGе=8O 6Dе<е=8 
87<е=е=8O EкоDоEт8 

'Eт4=46л864ет д64 =45оD4 8EтоG=8ко6 E87=4л4 
пеDеклNGе=8O 8 ук474теле9 E D47=K< 6Dе<е=е< 
уEкоDе=8O 8 74<едле=8O. 

0 

P1422 �K5оD Dе68<4 
87<е=е=8O EкоDоEт8 
(D4<пK) 

'Eт4=46л864ет т8п кD86о9 87<е=е=8O EкоDоEт8 6 Dе68<е 
подJе<=о7о <еE4=87<4:  

0 = Eт4=д4Dт=K9, E =о<8=4лL=о9 EкоDоEтLN 6 к4GеEт6е 
опоD=о7о 7=4Gе=8O 87<е=е=8O EкоDоEт8, 4 6Dе<O 87<е=е=8O 
EкоDоEт8 =е дел8тEO =4 уEкоDе=8е 8 74<едле=8е; 

1 =  е68< 1, E =о<8=4лL=о9 EкоDоEтLN 6 к4GеEт6е опоD=о7о 
7=4Gе=8O 87<е=е=8O EкоDоEт8. �Dе<O EпуEк4 74<е=OетEO 
6Dе<е=е< уEкоDе=8O 8 тоD<о6е=8O 66еDE; 
2 =  е68< 2 , E <4кE8<4лL=о9 EкоDоEтLN 6 к4GеEт6е опоD=о7о 

0 
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7=4Gе=8O, 6Dе<O D4<пK =е дел8тEO =4 д686е=8е 66еDE 8 6=87 

3 =  е68< 3 , E <4кE8<4лL=о9 EкоDоEтLN 6 к4GеEт6е опоD=о7о 
7=4Gе=8O, 6Dе<O EпуEк4 74<е=OетEO 6Dе<е=е< уEкоDе=8O 8 
тоD<о6е=8O 66еDE;  

P1423 �4д4=8е EкоDоEт8 
87<е=е=8O EкоDоEт8 

�4д4=8е 87<е=е=8O EкоDоEт8, уEт4=46л864е<ое 
полL7о64теле<. �=4Gе=8е по у<олG4=8N — 0, пD8 =е< 
8EполL7уетEO 7=4Gе=8е =о<8=4лL=о9 EкоDоEт8. 

0 о5/<8= 

P1424 КD8т8GеEк4O тоGк4 
MкEпо=е=F84лL=о9 кD86о9 

  0,0% 

P1425 �клNGе=8е ко=тDолO 
D4Eк4G864=8O 

  0 

P1426 �K5оD поEтоO==о9 
EкоDоEт8 6Dе<е=8 

  0 

P1427 �оEтоO==4O 6Dе<е=8 
к4G4=8O 1 

  5.00! 

P1428 �оEтоO==4O 6Dе<е=8 
к4G4=8O 2 

  5.00! 

P1429 �оEтоO==4O 6Dе<е=8 
464D89=о7о оEт4=о64 

  3.00! 

〉  P1430 ~ P1441 ОEL 1 �4д4=8е кDутOIе7о <о<е=т4 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P1430 �K5оD 8EтоG=8к4 1 74д4=8O 
<о<е=т4 

�K5еD8те 8EтоG=8к 1 74д4=8O кDутOIе7о <о<е=т4. 
0: � Mто< EлуG4е 74д4=8е 6Eе7д4 D46=о 0. 

1: Ко<4=д4 от 4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI1 поEле 
пDео5D47о64=8O 

2: Ко<4=д4 от 4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI2 поEле 
пDео5D47о64=8O 

3: Ко<4=д4 от 4=4ло7о6о7о 6Eод4 AI1 поEле 
пDео5D47о64=8O 

P0000: ук474телL, котоDK9 =4 =у6=K9 п4D4<етD. 
�4пD8<еD: 
�4д4=8е кDутOIе7о <о<е=т4 по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу: P1543  

КDутOI89 <о<е=т Fb, 74д4==K9 =4 AI2: P149  

�4д4=8е <о<е=т4 E п4=ел8 упD46ле=8O: P1533 

 149 

 

P1431 �K5оD 8EтоG=8к4 2 74д4=8O 
<о<е=т4  

�K5еD8те 8EтоG=8к 2 74д4=8O кDутOIе7о <о<е=т4, 
E< P1430. 

 147 
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P1432 �K5оD Dу=кF88 6KG8Eле=8O 
8EтоG=8ко6 74д4=89 

$у=кF8о=4л по76олONI89 6KG8Eл8тL 
Dе7улLт8DуNIее 74д4=8е <о<е=т4 87 д6уE 
8EтоG=8ко6 

0: 8EтоG=8к 74д4=8O 1 (P1430)1 

1: P1430 + P1431 

2: P1430 - P1431 

3 : P1430 * P1431. 

4: �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е (P1430; P1431),  

5: �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е (P1430; P1431) 

6: ABS (P1430) 7=4Gе=8е по <одулN от 8EтоG=8к4 1 
74д4=8O <о<е=т4  
7: P1430 / P1431 

8: P1430 * (-1) 

9: �4<отк4, =4пD46ле=8е кDутOIе7о <о<е=т4 
Eоот6етEт6ует =4пD46ле=8N 6D4Iе=8O. 

10:  47<отк4, =4пD46ле=8е кDутOIе7о <о<е=т4 
пDот86ополо6=о =4пD46ле=8N 6D4Iе=8O. 

0. �EтоG=8к 
74д4=8O 1 

P1433 �EтоG=8к пеDеклNGе=8O 
8EтоG=8к4 74д4=8O кDутOIе7о 
<о<е=т4 

�K5еD8те 8EтоG=8к E87=4л4 длO пеDеклNGе=8O 
<е6ду 1 8 2 8EтоG=8ко< 74д4=8O <о<е=т4. 

0: Dе7улLт8DуNIее 74д4=8е опDеделOетEO 
п4D4<етDо< P1432 

1: Dе7улLт8DуNIее 74д4=8е опDеделOетEO 
п4D4<етDо< P1431 (2 8EтоG=8к 74д4=8O) 

0 

P1440 �Dе<O у6ел8Gе=8O кDутOIе7о 
<о<е=т4 

�Dе<O у6ел8Gе=8O кDутOIе7о <о<е=т4 от 0 до 
74д4==о7о 7=4Gе=8O 

0,00 E 

P1441 �Dе<O E=86е=8O кDутOIе7о 
<о<е=т4 

�Dе<O E=86е=8O кDутOIе7о <о<е=т4 от поEлед=е9 
74д4==о9 6ел8G8=K до 0 

0,00 E 
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〉  P1450 ~ P1471 оEL  1 �=о7оEтупе=G4тое 74д4=8е (8то7о6ое 7=4Gе=8е тD4=Eл8DуетEO 6 P1026) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�о<еD 8 =4764=8е 
п4D4<етD4 

Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е 
по 
у<олG4=
8N 

P1450 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 1  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 1 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1451 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 2  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 2 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1452 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 3  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 3 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1453 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 4  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 4 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1454 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 5  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 5 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1455 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 6  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 6 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1456 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 7  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 7 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1457 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 8  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 8 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1458 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 9  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 9 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1459 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 10  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 10 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1460 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 11  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 11 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1461 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 12  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 12 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1462 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 13  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 13 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1463 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 14  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 14 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1464 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 15  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 15 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1465 EFGC9AK4FB9 
;484A<9 16  

�484A<9 CB E>BDBEF< 8?S EFGC9A< 16 CD< 
@AB7BEFGC9AK4FB@ GCD46?9A<<  

0 о5/<8= 

P1466 1 E<7A4? 6O5BD4 
EFGC9A<  

'Eт4=46л864ет ук474телL =4 1 пеDеклNG4телL Eтупе=е9 
EкоDоEт8, Од8= пеDеклNG4телL E<о6ет упD46лOтL  2 
Eтупе=O<8 6 Eу<<е E поEледуNI8<8 3 <о6=о 
оD74=87о64тL пеDеклNGе=8е 16 Eтупе=е9. �D8<еD 
ук474телO -  P140.02 — Mто DI3 

0  

P1467 2 E<7A4? 6O5BD4 
EFGC9A< 

'Eт4=46л864ет ук474телL =4 2 пеDеклNG4телL Eтупе=е9 
EкоDоEт8 

0  

P1468 3 E<7A4? 6O5BD4 
EFGC9A< 

'Eт4=46л864ет ук474телL =4 3 пеDеклNG4телL Eтупе=е9 
EкоDоEт8 

0  

P1469 4 E<7A4? 6O5BD4 
EFGC9A< 

'Eт4=46л864ет ук474телL =4 4 пеDеклNG4телL Eтупе=е9 
EкоDоEт8 

 

0  
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�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P1470  е68< 6K5оD4 Eтупе=е9 
74д4=8O  

0：Ко<58=8Dо64==K9 Dе68<  

�EполL7уO ко<58=4F8N 4 58то6 <о6=о 6K5D4тL до 16 
Eтупе=е9 74д4=8O 

1.D47деле==K9 
Dе68<  

E87=4л 
6K5оD4 1  

E87=4л 
6K5оD4 2  

E87=4л 
6K5оD4 3  

E87=4л 
6K5оD4 4  

�K5D4==
4O 
Eтупе=L  

0  0  0  0  Eтупе=L 1  

1  0  0  0  Eтупе=L 2  

0  1  0  0  Eтупе=L 3  

1  1  0  0  Eтупе=L 4  

0  0  1  0  Eтупе=L 5  

1  0  1  0  Eтупе=L 6  

0  1  1  0  Eтупе=L 7  

1  1  1  0  Eтупе=L 8  

0  0  0  1  Eтупе=L 9  

1  0  0  1  Eтупе=L 

10  

0  1  0  1  Eтупе=L 

11  

1  1  0  1  Eтупе=L 

12  

0  0  1  1  Eтупе=L 

13  

1  0  1  1  Eтупе=L 

14  

0  1  1  1  Eтупе=L 

15  

1  1  1  1  Eтупе=L 

16  

1： 47деле==K9 Dе68<  

�D8 по<оI8 4E E87=4ло6 <о6=о 6K5D4тL  1-4  Eтупе=L, 
E D47л8G=K< пD8оD8тето<, Eтупе=L 4 8<еет 6KEH89 
пD8оD8тет, Eтупе=L 1 – =87H89. �одDо5=ее E< EEе<у 
=86е： 

E87=4л 
6K5оD4  1  

E87=4л 
6K5оD4 2  

E87=4л 
6K5оD4 3  

E87=4л 
6K5оD4 4  

�K5D4==
4O 
Eтупе=L  

0  0  0  0  Eтупе=L 1  
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1  0  0  0  Eтупе=L 2  

X  1  0  0  Eтупе=L 3  

X  x  1  0  Eтупе=L 4  

X  x  X  1  Eтупе=L 5  

P1471 �клNGе=8е пD8оD8тет4 
<=о7оEкоDоEт=о7о Dе68<4 

'Eт4=46л864ет пD8оD8тет <=о7оEтупе=G4то7о 74д4=8O =4д 
E87=4ло< 74д4=8O EкоDоEт8  
0: пD8оD8тет текуIе7о 74д4=8O 

1: пD8оD8тет <=о7оEтупе=G4то7о 74д4=8O 

1 

〉  P1480 ~ P1509 оEL 1 �Eпо<о74телL=Kе Dу=кF88 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

�е=еD4тоD л8=е9=о9 Dу=кF88 (7=4Gе=8е 6 P1027) 

P1480 8EтоG=8к ко<4=дK длO 
у6ел8Gе=8O E87=4л4 л8=е9=о9 
Dу=кF88 

�K58D4ет 8EтоG=8к ко<4=дK длO у6ел8Gе=8O 
E87=4л4 л8=е9=о9 Dу=кF88.  

0: =ет ко<4=дK =4 у6ел8Gе=8е E87=4л4; 

1: еEтL ко<4=д4 =4 у6ел8Gе=8е E87=4л4 

2: DI1 

3: DI2 

4: DI3 

5: DI4 

6: DI5 

7: DI6 

P0000.00: ук474телL =4 58т п4D4<етD4, котоDK9 
<о6=о 8EполL7о64тL 6 к4GеEт6е 8EтоG=8к4 
ко<4=дK. �4пD8<еD, P140.02 — Mто DI3. 

0 

P1481 8EтоG=8к ко<4=дK длO 
у<е=LHе=8O E87=4л4 л8=е9=о9 
Dу=кF88 

�K58D4ет 8EтоG=8к ко<4=дK длO у<е=LHе=8O 
E87=4л4 л8=е9=о9 Dу=кF88.  
0: =ет ко<4=дK =4 у<е=LHе=8е E87=4л4 

1: еEтL ко<4=д4 =4 у<е=LHе=8е E87=4л4 

ОEт4лL=ое E< P1480 

 

0 

P1482 �Dе<O 87<е=е=8O E87=4л4 
л8=е9=о9 Dу=кF88 

�4EтDо9к4 6Dе<е=8, 74 котоDое пDо8EEод8т 
87<е=е=8е E87=4л4 л8=е9=о9 Dу=кF88 E 
<8=8<4лL=о7о 7=4Gе=8O до <4кE8<4лL=о7о. 'е< 
5олLHе д4==ое 6Dе<O, те< <е=LHее 
87<е=е=8е пDо87о9дет пD8 полуGе=88 E87=4л4 
от P1480  8л8 P1481. 

10,0 E 

P1483 �4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
E87=4л4 л8=е9=о9 Dу=кF88  

�4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е 6KEод=о7о E87=4л4 
7е=еD4тоD4 л8=е9=о9 Dу=кF88, 7=4Gе=8е дол6=о 
5KтL  g0. 

0 о5/<8= 

P1484 �8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 
E87=4л4 л8=е9=о9 Dу=кF88 

�8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е 6KEод=о7о E87=4л4 
7е=еD4тоD4 л8=е9=о9 Dу=кF88, 7=4Gе=8е дол6=о 
5KтL  f0. 

0 о5/<8= 



 

133  

P1485  е68< ED4=е=8O д4==KE 
7е=еD4тоD4 л8=е9=о9 Dу=кF88 

�4д4ет Dе68< ED4=е=8O д4==KE  7е=еD4тоD4 
л8=е9=о9 Dу=кF88 поEле отклNGе=8O п8т4=8O 

0 = !5DоE д4==KE пD8 отклNGе=88 п8т4=8O . 
1 = !оED4=е=8O д4==KE пD8 отклNGе=88 п8т4=8O 

2 = !5DоE д4==KE  поEле оEт4=о6к8 

0 

�едопуEт8<4O EкоDоEтL (под46ле=8е Dе7о=4=E4) 
P1490 1 7=4Gе=8е =едопуEт8<о9 
EкоDоEт8 (G4EтотK) 

'Eт4=46л864ет 7=4Gе=8е EкоDоEт8/G4EтотK, 
котоDуN Eледует пDопуEт8тL, Gто5K 8EклNG8тL 
6о7=8к=о6е=8е Dе7о=4=E4. 1 7=4Gе=8е EкоDоEт8 

о5/<8= 

P1491 2 7=4Gе=8е =едопуEт8<о9 
EкоDоEт8 (G4EтотK) 

'Eт4=46л864ет 7=4Gе=8е EкоDоEт8/G4EтотK, 
котоDуN Eледует пDопуEт8тL, Gто5K 8EклNG8тL 
6о7=8к=о6е=8е Dе7о=4=E4. 2 7=4Gе=8е EкоDоEт8. 

о5/<8= 

P1492 3 7=4Gе=8е =едопуEт8<о9 
EкоDоEт8 (G4EтотK) 

'Eт4=46л864ет 7=4Gе=8е EкоDоEт8/G4EтотK, 
котоDуN Eледует пDопуEт8тL, Gто5K 8EклNG8тL 
6о7=8к=о6е=8е Dе7о=4=E4. 3 7=4Gе=8е EкоDоEт8 

о5/<8= 

P1493 (8D8=4 полоEK 
пDопуEк4=8O длO 1 7=4Gе=8O 
=едопуEт8<о9 EкоDоEт8 (G4EтотK) 

(8D8=4 полоEK пDопуEк4=8O длO 1 7=4Gе=8O 
=едопуEт8<о9 EкоDоEт8(G4EтотK) 

о5/<8= 

P1494 (8D8=4 полоEK 
пDопуEк4=8O длO 2 7=4Gе=8O 
=едопуEт8<о9 EкоDоEт8 (G4EтотK) 

(8D8=4 полоEK пDопуEк4=8O длO 2 7=4Gе=8O 
=едопуEт8<о9 EкоDоEт8(G4EтотK) 

о5/<8= 

P1495 (8D8=4 полоEK 
пDопуEк4=8O длO 3 7=4Gе=8O 
=едопуEт8<о9 EкоDоEт8 (G4EтотK) 

(8D8=4 полоEK пDопуEк4=8O длO 3 7=4Gе=8O 
=едопуEт8<о9 EкоDоEт8(G4EтотK) 

о5/<8= 

Ко<п4D4тоDK 

P1500 8EтоG=8к 6Eод=о7о E87=4л4 
ко<поD4тоD41 

'Eт4=46л864ет ук474телL =4 п4D4<етD, котоDK9 
=ео5Eод8<о 8EполL7о64тL 6 к4GеEт6е 6Eод=о7о 
E87=4л4 длO ко<п4D4тоD4 1. � поEледуNIе< 
5удет пDо6еде=4 опеD4F8O ED46=е=8O, ук474==4O 
6 п4D4<етDе P1501   Eо 7=4Gе=8е<, ук474==K< 6 
P1503 c уGето< 78EтеDе78E4 P1504.  �KEод=о9 
E87=4л ко<п4D4тоD4 1 6K6од8тEO 6 14 58т Eло64 
EоEтоO=8O1030. �=4Gе=8е 1 – уEло68е ко<п4D4тоD4 
6Kпол=е=о, 0 – =е 6Kпол=е=о 

0 

P1501 &8п ко<п4D4тоD4 1  �K5оD т8п4 ко<п4D4тоD4 1  

0:  P1500 > P1503 ±  P1504 

1: P1500 < P1503 ±  P1504 

2: P1500 = P1503 ±  P1504 

3: P1500 b P1503 ±  P1504 

0 

P1502 �EполL7о64=8е 45EолNт=KE 
7=4Gе=89 6 ко<п4D4тоDе  1 

ОпDеделOет, 5удет л8 уG8тK64тLEO 7=4к пD8 
опеD4F8OE ED46=е=8O ко<п4D4тоD4 1  

0: ED46=е=8е E уGето< 7=4к4,  

1: ED46=е=8е 45EолNт=KE 7=4Gе=89 

1 

P1503 ОпоD=ое 7=4Gе=8е Эт4ло= ED46=е=8е ко<п4D4тоD4 1. 'к47K64етEO 
7=4Gе=8е, E котоDK< 5удет ED46=864тLEO 6Eод=о9 

1000 о5/<8= 
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ко<п4D4тоD4 1 E87=4л P1500 

P1504 (8D8=4 78EтеDе78E4 
ко<п4D4тоD4 1 

(8D8=4 78EтеDе78E4 (по7DеH=оEт8) , котоD4O 5удет 
8EполL7о64тLEO 6 ED46=е=88 ко<п4D4тоD4 
1.�о546лOетEO к опоD=о<у 7=4Gе=8N 

30 о5/<8= 

P1505 �EтоG=8к 6Eод=о7о E87=4л4 
ко<п4D4тоD4 2 

'Eт4=46л864ет ук474телL =4 п4D4<етD, котоDK9 
=ео5Eод8<о 8EполL7о64тL 6 к4GеEт6е 6Eод=о7о 
E87=4л4 длO ко<п4D4тоD4 2. � поEледуNIе< 
5удет пDо6еде=4 опеD4F8O ED46=е=8O, ук474==4O 
6 п4D4<етDе P1506  Eо 7=4Gе=8е<, ук474==K< 6 
P1508 c уGето< 78EтеDе78E4 P1509.  �KEод=о9 E87=4л 
ко<п4D4тоD4 1 6K6од8тEO 6 13 58т Eло64 
EоEтоO=8O1030. �=4Gе=8е 1 – уEло68е ко<п4D4тоD4 
6Kпол=е=о, 0 – =е 6Kпол=е=о 

0 

P1506 &8п ко<п4D4тоD4 2 �K5оD т8п4 ко<п4D4тоD4 2  

0:  P1505 > P1508 ±  P1509 

1: P1505 < P1508 ±  P1509 

2: P1505 = P1508 ±  P1509 

3: P1505 b P1508 ±  P1509 

0 

P1507 !D46=е=8е 45EолNт=о7о 
7=4Gе=8O ко<п4D4тоD4 2 

ОпDеделOет, 5удет л8 уG8тK64тLEO 7=4к пD8 
опеD4F8OE ED46=е=8O ко<п4D4тоD4 2  

0: ED46=е=8е E уGето< 7=4к4,  
1: ED46=е=8е 45EолNт=KE 7=4Gе=89 

1 

P1508 ОпоD=ое 7=4Gе=8е 
ко<п4D4тоD4 2 

Эт4ло= ED46=е=8е ко<п4D4тоD4 2. 'к47K64етEO 
7=4Gе=8е, E котоDK< 5удет ED46=864тLEO 6Eод=о9 
E87=4л P1505 

1000 о5/<8= 

P1509 (8D8=4 78EтеDе78E4 
ко<п4D4тоD4 2 

(8D8=4 78EтеDе78E4 (по7DеH=оEт8) , котоD4O 
5удет 8EполL7о64тLEO 6 ED46=е=88 ко<п4D4тоD4 
2.�о546лOетEO к опоD=о<у 7=4Gе=8N 

30 о5/<8= 

〉  P1510 ~ P1519 оEL  1 &епло64O 74I8т4 д6874телO 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P1510 &8п 74I8тK д6874телO �K5еD8те де9Eт68е, котоDое 5удет 6Kпол=OтLEO пD8 
о5=4Dу6е=88 пD86одо< пеDе7Dе64 д6874телO:  
0: �8к4к8E де9Eт689;  
1: �е8EпD46=оEтL;  
2: �DедупDе6де=8е. 

1 
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P1511 &8п д4тG8к4 те<пеD4туDK �K5еD8те <етод 87<еDе=8O те<пеD4туDK длO 
тепло6о9 74I8тK д6874телO, те<пеD4туD4 
ото5D464етEO 6 P1029  

0 = D4EGет=ое 7=4Gе=8е. 
1 = KTY84 

2 = PTC 

3 = PT100 %1 

4 = PT100 %2 

5 = PT100 %3 

6 = PT1000 

&8по6Kе EопDот86ле=8O D47л8G=KE д4тG8ко6. �Eл8 
еEтL откло=е=8O от =оD<K, 6K <о6ете ED46=8тL 8E E 
87<еDе==K< EопDот86ле=8е< 6 п4D4<етDе P1028,  

8л8 пDо6еDе==K< <улLт8<етDо< длO пDо6еDк8 
8EпD46=оEт8 д4тG8к4 8 6еD=о9 =4EтDо9к8: 

1. KTY84, [500 О<, 1000 О<] 
2. PT100, [100 О<, 135 О<] 
3. PT1000, [1000 О<, 1350 О<] 
4. PTC, [100 О<, 2000 О<] 
�D8<еG4=8е. &ок =4EKIе=8O EоEт46лOет 10 <� длO 
PT100 8  — 2 <� длO оEт4лL=KE т8по6 д4тG8ко6. 

0 

P1512 &оGк4 ED454тK64=8O 
пеDе7Dе64 PTC 

'Eт4=46л864ет тоGку EопDот86ле=8O =е8EпD46=оEт8 

длO д4тG8к4 PTC 

1450 О< 

P1513 '6ел8Gе=8е E87=4л4 длO  
к4л85Dо6к8 д4тG8к4  

'Eт4=46л864ет коMDD8F8е=т пDопоDF8о=4лL=о9 
коDDекF88 7=4Gе=8O те<пеD4туDK пD8 опDеделе=88 
д4тG8к4. 

100,0% 

P1514 !<еIе=8е коDDекF88 
д4тG8к4 

'Eт4=46л864ет 7=4Gе=8е E<еIе=8O длO коDDекF88 
7=4Gе=8O те<пеD4туDK, 87<еDе==о9 д4тG8ко< 

0,0 О< 

P1515 'Dо6е=L те<пеD4туDK длO 
E87=4л4 по оH85ке 

'Eт4=46л864ет те<пеD4туDу д6874телO, котоD4O 5удет 
EG8т4тLEO =е8EпD46=оEтLN  

110℃ 

P1516 &е<пеD4туD=4O тоGк4 
пDедупDе6де=8O о пеDе7Dе6е 

'Eт4=46л864ет те<пеD4туDу, пD8 котоDо9 5удет 
6Kд464тLEO пDедупDе6де=8е о пеDе7Dе6е 7е=еD4тоD4. 

120℃ 

P1517 �оD<4лL=4O те<пеD4туD4 
д6874телO 

�4==Kе от пDо876од8телO д6874телO, котоDKе 
опDеделONт =оD<4лL=уN длO D45отK пD8 
=о<8=4лL=о< токе 8 D45от4NIе9 E8Eте<е 
оEл46де=8O те<пеD4туDу. 

60℃ 

P1518 &е<пеD4туD4 
окDу64NIе9 EDедK д6874телO 

$4кт8GеEк4O те<пеD4туD4 окDу64NIе9 EDедK 6окDу7 
д6874телO 

40℃ 

P1519 &епло64O поEтоO==4O 
6Dе<е=8 д6874телO 

ОпDедел8те поEтоO==уN 6Dе<е=8 длO <одел8 
тепло6о9 74I8тK д6874телO, котоD4O пDедEт46лOет 
Eо5о9 6Dе<O, 6 теGе=8е котоDо7о те<пеD4туD4 
доEт874ет 63 % от =о<8=4лL=о9 те<пеD4туDK. 

180E 

〉  P1520 ~ P1529 ОEL 1 Eеп4D4F8O U/f  6 Eк4лOD=о< Dе68<е 
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P1520 '4Eтот4 Eеп4D4F88 

(74д4=8е) 

�D8 =4EтDо9ке тоGк8 Eеп4D4F88 G4EтотK  8 
=4пDO6е=8O U/f о5D4т8те 6=8<4=8е =4 то, Gто5K 
Eоот=оHе=8е =4пDO6е=8O 8 G4EтотK 5Kло 
=оD<4лL=K<. �Eл8 Eоот=оHе=8е =4пDO6е=8O 8 
G4EтотK Eл8Hко< =87ко – Mто <о6ет пD86еEт8 к 
<47=8т=о<у пеDе=4EKIе=8N 8 6о7=8к=о6е=8N 
коле54=89. 
�4EтDо9к4 7=4Gе=8O G4EтотK длO тоGк8 Eеп4D4F88 U/f 

0,00 �F 

P1521 �4пDO6е=8е Eеп4D4F88 

(74д4=8е)  

�4EтDо9к4 7=4Gе=8O =4пDO6е=8O длO тоGк8 Eеп4D4F88 
U/f 

0,0 � 

P1522  47<еD H474 G4EтотK  �7<е=е=8е G4EтотK  6 теGе=88 H474 6Dе<е=8 10.00�F 

P1523  47<еD H474 =4пDO6е=8O �7<е=е=8е =4пDO6е=8O 6 теGе=88 H474 6Dе<е=8 100,0 � 

P1524 (47 6Dе<е=8 пD8 
Eеп4D4F88 

ОпDеделOет D47DеHе=8е H474 87<е=е=8е п4D4<етDо6 
Eеп4D4F88. �Eл8 H47 по 6Dе<е=8 EоEт46лOет 1 E , H47 
G4EтотK — 50 �F, H47 =4пDO6е=8O — 20 �, &о 74 1 E 
G4Eтот4 5удет 87<е=OтLEO =4 50 �F , 4 =4пDO6е=8е =4 

20 �.  

1,00 E 

P1525  47DеHе=8е Eеп4D4F88 

U/F 

�лO 8EполL7о64=8O д4==о9 Dу=кF88 пD86од 
дол6е= D45от4тL 6 D47о<к=уто< ко=туDе, т. е. 
P1251=0. 

0: !еп4D4F8O U/F =е 8EполL7уетEO 

1: !еп4D4F8O U/F, U/F <о6=о Dе7ул8Dо64тL 8 
ко=тDол8Dо64тL отделL=о 

2: !6O7L U/F, 4=4ло78G=4O упD46ле=8N U/F. 

0 

P1526 �8=8<4лL=4O G4Eтот4 

Eеп4D4F88 

'4Eтот4 6 =86=е9 тоGке Eеп4D4F88 U/F. 0,0 �F 

P1527 �8=8<4лL=ое 
=4пDO6е=8е Eеп4D4F88 

�4пDO6е=8е 6 =86=е9 тоGке Eеп4D4F88 U/F. 0,0 � 

P1528 �4кE8<4лL=4O G4Eтот4 

Eеп4D4F88 

'4Eтот4 6 6еDE=е9 тоGке Eеп4D4F88 U/F. 50,0 �F 

P1529 �4кE8<4лL=ое 
=4пDO6е=8е Eеп4D4F88 

�4пDO6е=8е 6 6еDE=е9 тоGке Eеп4D4F88 U/F. 380,0 � 

 

〉  P1530 ~ P1547 ОEL 1 �=теDDе9E пеDед4G8 д4==KE 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P1530 �Dе<O т49<-4ут4 
ко<<у=8к4F88 

&49<-4ут о5=4Dу6е=8O отклNGе=8O 
ко<<у=8к4F88, 

�Eл8 по 8EтеGе=88 Mто7о 6Dе<е=8 д4==Kе по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу =е 
о5=4Dу6е=K, пD86од 6Kд4ет оH85ку о5DK64 
E6O78. �=4Gе=8е по у<олG4=8N D46=о 0, 8 
<о=8тоD8=7 ко<<у=8к4F88 =е пDо6од8тEO. 

�Eл8 уEт4=о6ле=о 7=4Gе=8е, отл8G=ое от 0, поEле 
уEт4=о6ле=8O E6O78 пD86од 5удет пDо6од8т 

0 <E 
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<о=8тоD8=7 о5<е=4 д4==K<8 6 теGе=8е 
уEт4=о6ле==о7о 6Dе<е=8. �Eл8 о5<е= д4==K<8 
пD8 Mто< =е пDо876од8тEO - о= Eоо5I8т о5 
оH85ке 19 (оH85к4 т49< 4ут4 E6O78). 

 еко<е=дуетEO =е уEт4=46л864тL Mто 7=4Gе=8е. 
Eл8Hко< <4ле=Lк8< Gто5K 875е64тL G4Eто7о 
6о7=8к=о6е=8O оH85ок. 

P1531 �EEод=ое 7=4Gе=8е Eло64 
упD46ле=8O FB  

�8тK 8EEод=о7о Eло64 упD46ле=8O по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу, полуGе==Kе 
пD86одо< 

�8тK Eло64 упD46ле=8O 

�8т 0  �клNGе=8е 

�8т 1  �од4G4 =4пDO6е=8O 

�8т 2  �KEтD4O оEт4=о6к4 

�8т 3   47DеHе=8е D45отK (де5лок8Dо6к4) 
�8т 7  E5DоE оH85к8  

�8т 10  �еDеклNGе=8е Dе68<4 D45отK 
LOC/REM  

�8т 11  е6еDE  
 

�D8<еD Eло64 упD46ле=8O P1531 (HEX): 

�4G4ло 6D4Iе=8O 6пеDед  0x040F 

�4G4ло 6D4Iе=8O =474д  0X0C0F 

!=Oт8е =4пDO6е=8O  0X040E 

�KEтD4O оEт4=о6к4 0X040C 

�лок8Dо6к4 0X040A 

ОEт4=о6к4 0X0407 

!5DоE оH85к8 0x0487 

�одDо5=уN 8=DоD<4F8N E<. 6 D47деле 

Dуко6одEт64 E6O78 по MODBUS. 

0X0007 

P1532 �4д4=8е EкоDоEт8 6 
лок4лL=о< Dе68<е LOC 

�=4Gе=8е EкоDоEт8 74д4==ое 6 лок4лL=о< 
Dе68<е, E кл4684туDK. �8=8<4лL=4O ед8=8F4 
длO 74п8E8 д4==KE EоEт46лOет 0,1 о5/<8=. 

0,0 о5/<8= 

P1533 �4д4=8е <о<е=т4 6 
лок4лL=о< Dе68<е LOC 

�=4Gе=8е кDутOIе7о <о<е=т4 74д4==ое 6 

лок4лL=о< Dе68<е, E кл4684туDK 

0,0% 

P1534 �4д4=8е EкоDоEт8 по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу 

REM  

�4д4=8е EкоDоEт8, полуGе==ое по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу, �8=8<4лL=4O 
ед8=8F4 – 1 о5/<8=. �о у<олG4=8N EкоDоEтL 
74п8EK64етEO 5е7 пDео5D47о64=89. 

0 

P1535 �4д4=8е <о<е=т4 по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу 
REM 

�4д4=8е кDутOIе7о <о<е=т4, полуGе==ое по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу, 1000 = 100,0 % 

кDутOIе7о <о<е=т4. 

0 

P1536 �Eод=ое 7=4Gе=8е 
пDео5D47о64=8O EкоDоEт8 пD8 
ко<<у=8к4F88 

�D8 74д4=88 EкоDоEт8 по ко<<у=8к4F8о==о9 
H8=е <о6=о =4EтDо8тL Eоот6етEт68е ед8=8FK 
7=4Gе=8O полуGе==о7о по H8=е P1536 ед8=8Fе 
6оEпD8=Oто9 ко<4=де по EкоDоEт8 P1537 �D8<еD  

1 
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�D8  P1536 = 10 8   P1537 = 1 еEл8 полуGе==4O 
ко<4=д4 от упD46лONIе7о уEтDо9Eт64 5удет D46=4 
100, то о=4 5удет 6оEпD8=Oт4 к4к 74д4=8е 10 
о5/<8= 

P1537 �KEод=ое 7=4Gе=8е 
пDео5D47о64=8O EкоDоEт8 пD8 
ко<<у=8к4F88 

!< оп8E4=8е P1536 1,0 о5/<8= 

P1538 �Eод=ое 7=4Gе=8е 
пDео5D47о64=8O по <о<е=ту пD8 
ко<<у=8к4F88 

�4д4=8е кDутOIе7о <о<е=т4 =4 6Eоде E6O78 по 
H8=е, Eоот6етEт6уNIее 100% <о<е=т4 

1000,0 

P1539 &8п Eло64 упD46ле=8O по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу 

0: �е Eт4=д4Dт87о64=о (8EполL7уетEO по 
у<олG4=8N). 
1: !о7л4E=о Eт4=д4Dту DS402 

  

P1545 !ло6о EоEтоO=8O 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу  

!ло6о EоEтоO=8O пD8 D45оте по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу 

�8т0: �ото6 к D45оте 

�8т 1:  47DеHе=8е 74пуEк4 

�8т 2: �од4=о 6KEод=ое =4пDO6е=8е  
�8т3: �6874телL 74пуIе= 

�8т4: ОEт4=о6к4 6K5е7о< 

�8т5: �64D89=4O оEт4=о6к4 

�8т6: �лок8Dо6к4 74пуEк4. 
�8т 7: �DедупDе6де=8е  

�8т8: !коDоEтL/<о<е=т Eоот6етEт6ует 74д4=8N 

�8т 9: О7D4=8Gе=8е кDутOIе7о <о<е=т4 

�8т10: О7D4=8Gе=8е EкоDоEт8 

�8т 11: �EполL7уетEO <еEт=ое упD46ле=8е 2. 

�8т 12: �EполL7уетEO <еEт=ое упD46ле=8е 1. 
�8т 13: �уле64O EкоDоEтL 

�8т 14:  е6еDE  
�8т 15: ОH85к4 

-  

P1546 $4кт8GеEк4O EкоDоEтL длO 
пеDед4G8 по ко<<у=8к4F8о==о<у 
пDотоколу 

�=4Gе=8е D4кт8GеEко9 EкоDоEт8 д6874телO оE8 
длO пеDед4G8 по ко<<у=8к4F8о==о9 H8=е 

- 

P1547 $4кт8GеEк89 кDутOI89 
<о<е=т длO пеDед4G8 по 
ко<<у=8к4F8о==о<у пDотоколу  

�=4Gе=8е D4кт8GеEко7о кDутOIе7о <о<е=т4 
д6874телO оE8 длO пеDед4G8 по 
ко<<у=8к4F8о==о9 H8=е 

- 

〉  P1915 ~ P1928 оEL 1 !т4туE п8т4=8O 76е=4 поEтоO==о7о ток4.  

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P1915 $4кт8GеEкое 7=4Gе=8е 
=4пDO6е=8O 

�EпD46ле=о 8 E7л46е=о D8лLтD4<8 0,0 � 

P1916 $4кт8GеEкое 7=4Gе=8е 
ток4 

�EпD46ле=о 8 E7л46е=о D8лLтD4<8 0,0 � 
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P1917 $4кт8GеEкое 74д4=8е 
=4пDO6е=8O  

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е =4пDO6е=8O поEле =4ло6е=8O 
о7D4=8Gе=8O  

0,0 � 

P1918 $4кт8GеEкое 74д4=8е 
ток4 

$4кт8GеEкое 7=4Gе=8е ток4 поEле =4ло6е=8O 
о7D4=8Gе=8O 

0,0 � 

P1919 �KEод=о9 F8кл (�� $4кт8GеEк89 D45оG89 F8кл (�� 0,0% 

P1920 �=4Gе=8е 6KEод=о7о 
=4пDO6е=8O 

 4EGет=ое 7=4Gе=8е 6KEод=о7о =4пDO6е=8O 6 
7468E8<оEт8 от D45оGе7о F8кл4 

0,0 � 

P1921 �KEод=4O <оI=оEтL �=4Gе=8е <оI=оEт8 D4EEG8тK64етEO =4 оE=о6е 
о5D4т=о9 E6O78 по =4пDO6е=8N 8 о5D4т=о9 E6O78 по 
току. 

0,0 к�т 

P1922 ���-Dе7улOтоD 
�4пDO6е=8O. �4д4=8е 

�4д4=8е длO ���-Dе7улOтоD4 по =4пDO6е=8N 
(6=утDе==89 ко=туD Dе7ул8Dо64=8O) 

0,0 � 

P1923 ���-Dе7улOтоD 
�4пDO6е=8O. О5D4т=4O E6O7L 

О5D4т=4O E6O7L длO ���-Dе7улOтоD4 по =4пDO6е=8N 
(6=утDе==89 ко=туD Dе7ул8Dо64=8O) 

0,0 � 

P1924 ���-Dе7улOтоD 
�4пDO6е=8O. �KEод=ое 
7=4Gе=8е 

�KEод=ое 7=4Gе=8е ���-Dе7улOтоD4 по =4пDO6е=8N 
(6=утDе==89 ко=туD Dе7ул8Dо64=8O 

  

P1925 ���-Dе7улOтоD по току. 
�4д4=8е 

�4д4=8е длO ���-Dе7улOтоD4 по току. (6=утDе==89 
ко=туD Dе7ул8Dо64=8O) 

  

P1926 ���-Dе7улOтоD по току. 
О5D4т=4O E6O7L 

О5D4т=4O E6O7L длO ���-Dе7улOтоD4 по току. 
(6=утDе==89 ко=туD Dе7ул8Dо64=8O) 

  

P1927 ���-Dе7улOтоD по току. 
�KEод=ое 7=4Gе=8е 

�KEод=ое 7=4Gе=8е ���-Dе7улOтоD4 по току. 
(6=утDе==89 ко=туD Dе7ул8Dо64=8O 

  

P1928 !т4туE E6O78 
6едуI89/6едо<K9 

!т4туE E6O78 6едуI89 6едо<K9 =еEколLк8E пD86одо6  
0: отклNGе=4  
1: подклNGе=4 

0 

〉   1935 ~ �1946 оEL 1 Ко=D87уD4F8O п8т4=8O 76е=4 поEтоO==о7о ток4 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

 1935 �4д4=8е =4пDO6е=8е �4д4=8е =4пDO6е=8O 6 Dе68<е упD46ле=8O H8=о9  

поEтоO==о7о ток4 

0,0 � 

 1936 �4д4=8е ток4 д4==Kе �4д4=8е ток4 6 Dе68<е упD46ле=8O H8=о9  поEтоO==о7о 
ток4 

0,0 � 

 1937 �DопоDF8о=4лL=K9 
коMDD8F8е=т Dе7улOтоD4 
ко=туD4 =4пDO6е=8O   

�EполL7уетEO длO Dе7ул8Dо6к8 EкоDоEт8 Dе4кF88 
ко=туD4 =4пDO6е=8O.  

4.00 

 1938 �DопоDF8о=4лL=K9 
коMDD8F8е=т Dе7улOтоD4 
ко=туD4 ток4   

К4к пD468ло =е тDе5ует Dе7ул8Dо6к8  1.00 

 1939 �Dе<O 8=те7D8Dо64=8O 
Dе7улOтоD4 ко=туD4 
=4пDO6е=8O   

'луGH4ет уEто9G86оEтL к по<еE4< пD8 Dе7ул8Dо64=88 
ко=туDо6 =4пDO6е=8O  

0,050 E 
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 1940 Dе7еD6    

 1941 �=дукF8O D8лLтD4 <�= �46одEк8е =4EтDо9к8, 87<е=8тL =елL7O.  0,75 <�= 

 1942 �<EкоEтL D8лLтD4. <$ �46одEк8е =4EтDо9к8, 87<е=8тL =елL7O.  3.00 

 1943 �Dе<O =4D4Eт4=8O 
=4пDO6е=8O 

�Dе<O, =ео5Eод8<ое длO подJе<4 =4пDO6е=8O от =улO 
до 74д4==о7о 6еDE=е7о пDедел4 =4пDO6е=8O  

0,05 E 

 1944 �Dе<O =4D4Eт4=8O ток4 �Dе<O, =ео5Eод8<ое длO подJе<4 ток4 от =улO до 
74д4==о7о 6еDE=е7о пDедел4 ток4  

0,10 E 

 1945  47DеHе=8е D45отK 4 
D47о<к=уто< ко=туDе 
=4пDO6е=8O 

0 = Eт4=д4Dт=K9 Dе68< E о5D4т=о9 E6O7LN,  
1 = теEто6K9 Dе68< E D47о<к=утK< ко=туDо<,  
2 = 7еDк4лL=K9 Dе68< 

0 

 1946 �4д4=8е 6еDE=е7о 

пDедел4 ток4. 
� 7468E8<оEт8 от т8поD47<еD4, 746одEк8е =4EтDо9к8 
пDо876од8телO 

1� 

 1947 �4д4=8е 6еDE=е7о 
пDедел4 =4пDO6е=8O пDедел4 

� 7468E8<оEт8 от т8поD47<еD4, 746одEк8е =4EтDо9к8 
пDо876од8телO  

1� 

 1948 �4д4=8е =86=е7о 
пDедел4 =4пDO6е=8O пDедел4 

  24� 

 1949 КоMDD8F8е=т уE8ле=8O 

о5D4т=о9 E6O78 по =4пDO6е=8N 

�EполL7уетEO длO коDDекF88 тоG=оEт8 о5D4т=о9 E6O78 
по =4пDO6е=8N.  
y =a*x + b, 7де  
x – о5D4т=4O E6O7L до о5D45отк8 

y – о5D4т=4O E6O7L поEле о5D45отк8 

a –коMDD8F8е=т уE8ле=8O  1949 

b – коMDD8F8е=т E<еIе=8O  1950 

100,0% 

 1950 КоMDD8F8е=т E<еIе=8O 

о5D4т=о9 E6O78 по =4пDO6е=8N 

 !< оп8E4=8е  1949 0,0 � 

 1951 КоMDD8F8е=т уE8ле=8O 
о5D4т=о9 E6O78 по току 

�EполL7уетEO длO коDDекF88 тоG=оEт8 о5D4т=о9 E6O78 
по току.  
y =a*x + b, 7де  
x – о5D4т=4O E6O7L до о5D45отк8 

y – о5D4т=4O E6O7L поEле о5D45отк8 

a –коMDD8F8е=т уE8ле=8O  1951 

b – коMDD8F8е=т E<еIе=8O  1952 

100,0% 

 1952 !<еIе=8е о5D4т=о9 
E6O78 по току 

 !< оп8E4=8е  1951 0,0 � 

 1953 !п4д уE8ле=8O 
EопDот86ле=8O R 

�EполL7уетEO длO 46то<4т8GеEко9 54л4=E8Dо6к8 ток4 
=47Dу7к8 =еEколLк8E <4H8=, D45от4NI8E п4D4ллелL=о. 

0,000 О< 

 1954 �еDед4==4O е<коEтL =4 
76е=е поEтоO==о7о ток4 �G 

Кол8GеEт6о MлектDоM=еD788 пеDед4==о9 от 76е=4 
поEтоO==о7о ток4  к =47Dу7ке 

  

 1955 =4копле==4O е<коEтL =4 
76е=е поEтоO==о7о ток4 �G 

Кол8GеEт6о MлектDоM=еD788 пеDед4==о9 от =47Dу7к8 к 
76е=у поEтоO==о7о ток4 

  

 1956 �84п47о= ток4 =47Dу7к8 �46одEк8е =4EтDо9к8, 87<е=8тL =елL7O. 0,0 � 

 1957 Dе7еD6     
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 1958 �8=8<4лL=ое 
=4пDO6е=8е =4 76е=е 
поEтоO==о7о ток4 

Ото5D46е=8е 7D4=8G=KE 7=4Gе=89 длO Udc – 

=4пDO6е=8O =4 76е=е поEтоO==о7о ток4 

0,0 � 

 1959 �8=8<4лL=ое 6KEод=ое 
=4пDO6е=8е 

 Ото5D46е=8е 7D4=8G=KE 7=4Gе=89 длO Udc – 

=4пDO6е=8O =4 76е=е поEтоO==о7о ток4 

0,0 � 

 1960 �8=8<4лL=ое 6KEод=ое 
=4пDO6е=8е 

Ото5D46е=8е 7D4=8G=KE 7=4Gе=89 длO U0 – 6KEод=о7о 
=4пDO6е=8O 

0,0 � 

 1961 �4кE8<4лL=ое 6KEод=ое 
=4пDO6е=8е 

Ото5D46е=8е 7D4=8G=KE 7=4Gе=89 длO U0 – 6KEод=о7о 
=4пDO6е=8O 

0,0 � 

 1962  е7еD6     

 1963  е68< упD46ле=8O 
«6едуI89-6едо<K9» 

0=Eт4=д4Dт=K9 Dе68<, 
1=Dе68< 6едуIе7о,  
2=Dе68< 6едо<о7о 

0 

 1964 Кол8GеEт6о 
п4D4ллелL=KE Eоед8=е=89 
6едуI89-6едо<K9 

�4EтDо9к4 <4кE8<4лL=о7о кол8GеEт64 п4D4ллелL=KE 
Eоед8=е=89 6 D4<к4E E6O78 «6едуI89-6едо<K9» 

1 

 1965 �оDOдко6K9 =о<еD 
теле7D4<<K упD46ле=8O 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 6едуIе7о – 6едо<о<у 
(6едо<K<) 

  

 1966 'пD46лONIее Eло6о 
теле7D4<<K упD46ле=8O 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 6едуIе7о – 6едо<о<у 
(6едо<K<)  

  

 1967 !87=4л под4G8 
=4пDO6е=8O п8т4=8O 6 D4<к4E 
теле7D4<<K упD46ле=8O 

 &еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 6едуIе7о – 6едо<о<у 
(6едо<K<) 

  

 1968 �4д4=8е по току 6 D4<к4E 
теле7D4<<K упD46ле=8O 

 &еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 6едуIе7о – 6едо<о<у 
(6едо<K<) 

  

 1969 �оDOдко6K9 =о<еD 
теле7D4<<K EоEтоO=8O 1 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 1 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1970 !ло6о EоEтоO=8O 6 
D4<к4E теле7D4<<K EоEтоO=8O 
1 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 1 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1971 О5D4т=4O E6O7L по 
=4пDO6е=8N длO теле7D4<<K 
EоEтоO=8O 1 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 1 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1972 &екуI89 от6ет длO 
теле7D4<<K EоEтоO=8O 1 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 1 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1973 �оDOдко6K9 =о<еD 
теле7D4<<K EоEтоO=8O 2 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 2 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1974 !ло6о EоEтоO=8O 6 
D4<к4E теле7D4<<K EоEтоO=8O 
2 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 2 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1975 О5D4т=4O E6O7L по 
=4пDO6е=8N длO теле7D4<<K 
EоEтоO=8O 2 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 2 6едо<о7о 6едуIе<у   
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 1976 &екуI89 от6ет длO 
теле7D4<<K EоEтоO=8O 2 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 2 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1977 �оDOдко6K9 =о<еD 
теле7D4<<K EоEтоO=8O 3 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 3 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1978 !ло6о EоEтоO=8O 6 
D4<к4E теле7D4<<K EоEтоO=8O 
3 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 3 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1979 О5D4т=4O E6O7L по 
=4пDO6е=8N длO теле7D4<<K 
EоEтоO=8O 3 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 3 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1980 &екуI89 от6ет длO 
теле7D4<<K EоEтоO=8O 3 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 3 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1981 �оDOдко6K9 =о<еD 
теле7D4<<K EоEтоO=8O 4 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 4 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1982 !ло6о EоEтоO=8O 6 
D4<к4E теле7D4<<K EоEтоO=8O 
4 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 4 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1983 О5D4т=4O E6O7L по 
=4пDO6е=8N длO теле7D4<<K 
EоEтоO=8O 4 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 4 6едо<о7о 6едуIе<у   

 1984 &екуI89 от6ет длO 
теле7D4<<K EоEтоO=8O 4 

&еле7D4<<4, отпD46лOе<4O от 4 6едо<о7о 6едуIе<у   

〉  5000 D. ~ P5028 !оEтоO=8е E6O78 по Eет8 EtherCAT 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5000 AIControl  е78EтD упD46ле=8O пD8кл4д=K< уDо6=е< - 

P5001 !8=ED0Cnt �=4Gе=8е EGетG8к4 т49<еD4 DC SYNC0 - 

P5002 !о5Kт8е PDO �=4Gе=8е EGетG8к4 Eо5Kт89 PDO - 

P5003 !т4туE PDI   45от4 PDI/=оD<4лL=4O 747Dу7к4 EEPROM  

0: EEPROM =е 747Dу6е=4 

�оEтуп к О�' д4==KE пDоFеEE4 =е6о7<о6е=, поMто<у 
D45от4 PDI =е6о7<о6=4. 
1: EEPROM 747Dу64етEO =оD<4лL=о 

PDI опеD4т86=о9 п4<Oт8 д4==KE пDоFеEE4 D45от4ет 
=оD<4лL=о  

- 

〉  P5040 ~ P5044 EоEтоO=8е Modbus  

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5040 !т4т8Eт8к4 полуGе==KE 
п4кето6 

О5Iее кол8GеEт6о теле7D4<<, полуGе==KE 
пD86одо< от H8=K Modbus. 

�D8<еG4=8е. Этот EGетG8к уG8тK64ет толLко 
теле7D4<<K (6клNG4O H8Dоко6еI4телL=Kе), 

- 
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отпD46ле==Kе =4 Mтот пD86од. 

P5041 !т4т8Eт8к4 отпD46ле==KE  
п4кето6 

О5Iее кол8GеEт6о теле7D4<<, отпD46ле==KE 
Mт8< пD86одо< =4 H8=у Modbus. 

- 

P5042 О5Iее кол8GеEт6о 
де9Eт68телL=KE п4кето6 д4==KE 

ото5D464ет 6Eе теле7D4<<K, о5=4Dу6е==Kе Mт8< 
у7ло< по H8=е Modbus. 

- 

P5043 !т4т8Eт8к4 оH85ок CRC  Кол8GеEт6о оH85ок пDо6еDк8 ко=тDолL=о9 
Eу<<K (CRC), 6о7=8к4NI8E пD8 полуGе=88 
пD86одо< Eоо5Iе=89 от H8=K Modbus . 

- 

P5044 !т4т8Eт8к4 оH85ок 
теле7D4<< E6O78 E6O78 

Кол8GеEт6о оH85ок поEледо64телL=о7о поDт4, 
6о7=8к4NI8E, ко7д4 пD86од полуG4ет Eоо5Iе=8O 
от H8=K Modbus. 

- 

〉  P5050 ~ P5054 !т4туE E6O78 E п4=елLN 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5050 !т4т8Eт8к4 отпD46к8 п4кето6 !т4т8Eт8к4 теле7D4<<, отпD46ле==KE пD86одо< 

=4 п4=елL 

- 

P5051 !т4т8Eт8к4 полуGе=8O 
п4кето6 

!т4т8Eт8к4 теле7D4<<, отпD46ле==KE E п4=ел8 =4 
пD86од 

- 

P5052 О5Iее кол8GеEт6о 
де9Eт68телL=KE п4кето6 д4==KE 

!т4т8Eт8к4 6EеE теле7D4<<, пеDед464е<KE 
<е6ду пD86одо< 8 п4=елLN 

- 

P5053 !т4т8Eт8к4 оH85ок CRC  Кол8GеEт6о оH85ок пDо6еDк8 ко=тDолL=о9 
Eу<<K CRC, 6о7=8к4NI8E пD8 E6O78 <е6ду 
пD86одо< 8 п4=елLN. 

  

P5054 !т4т8Eт8к4 оH85ок 
теле7D4<< E6O78 

Кол8GеEт6о оH85ок пеDед4G8 д4==KE, 
6о7=8к4NI8E пD8 E6O78 <е6ду пD86одо< 8 
п4=елLN. 

- 

〉  P5080 ~ P5092 !оEтоO=8е E6O78 по пDотоколу ProfiNet 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5080 �=8F84л874F8O Eтек4 
пDотоколо6  

!оEтоO=8е 8=8F84л874F88 Eтек4 пDотоколо6 - 

P5081 !т4туE о5<е=4 д4==K<8 PN  !т4туE о5<е=4 д4==K<8 PN - 

P5082 �=д8к4F8O оH85к8 
ото5D46е=8O 

!оо5Iе=8е о5 оH85ке EопоEт46ле=8O д4==KE PN - 

P5083 !GетG8к о5<е=4 д4==K<8  !т4т8Eт8к4 6Dе<е=8 о5<е=4 д4==K<8 PN - 

P5084 �еDE8O Eтек4 пDотокол4 PN  �о<еD 6еDE88 Eтек4 пDотокол4 PN - 

P5085 Slot1 Eоо5Iе=8е =о<еD 1 &8п Eоо5Iе=8O E6O78 PN - 

P5086 Slot1 cоо5Iе=8е =о<еD 2 &8п Eоо5Iе=8O E6O78 PN - 

P5087 Slot2 cоо5Iе=8е =о<еD 1 &8п Eоо5Iе=8O E6O78 PN - 

P5088 Slot2 cоо5Iе=8е =о<еD 2 &8п Eоо5Iе=8O E6O78 PN - 
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P5089 Slot3 cоо5Iе=8е =о<еD 1 &8п Eоо5Iе=8O E6O78 PN - 

P5090 Slot3 cоо5Iе=8е =о<еD 2 &8п Eоо5Iе=8O E6O78 PN - 

P5091 Slot4 cоо5Iе=8е =о<еD 1 &8п Eоо5Iе=8O E6O78 PN - 

P5092 Slot4 cоо5Iе=8е =о<еD 2 &8п Eоо5Iе=8O E6O78 PN - 

〉  P5100 ~ P5113 EtherCAT/ CAN Ко=D87уD4F8O 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

 5100 �о<еD уEтDо9Eт64 EtherCAT �дDеE подG8=е==о7о уEтDо9Eт64 EtherCAT - 

P5110 �о<еD уEтDо9Eт64 CANOpen  �дDеE подG8=е==о7о уEтDо9Eт64 CANopen - 

P5111 !коDоEтL пеDед4G8 д4==KE 
CAN  

!коDоEтL пеDед4G8 д4==KE по пDотоколу 

CANopen 

- 

P5112 &еD<8=4лL=K9 Dе78EтоD CAN 

A  

$878GеEк89 поDт CANopen A, ко=D87уD4F8O 
Dе78EтоD4, Eоот6етEт6уNI4O кле<<е 

0: �одклNGU= 

1: ОтклNGе= 

- 

P5113 &еD<8=4лL=K9 Dе78EтоD CAN 

B 

CANopen D878GеEк89 поDт B , ко=D87уD4F8O 
Dе78EтоD4  
0: �одклNGU= 

1: ОтклNGе= 

- 

〉  P5120 ~ P5142 Ко=D87уD4F8O пDоD8лO упD46ле=8O DS301 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5120[00-16] Ото5D46е=8е 
RxPDO[0] 

!опоEт46ле=8е 6Eод=KE д4==KE по пDотоколу 

DS301[0] 

- 

P5121[00-16] Ото5D46е=8е 
RxPDO[1] 

!опоEт46ле=8е 6Eод=KE д4==KE по пDотоколу 
DS301[1] 

- 

P5122[00-16] Ото5D46е=8е 
RxPDO[2]  

!опоEт46ле=8е 6Eод=KE д4==KE по пDотоколу 

DS301[2] 

- 

P5123[00-16] Ото5D46е=8е 
RxPDO[3] 

!опоEт46ле=8е 6Eод=KE д4==KE по пDотоколу 
DS301[3] 

- 

P5124[00-16] Ото5D46е=8е 
TxPDO[0] 

!опоEт46ле=8е 6KEод=KE д4==KE по пDотоколу 
DS301[0] 

- 

P5125[00-16] Ото5D46е=8е 
TxPDO[1] 

!опоEт46ле=8е 6KEод=KE д4==KE по пDотоколу 
DS301[1] 

- 

P5126[00-16] Ото5D46е=8е 
TxPDO[2] 

!опоEт46ле=8е 6KEод=KE д4==KE по пDотоколу 
DS301[2] 

- 

P5127[00-16] Ото5D46е=8е 
RxPDO[3] 

!опоEт46ле=8е 6KEод=KE д4==KE по пDотоколу 
DS301[3] 

- 

P5128[00-05] �4D4<етDK E6O78 
RxPDO[0] 

COB-ID, т8п пеDед4G8, 6Dе<е==о9 F8кл 8 дDу78е 
п4D4<етDK, 8EполL7уе<Kе длO полуGе=8O д4==KE 
пDоFеEE4. 

- 
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P5129[00-05] �4D4<етDK E6O78 
RxPDO[1] 

COB-ID, т8п пеDед4G8, 6Dе<е==о9 F8кл 8 дDу78е 
п4D4<етDK, 8EполL7уе<Kе длO полуGе=8O д4==KE 
пDоFеEE4. 

- 

P5130[00-05] �4D4<етDK E6O78 
RxPDO[2] 

COB-ID, т8п пеDед4G8, 6Dе<е==о9 F8кл 8 дDу78е 
п4D4<етDK, 8EполL7уе<Kе длO полуGе=8O д4==KE 
пDоFеEE4. 

- 

P5131[00-05] �4D4<етDK E6O78 
RxPDO[3] 

COB-ID, т8п пеDед4G8, 6Dе<е==о9 F8кл 8 дDу78е 
п4D4<етDK, 8EполL7уе<Kе длO полуGе=8O д4==KE 
пDоFеEE4. 

- 

P5132[00-05] �4D4<етDK E6O78 
TxPDO[0] 

COB-ID, т8п пеDед4G8, 6Dе<е==о9 F8кл 8 дDу78е 
п4D4<етDK, 8EполL7уе<Kе длO отпD46к8 д4==KE 
пDоFеEE4. 

- 

P5133[00-05] �4D4<етDK E6O78 
TxPDO[1] 

COB-ID, т8п пеDед4G8, 6Dе<е==о9 F8кл 8 дDу78е 
п4D4<етDK, 8EполL7уе<Kе длO отпD46к8 д4==KE 
пDоFеEE4. 

- 

P5134[00-05] �4D4<етDK E6O78 
TxPDO[2] 

COB-ID, т8п пеDед4G8, 6Dе<е==о9 F8кл 8 дDу78е 
п4D4<етDK, 8EполL7уе<Kе длO отпD46к8 д4==KE 
пDоFеEE4. 

- 

P5135[00-05] �4D4<етDK E6O78 
TxPDO[3] 

COB-ID, т8п пеDед4G8, 6Dе<е==о9 F8кл 8 дDу78е 
п4D4<етDK, 8EполL7уе<Kе длO отпD46к8 д4==KE 
пDоFеEE4. 

- 

P5136 �D8е< 8=декE4 5лок4 д4==KE 
EопоEт46ле=8O PDO 

�=декE ото5D46е=8O длO полуGе=8O д4==KE 
пDоFеEE4 

- 

P5137 ОтпD46к4 8=декE4 5лок4 
д4==KE EопоEт46ле=8O PDO 

�=декE ото5D46е=8O длO отпD46к8 д4==KE 
пDоFеEE4 

- 

P5138 �4D4<етDK упD46ле=8O 
E8=EDо=874F8е9 G4Eо6 пD8е<=8к4 

 е68< упD46ле=8O E8=EDо=874F8е9 6Dе<е=8, 

F8кл 8 дDу78е п4D4<етDK пD8е<4 теле7D4<< 

- 

P5139 �еDед4G4 п4D4<етDо6 
упD46ле=8O E8=EDо=874F8е9 G4Eо6 

 е68< упD46ле=8O E8=EDо=874F8е9 6Dе<е=8, 

F8кл 8 дDу78е п4D4<етDK отпD46к8 теле7D4<< 

- 

P5140 �де=т8D8к4тоD COB 

Eоо5Iе=8O E8=EDо=874F88 

�де=т8D8к4тоD теле7D4<<K о5Jект4 E6O78 - 

P5141 �еD8од E8=EDо==о7о F8кл4 
E6O78 

�4п8EL F8кл4 E6O78 длO д847=оEт8к8  ! 

P5142 �=теD64л т4кто6о7о E87=4л4 
пDо876од8телO 

�клNGе=8е пеD8од8GеEко7о подEGет4 8<пулLEо6  ! 

 

〉  P5150 ~ P5164 Ко=D87уD4F8O ModbusRTU 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5150 �о<еD Eт4=F88 MODBUS  �дDеE у7л4 длO E6O78 по Modbus. !Dед8 =8E 0 — 

H8Dоко6еI4телL=K9 4дDеE. 
- 
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P5151 !коDоEтL пеDед4G8 д4==KE 
MODBUS RTU  

!коDоEтL пеDед4G8 д4==KE поEледо64телL=о7о 
поDт4 длO E6O78 Modbus 6 58т4E 6 Eеку=ду.  
0 = 4800 58т/E 

1 = 9600 58т/E 

2 = 19200 58т/E 

3 = 38400 58т/E 

4 = 57600 58т/E 

5 = 115200 58т/E 

6 = 230200 58т/E 

7 = 460800 58т/E 

8 = 921600 58т/E 

- 

P5152 $оD<4т теле7D4<<K MODBUS  

RTU 

$оD<4т телеD4<<K поEледо64телL=о7о поDт4 
длO E6O78 Modbus. 

0 = 8, �, 1, 8- 58т=Kе д4==Kе, 5е7 Gет=оEт8, 1 
Eтопо6K9 58т  
1 = 8, �, 2, 8- 58т=Kе д4==Kе, 5е7 Gет=оEт8, 2 
Eтопо6KE 58т4  
2 = 8, Э, 1, 8- 58т=Kе д4==Kе, Gет=оEтL, 1 
Eтопо6K9 58т  
3 = 8, О, 1, 8- 58т=Kе д4==Kе, =еGет=4O Gет=оEтL, 
1 Eтопо6K9 58т  

- 

P5153 �оDOдок Eло6 MODBUS  0 о7=4G4ет, Gто <л4дH8е 16 58т =4EодOтEO 
6пеDед8, 4 Eт4DH8е 16 58т — E74д8. 
1 о7=4G4ет, Gто Eт4DH8е 16 58т =4EодOтEO 
6пеDед8, 4 <л4дH8е 16 58т — E74д8. 

- 

P5154 �4деD6к4 от6ет4 MODBUS  �оEле полуGе=8O 74пDоE4 от ко=тDоллеD4 пD86од 

от6ет8т GеDе7 ук474==ое 6Dе<O. �=4Gе=8е 0 - 

46то<4т8GеEк4O 74деD6к4.  

- 
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〉  P5200 ~ P5215 Ко=D87уD4F8O ProfiNet 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5200[00-15] �олуGе=8е Eоо5Iе=8O 
1 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
полуGе==о7о Eоо5Iе=8O 1. 

- 

P5201[00-15] �олуGе=8е Eоо5Iе=8O 
2 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
полуGе==о7о Eоо5Iе=8O 2. 

- 

P5202[00-15] �олуGе=8е Eоо5Iе=8O 
3 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
полуGе==о7о Eоо5Iе=8O 3. 

- 

P5203[00-15] �олуGе=8е Eоо5Iе=8O 
4 PZD  

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
полуGе==о7о Eоо5Iе=8O 4. 

- 

P5204[00-15] �олуGе=8е Eоо5Iе=8O 
5 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе длO 
полуGе=8O Eоо5Iе=8O 5. 

- 

P5205[00-15] �олуGе=8е Eоо5Iе=8O 
6 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе длO 
полуGе=8O Eоо5Iе=8O 6. 

- 

P5206[00-15] �олуGе=8е Eоо5Iе=8O 
7 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе длO 
полуGе=8O Eоо5Iе=8O 7. 

- 

P5207[00-15] �олуGе=8е Eоо5Iе=8O 
8 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе длO 
полуGе=8O Eоо5Iе=8O 8. 

- 

P5208[00-15] ОтпD46ле==ое 

Eоо5Iе=8е 1 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
отпD46ле==о7о Eоо5Iе=8O 1. 

- 

P5209[00-15] ОтпD46ле==ое 

Eоо5Iе=8е 2 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
отпD46ле==о7о Eоо5Iе=8O 2. 

- 

P5210[00-07] ОтпD46ле==ое 

Eоо5Iе=8е 3 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
отпD46ле==о7о Eоо5Iе=8O 3. 

- 

P5211[00-07] ОтпD46ле==ое 

Eоо5Iе=8е 4 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
отпD46ле==о7о Eоо5Iе=8O 4. 

- 

P5212[00-02] ОтпD46ле==ое 

Eоо5Iе=8е 5 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
отпD46ле==о7о Eоо5Iе=8O 5. 

- 

P5213 ОтпD46ле==ое Eоо5Iе=8е 6 
PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
отпD46ле==о7о Eоо5Iе=8O 6. 

- 

P5214[00-03] ОтпD46ле==ое 

Eоо5Iе=8е 7 PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
отпD46ле==о7о Eоо5Iе=8O 7. 

- 

P5215 ОтпD46ле==ое Eоо5Iе=8е 8 
PZD 

'Eт4=46л864ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
отпD46ле==о7о Eоо5Iе=8O 8. 

- 
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〉  P5250 ~ �4EтDо9к4 4дDеE4 E6O78 P5269 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5250[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
00~09 

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 00~09 - 

P5251[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
10~19 

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 10~19 - 

P5252[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
20~29 

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 20~29 - 

P5253[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
30~39  

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 30~39 - 

P5254[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
40~49 

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 40~49 - 

P5255[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
50~59 

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 50~59 - 

P5256[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
60~69 

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 60~69 - 

P5257[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
70~79 

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 70~79 - 

P5258[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
80~89 

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 80~89 - 

P5259[00-09] ОпDеделе=8е 4дDеE4 
90~99 

ОпDеделе=8е 5лок4 4дDеE4 90~99 - 

P5260[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 1 

�=декE 5лок4 4дDеE4 00~09 - 

P5261[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 2 

�=декE 5лок4 4дDеE4 10~19 - 

P5262[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 3 

�=декE 5лок4 4дDеE4 20~29 - 

P5263[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 4 

�=декE 5лок4 4дDеE4 30~39 - 

P5264[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 5 

�=декE 5лок4 4дDеE4 40~49 - 

P5265[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 6 

�=декE 5лок4 4дDеE4 50~59 - 

P5266[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 7 

�=декE 5лок4 4дDеE4 60~69 - 

P5267[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 8 

�=декE 5лок4 4дDеE4 70~79 - 

P5268[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 9 

�=декE 5лок4 4дDеE4 80~89 - 
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P5269[00-02] ОпDеделе=8е 
8=декE4 10 

�=декE 5лок4 4дDеE4 90~99 - 

〉  P5270 ~ P5285 'пD46ле=8е E6O7LN 6едуI89-6едо<K9 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5270[00-05] �EE теле7D4<<4 1 1 8EEодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5271[00-05] �EE теле7D4<<4 2 2 8EEодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5272[00-05] �EE теле7D4<<4 3 3 8EEодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5273[00-05] �EE теле7D4<<4 4  4 8EEодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5274[00-05] �EE теле7D4<<4 5 5 8EEодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5275[00-05] �EE теле7D4<<4 6 6 8EEодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5276[00-05] �EE теле7D4<<4 7 7 8EEодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5277[00-05] �EE теле7D4<<4 8 8 8EEодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5278[00-03] �E теле7D4<<4 1 1 6EодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5279[00-03] �E теле7D4<<4 2 2 6EодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5280[00-03] �E теле7D4<<4 3 3 6EодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5281[00-03] �E теле7D4<<4 4 4 6EодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5282[00-03] �E теле7D4<<4 5 5 6EодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5283[00-03] �E теле7D4<<4 6 6 6EодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5284[00-03] �E теле7D4<<4 7 7 6EодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

P5285[00-03] �E теле7D4<<4 8 8 6EодOI4O теле7D4<<4 «6едуI89-6едо<K9»  - 

 

〉  P5286 ~ P5290 ото5D46е=8е E6O78 6едуI89-6едо<K9 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5286[00-31] IP-4дDеE отпD468телO IP-4дDеE ко=еG=о7о отпD468телO E6O78 
«6едуI89-6едо<K9» 

- 

P5287[00-05] &45л8F4 EопоEт46ле=8O 
пD8=8<4е<KE д4==KE 

!опоEт46т46ле=8е пD8=8<4е<KE д4==KE по 
E6O78 «6едуI89-6едо<K9». 

- 

P5288[00-05] &45л8F4 EопоEт46ле=8O 
отпD46лOе<KE д4==KE 

!опоEт46т46ле=8е отпD46лOе<KE д4==KE по 
E6O78 «6едуI89-6едо<K9». 

- 

P5289[00-05] $4кт8GеEк8е полуGе==Kе 
д4==Kе  

�4т47D4<<K, полуGе==Kе по E6O78 «6едуI89-

6едо<K9». 
- 

P5290[00-31] $4кт8GеEк8е 
отпD46ле==Kе д4==Kе 

�4т47D4<<K, отпD46лOе<Kе по E6O78 
«6едуI89-6едо<K9». 

- 
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〉  P5300 ~ P5305 Ethernet EоEтоO=8е 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

 5300 !т4туE DHCP  !т4туE =47=4Gе=8O д8=4<8GеEко7о IP-4дDеE4 
GеDе7 Ethernet-E6O7L  

- 

P5301 $л47 подклNGе=8O к Eет8 !оEтоO=8е подклNGе=8O E6O78 Ethernet  =4 
D878GеEко< уDо6=е 

- 

P5302 Ото5D46е=8е код4 оH85к8, 
6о7=8к4NIе7о пD8 полуGе=88 
Eоо5Iе=8O  

�=д8к4F8O оH85к8 E6O78 по Ethernet пD8 
пD8е<е Eоо5Iе=8O 

- 

P5303 Ото5D46е=8е код4 оH85к8, 
6о7=8к4NIе7о пD8 отпD46ке 
Eоо5Iе=8O 

�=д8к4F8O оH85к8 E6O78 по Ethernet пD8 
отпD46ке Eоо5Iе=8O 

- 

P5304  47<еD пD8=Oто9 теле7D4<<K �е9Eт68телL=4O дл8=4 п4кет4, полуGе==о7о по 
Eет8 Ethernet  

- 

P5305  47<еD отпD46ле==о9 
теле7D4<<K 

�е9Eт68телL=4O дл8=4 п4кет4, отпD46ле==о7о 
по Eет8 Ethernet  

- 

 

〉  P5400 ~ P5409 Ко=D87уD4F8O Ethernet 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

 5400 &8п =47=4Gе=8O IP -4дDеE4  �K5еD8те Dе68< =47=4Gе=8O IP-4дDеE4 длO 
E6O78 Ethernet пD86од4:  
0: Eт4т8GеEк89 IP-4дDеE,  
1: д8=4<8GеEкое =47=4Gе=8е (DHCP). 

- 

P5401 1 !е7<е=т IP -4дDеE4 �еD6K9 Eе7<е=т 32-58т=о7о IP-4дDеE4 длO 
E6O78 пD86од4 по Ethernet. 

- 

P5402 2 !е7<е=т IP -4дDеE4 �тоDо9 Eе7<е=т 32-58т=о7о IP-4дDеE4 длO E6O78 
пD86од4 по Ethernet. 

- 

P5403 3 !е7<е=т IP -4дDеE4 &Dет89 Eе7<е=т 32-58т=о7о IP-4дDеE4 длO E6O78 
пD86од4 по Ethernet. 

- 

P5404 4 !е7<е=т IP -4дDеE4 'ет6еDтK9 Eе7<е=т 32-58т=о7о IP-4дDеE4 длO 
E6O78 пD86од4 по Ethernet. 

- 

P5405 лок4лL=K9 IP-4дDеE 'Eт4=46л864ет лок4лL=K9 IP-4дDеE длO E6O78 
пD86од4 по Ethernet. 

- 

P5406 <4Eк4 лок4лL=о9 подEет8 'Eт4=46л864ет <4Eку лок4лL=о9 подEет8 длO 
E6O78 пD86од4 по Ethernet. 

- 

P5407 IP-4дDеE HлN74 'Eт4=46л864ет IP-4дDеE HлN74 длO E6O78 
пD86од4 по Ethernet. 

- 

P5408 MAC- 4дDеE[ 0] 'Eт4=46л864ет MAC-4дDеE Ethernet-

Eоед8=е=8O пD86од4. 
- 
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P5409 MAC- 4дDеE[ 1] 'Eт4=46л864ет MAC-4дDеE Ethernet-

Eоед8=е=8O пD86од4. 
- 

〉  P5410 ~ P5415 опDеделе=8е ко<<у=8к4F88 по TCP 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5410 ОпDеделе=8е ко<<у=8к4F88 по 
TCP 

'Eт4=46л864ет Eо7д4==K9 8=теDDе9E 
упD46ле=8O пDотоколо< TCP 

- 

P5411 ОпDеделе=8е ко<<у=8к4F88 по 

UDP 

'Eт4=46л864ет Eо7д4==K9 8=теDDе9E 
упD46ле=8O пDотоколо< UDP. 

- 

P5412 Кол8GеEт6о полуGе==KE 
теле7D4<< 

Кол8GеEт6о Eоо5Iе=89, полуGе==KE 
пD86одо< от ко=тDоллеD4 6еDE=е7о уDо6=O 

- 

P5413 Кол8GеEт6о отпD46ле==KE 
теле7D4<< 

Кол8GеEт6о Eоо5Iе=89, отпD46ле==KE 
пD86одо< ко=тDоллеDу 6еDE=е7о уDо6=O 

- 

P5414[00-31] !п8Eок EопоEт46ле=8O 
пD8=8<4е<KE Eоо5Iе=89 

�D496еD полуG4ет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
ото5D46е=8O Eоо5Iе=89 от ко=тDоллеD4 
6еDE=е7о уDо6=O. 

- 

P5415[00-31] !п8Eок EопоEт46ле=8O 
отпD46ле==KE Eоо5Iе=89 

�D496еD отпD46лOет 8=DоD<4F8N о5 4дDеEе 
EопоEт46ле=8O Eоо5Iе=89 6KHеEтоOIе<у 
ко=тDоллеDу. 

- 

 

〉  P5416 ~ P5417 TCP !одеD68<ое EопоEт46ле=8O Eоо5Iе=89 

�о<еD 8 =4764=8е п4D4<етD4 Оп8E4=8е Dу=кF8о=4л4 �=4Gе=8е по 
у<олG4=8N 

P5416[00-63] !п8Eок 
EодеD68<о7о полуGе==о7о 
Eоо5Iе=8O 

�олуGе==Kе пD86одо< д4==Kе от ко=тDоллеD4 
6еDE=е7о уDо6=O. 

- 

P5417[00-63] ОтпD468тL Eп8Eок 
EодеD68<о7о Eоо5Iе=8O 

ОтпD46ле==Kе пD86одо< д4==Kе =4 ко=тDоллеD 
6еDE=е7о уDо6=O 

- 

〉�D8<еD теле7D4<<K E6O78 

� EледуNIе< пD8<еDе 4дDеE пD86од4 = 1. Око=G4телL=K9 код пDо6еDк8 ко=тDолL=о9 
Eу<<KCRC пD8<е=8< толLко к Mто<у пD8<еDу. �оEле 87<е=е=8O к4к8E-л85о д4==KE дол6е= 
5KтL пеDеEG8т4= ко=тDолL=K9 код CRC, котоDK9 <о6ет 5KтL 46то<4т8GеEк8 E7е=еD8Dо64= 
пDо7D4<<=K< о5еEпеGе=8е<. 

'те=8е EоEтоO=8O �D86од4 

&еле7D4<<4 74пDоE4: 01 03 06 00 00 01 84 82, &еле7D4<<4 от6ет4: 01 03 02 B4 81 0F 24 

�7<е=е=8е 74д4=8O по EкоDоEт8 (длO Mто7о 6 к4GеEт6е 8EтоG=8к4 74д4=8O EкоDоEт8 дол6=4 
5KтL уEт4=о6ле=4 EкоDоEтL по 6=еH=е<у E87=4л ко<<у=8к4F88 1) 

&еле7D4<<4 74пDоE4: 01 06 00 02 03 E8 28 B4  

�4пуEк пD86од4 (длO Mто7о 6 к4GеEт6е 8EтоG=8к4 ко<4=дK 74пуEк4 дол6=4 5KтL уEт4=о6ле=4 
ко<4=д4 , полуGе==4O по ко<<у=8к4F8о==о9 H8=е) 

&еле7D4<<4 74пDоE4: 01 06 00 01 08 82 5F AB 

(�де 0x0882 — ко<4=д4 74пуEк4, о5D4т8те 6=8<4=8е, Gто 58т 7 8 58т 11 6Eе7д4 дол6=K 5KтL 
D46=K 1) 
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ОEт4=о6к4 пD86од4 

&еле7D4<<4 74пDоE4: 01 06 00 01 08 81 1F AA 

(�де 0x0881 — Mто ко<4=д4 оEт4=о6к8, о5D4т8те 6=8<4=8е, Gто 58т 7 8 58т 11 6Eе7д4 дол6=K 
5KтL D46=K 1) 

�4пDоE =4 Gте=8е п4D4<етD4 22.00 Acc time1 (6Dе<O D477о=4 1). 
&еле7D4<<4 74пDоE4: 01 42 00 00 16 00 77 A5, &еле7D4<<4 от6ет4: 01 42 00 00 08 AC 7E 78  

�4пDоE =4 Gте=8е 7=4Gе=8е по у<олG4=8N п4D4<етD4 22.00 Acc time1 (6Dе<O D477о=4 1).  
&еле7D4<<4 74пDоE4: 01 42 00 01 16 00 26 65, &еле7D4<<4 от6ет4: 01 42 00 01 01 F4 28 12  

�4пDоE =4 Gте=8е <8=8<4лL=о7о 7=4Gе=8O п4D4<етD4 22.01 Dec time1 (6Dе<O тоD<о6е=8O 1).  
&еле7D4<<4 74пDоE4: 01 42 00 02 16 01 17 A5, &еле7D4<<4 от6ет4: 01 42 00 02 00 01 19 C5  

�4пDоE =4 Gте=8е <4кE8<4лL=о7о 7=4Gе=8O п4D4<етD4 22.01 Dec time1 (6Dе<O тоD<о6е=8O 
1).  

&еле7D4<<4 74пDоE4: 01 42 00 03 16 01 46 65, &еле7D4<<4 от6ет4: 01 42 00 03 EA 60 C6 8D 

�4пDоE =4 Gте=8е кол8GеEт64 п4D4<етDо6, EодеD64I8EEO 6 7Dуппе п4D4<етDо6 01  
 &еле7D4<<4 74пDоE4: 01 42 00 04 16 01 F7 A4, &еле7D4<<4 от6ет4: 01 42 00 04 00 0D F9 C1  
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21. !6O7L  по Modbus RTU/ RS-485 

�опол=8телL=уN 8=DоD<4F8N о д4==о< пDотоколе E6O78 <о6=о =49т8 6 доку<е=те 
Modbus_Application_Protocol_V1_1b3.pdf,  =4 E49те www.modbus.org. 

Лок4лL=K9 пDотокол E6O78 MODBUS поддеD6864ет толLко Dе68< 6едо<о7о 6 т8пе E6O78 
RTU. !6O7L 8=8F88DуетEO 6едуI8< уEтDо9Eт6о<, 4 6едо<ое полуG4ет 74пDоE 8 от6еG4ет. �дDеE 
6 74пDоEе 6едуIе7о уEтDо9Eт64 дол6е= Eоот6етEт6о64тL 4дDеEу 6едо<о7о. &4к6е 
поддеD6864етEO  пD8е< H8Dоко6еI4телL=KE Eоо5Iе=89, длO Mто7о 6 74пDоEе 6едуIе7о 
уEтDо9Eт64 дол6е= 5KтL ук474= 4дDеE 0. MODBUS поEтDое= =4 у=86еDE4лL=о< 4E8=EDо==о9 
пеDед4Gе д4==KE (UART), поMто<у EкоDоEтL пеDед4G8 д4==KE 8 DоD<4т теле7D4<<K 6едуIе7о 
8 6едо<о7о уEтDо9Eт64  дол6=K Eоот6етEт6о64тL <е6ду Eо5о9. 

�47о6о9 ед8=8Fе9 MODBUS O6лOетEO од8= 549т, 4 DоD<4т теле7D4<<K 6 
Dе68<е RTU EледуNI89 (G4EтL, опуIе==4O 6 EеDед8=е, опDеделOетEO 
Dу=кF8о=4лL=K< кодо<): 

 

4дDеE 
у7л4 

код 
Dу=кF88 

& Ко=тDолL=4O Eу<<4 CRC 

1 549т 1 549т & <л4дH8е 8 58т Eт4DH8е 8 58т 

 

�D8<еG4=8е. �лO 16-D47DOд=о7о 4дDеE4 Dе78EтD4, G8Eл4, д4==KE 8 т. д. 8EполL7уетEO  
о5D4т=K9 поDOдок 549то6, то еEтL Eт4DH89 549т 8дет пеD6K<, 4 <л4дH89 549т Eледует 74 
=8<. Од=4ко код пDо6еDк8 CRC (пол8=о< 0xA001) 8EполL7ует пDO<о9 поDOдок 549то6, то еEтL 
E=4G4л4 8дет <л4дH89 549т, 4 74 =8< — Eт4DH89. 

 

$у=кF8о=4лL=Kе кодK 8 DоD<4т к4дD4 

 

� =4EтоOIее 6Dе<O поддеD6864NтEO толLко EледуNI8е кодK Dу=кF89 
(EуDD8кE H о7=4G4ет HеEт=4дF4теD8G=K9, EуDD8кE D о7=4G4ет деEOт8G=K9) 

 

03E 
'те=8е 

Dе78EтDо6 

'те=8е текуIе7о 7=4Gе=8O N поEледо64телL=KE 
п4D4<етDо6 

06E 

�4п8EL 
д4==KE 6 
Dе78EтD 

 

�еDе74п8E4тL текуIее 7=4Gе=8е од=о7о п4D4<етD4 

08- �847=оEт8к4 

О= 8EполL7уетEO длO теEт8Dо64=8O 8 пDо6еDк8 EоEтоO=8O 
к4=4л4 E6O78 8 поддеD6864ет EледуNI8е кодK подDу=кF89: 
• 0x00 6еD=утL д4==Kе 74пDоE4 

0x01 E5DоE E6O78 

• �=8F84л878Dует 8 пеDе74пуEк4ет поDт 
поEледо64телL=о9 л8=88 6едо<о7о уEтDо9Eт64, 
оG8I4O 6Eе EGетG8к8 Eо5Kт89 E6O78. 

• 0x04 �D8=уд8телL=K9 Dе68< толLко длO 
пDоEлуH864=8O 

• �D8=уд8телL=о пеDе6еEт8 ук474==ое 6едо<ое 

уEтDо9Eт6о 6 Dе68< толLко длO пDоEлуH864=8O, 

http://www.modbus.org/
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6едо<ое уEтDо9Eт6о =е 5удет от6еG4тL =4 Mто 
Eоо5Iе=8е. 

 

10H 8л8 16D 

�4п8EL 
=еEколLк8E 
Dе78EтDо6 

�еDе74п8E4тL текуIее 7=4Gе=8е N поEледо64телL=KE 
п4D4<етDо6 

 

 

42H 8л8 66D 

'те=8е 
8=DоD<4F88, 
E6O74==о9 E 
п4D4<етDо< 

О= 8EполL7уетEO длO EG8тK64=8O Eоот6етEт6уNIе9 
8=DоD<4F88 о п4D4<етD4E пD86од4 8 поддеD6864ет 
EледуNI8е кодK подDу=кF89: 
• 0x00 !G8т4тL 4тD85ут ук474==о7о п4D4<етD4 

• 0x01 !G8т4тL 7=4Gе=8е по у<олG4=8N ук474==о7о 
п4D4<етD4 

• 0x02 пDоG8т4тL <8=8<4лL=ое 7=4Gе=8е ук474==о7о 
п4D4<етD4  

• 0x03 пDоG8т4тL <4кE8<4лL=ое 7=4Gе=8е ук474==о7о 
п4D4<етD4 

• 0x04 'те=8е кол8GеEт64 п4D4<етDо6 ук474==о9 
7DуппK п4D4<етDо6 

• 0x05 'те=8е 68д8<оEт8 ук474==о9 7DуппK 
п4D4<етDо6 

 

55� 8л8 85D 

'те=8е 
6уD=4л4 
Eо5Kт89 

 

 

�дDеE п4D4<етD4: 4дDеE п4D4<етD4 EоEт46лOет 16 58т, Eт4DH8е 8 58т — Mто =о<еD 7DуппK 
п4D4<етDо6, 4 <л4дH8е 8 58т — Mто 8=декE 6 7Dуппе. 
 

� '��� ����К! �дDеE 
  (еEт=4дF4теD8G=K9  

HEX 

�еEOт8G=K9 
DEC 

00 д4==Kе E6O78 01-30 =45оD 
д4==KE 

0001 -00 1� 0001-0030 

01 7Dупп4 

п4D4<етDо6 01 

00-255 

п4D4<етDK 01.00- 

01.255 

0100-01FF 256-511 

02 7Dупп4 00-255 0200-02FF 512-767 
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п4D4<етDо6 02 п4D4<етDK 02.00- 

02.255 

63 7Dупп4 

п4D4<етDо6 63 

00-255 

п4D4<етDK 63.00- 

63.255 

3F00-3FFF 16128-16383 

 

1. $4кт8GеEкое кол8GеEт6о п4D4<етDо6 6 к46до9 7Dуппе E<. 6 пDедKдуIе9 
G4Eт8 д4==о7о Dуко6одEт64. 

2. �D8 8EполL7о64=88 �ЛК 6 к4GеEт6е 6едуIе7о уEтDо9Eт64 до546Lте 40001 к 
4дDеEу п4D4<етD4, =4пD8<еD, ко<<у=8к4F8о==K9 4дDеE п4D4<етD4 01.00 5удет 
D46е=  40257. 

3. �опол=8телL=K9 68д пD4кт8GеEко7о пD8<е=е=8O 66од8тEO EледуNI8< о5D47о<: 
�D86од поддеD6864ет Gте=8е 6EеE п4D4<етDо6 8 74п8EL =екотоDKE 

п4D4<етDо6 (то еEтL п4D4<етDK, котоDKе <о7ут 5KтL 87<е=е=K опеD4тоDEко9 
п4=елLN, <о7ут 5KтL 74п8E4=K, 4 п4D4<етDK, котоDKе E п4=ел8 <о6=о толLко 
пDоG8т4тL, 8<еNт доEтуп толLко длO Gте=8O). 

�етод8к4 DоD<8Dо64=8O 4дDеE4 длO о5D4Iе=8O к п4D4<етDу 8 7Dуппе:  

=о<еD 7DуппK (HеEт=4дF4теD8G=K9 DоD<4т) + 8=декE (HеEт=4дF4теD8G=K9 

DоD<4т ). 
�4пD8<еD: 
�дDеE п4D4<етD4 EкоDоEт8 д6874телO P01.00 длO DоD<8Dо64=8O  4дDеE4 

8EполL7уетEO 01HEX + 00HEX , т4к8< о5D47о< =у6=K9 =4< 4дDеE Dе78EтD4 длO 
о5D4Iе=8O: 100H, пD8 пеDе6оде 6 деEOт8G=ое 8EG8Eле=8е 8  до54686  E<еIе=8е 
ук474==ое 6 п 2 6KHе полуG4е< : 256 + 40001 = 40257,  

�тоDо9 пD8<еD  п4D4<етD  P28.02 «�4EтDо9к4 упD46ле=8O E п4=ел8 1»  =  1C 

HEX+02 HEX, т4к8< о5D47о< =у6=K9 =4< 4дDеE Dе78EтD4 длO о5D4Iе=8O: 1C02 HEX. 

пD8 пеDе6оде 6 деEOт8G=ое 8EG8Eле=8е 8  до54686  E<еIе=8е ук474==ое 6 п 2 6KHе 
полуG4е< 7170 + 40004 = 47171 

 

�Iе од8= EпоEо5 5KEтDо7о 6KG8Eле=8O деEOт8G=о7о 4дDеE4:  
деEOт8G=K9 4дDеE = =о<еD 7DуппK * 256 + 8=декE 

�4пD8<еD, деEOт8G=о<у 4дDеEу Eоот6етEт6ует P28.02: 28*256+0=7170,  

Gто Eоот6етEт6ует 4дDеEу 585л8отек8 Siemens MODBUS 47171 (=40001+7170) 

�Eе п4D4<етDK Mто7о пD86од4 Eоот6етEт6уNт пD86еде==о<у 6KHе опDеделе=8N, 
4 4дDеE =ео5Eод8<о пDео5D47о64тL 6 деEOт8G=K9 пD8 8EполL7о64=88 D49л4 
585л8отек8 8=EтDукF89 �ЛК Siemens. 

+40001 доEт4тоG=о, длO деEOт8G=о9> 9998 =у6=о до5468тL к 400001 

&о7д4 Eоот6етEт6уNI89 4дDеE 63.03: 63*256+3=16131 !оот6етEт6уNI89 
4дDеE 585л8отек8 8=EтDукF89 Siemens: 416132 (=400001+16131) 

 4EH8Dе=8е: 
�лO 32-58т=KE д4==KE, т4к8E к4к поло6е=8е о5D4т=о9 E6O78 M=кодеD4, 

74д4=8е 8<пулLEо6 8 74д4=8е EкоDоEт8 5олее 32000 о5оDото6, 8EполL7уетEO 16-

58т=K9 4дDеE. 
'д6о9те 4дDеE плNE 8000H, 4 8<е==о: addr * 2+8000H 

�Iе од8= EпоEо5 5KEтDо7о D4EGет4 деEOт8G=о7о 4дDеE4: деEOт8G=K9 4дDеE = 
=о<еD 7DуппK * 512 + 8=декE * 2 + 32768 

�лO 32-58т=KE д4==KE по у<олG4=8N пеDед4етEO <л4дH89 <л4дH89 549т, 
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=4пD8<еD Siemens PLC (<л4дH89 <л4дH89 549т), =ео5Eод8<о уEт4=о68тL п4D4<етD 
51.04. 

�7<е=8те е7о =4 1, 8=4Gе пеDед464е<Kе д4==Kе 5удут пеDе6еD=утK 8 
8Eк46е=K. �4пD8<еD: 
1.14 (7=4Gе=8е EGетG8к4 M=кодеD4) 32-58т=K9 4дDеE 

DоD<4т4 д4==KE: 1*512+14*2+32768=33308 Eоот6етEт6ует 
HеEт=4дF4теD8G=о<у 

(821CH), 32-58т=K9 4дDеE 74д4=8O EкоDоEт8 2*2+32768=32772 

&о еEтL: еEл8 74д4==4O EкоDоEтL 5олLHе 32000 о5/<8=, 32-58т=K9 4дDеE 
74д4==о9 EкоDоEт8 5удет 8004H (32771), 4 32-58т=K9 4дDеE о5D4т=о9 E6O78 по 
EкоDоEт8 5удет 8200H (33280). 
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22. !6O7L CANopen 

�оEле уEт4=о6к8 Eоот6етEт6уNIе7о D49л4 EDS пD468лL=о =4EтDо9те п4D4<етD 52.01 EкоDоEтL 

пеDед4G8 8 п4D4<етD 52.00 4дDеE у7л4, 8 пD86од <о6ет 5KтL пDоEк4=8Dо64= 6едуI8< 
уEтDо9Eт6о< поEле под4G8 п8т4=8O. 

�оDOдок =4EтDо9к8: 

1. �D8<еD теле7D4<<K длO пеDед4G8 6 RPDO4 (ко<4=д=ое Eло6о 0x080F), ко<4=дK длO 
уEт4=о6к8 74д4=8O по EкоDоEт8 300 о5/<8= (0x012C) 8 74д4=8е по <о<е=ту 10,0% (0x0064). 

&еле7D4<<4 от 6едуIе7о уEтDо9Eт64, ID = 0x0501, DAT = 0F 08 2C 01 64 00 01 00,  

От6ет: �ет 
2. �D8<еD 74пDоE4 GеDе7 TPDO4 (Eло6о EоEтоO=8O 0x0627, D4кт8GеEк4O EкоDоEтL 300,0 

о5/<8= (0x0BB8), D4кт8GеEк89 кDутOI89 <о<е=т 1,0% (0x000A), D4кт8GеEк89 Dе68< 
упD46ле=8O : упD46ле=8е 6 ко=туDе кDутOIе7о <о<е=т4 (0x0001)) 

&еле7D4<<4 от 6едуIе7о уEтDо9Eт64: ID = 0x0481, DAT = 00 (лN5ое 7=4Gе=8е 8 лN54O дл8=4),  
От6ет: ID = 0x0481, DAT = 27 06 B8 0B 0A 00 01 00 

3. �D8<еD 87<е=е=8O GеDе7 Eлу65у 747Dу7к8 SDO п4D4<етD4 6Dе<е=8 
тоD<о6е=8O пD86од4 22.01 (Eоот6етEт6ует 0x4016, sub01) =4 15,00 Eеку=д (0x05DC). 

&еле7D4<<4 от 6едуIе7о уEтDо9Eт64: ID = 0x0601, DAT = 22 16 40 01 DC 05 00 00,  

От6ет: ID = 0x0601, DAT = 62 16 40 01 00 00 00 00 

4. �D8<еD Gте=8O E по<оILN Eлу65K 747Dу7к8 SDO D4кт8GеEко9 EкоDоEт8 пD86од4 
01.00, пD8 уEло688, Gто о=4 D46=4 300,0 о5/<8= (0x0BB8) 

&еле7D4<<4 от 6едуIе7о уEтDо9Eт64: ID = 0x0581, DAT = 40 01 40 00, 

 От6ет: ID = 0x0581, DAT = 4B 01 40 00 B8 0B 00 00 

�4D4<етDK опDеделе=8O пDотокол4 DS 301 

�=декE !у58=дек 
E 

�<O &8п �тD85у 
т 

Оп8E4=8е 

1000 0 &8п о5оDудо64=8O U32  О �EпD46ле=о до 
0x00010192 

1001 0  е78EтD оH85ок U8  О  

1006 0 �еD8од 8=теD64л4 
4E8=EDо==о7о тD877еD4 

U32 RW  

1014 0 �де=т8D8к4тоD длO 
Eоо5Iе=89 EMCY 

U32 RW  

1017 0 '4Eтот4 о5<е=4 8=DоD<4F8е9 U16 RW  

1018 0 �де=т8D8к4тоD уEтDо9Eт64 U8   

1 �де=т8D8к4тоD поEт46I8к4 U32  О  

2 Код пDодукт4 U32  О  

1600 0 �4D4<етDK ото5D46е=8O 
RPDO1 

U8  О  

1 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO1 

1 

U32  О  

1601 0 �4D4<етDK ото5D46е=8O 
RPDO2 

U8  О  
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1 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO2 

1 

U32  О  

2 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO2 2 U32  О  

1602 0 �4D4<етDK ото5D46е=8O 
RPDO3 

U8  О  

1 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO3 1 U32 RW  

2 �4п8EL EопоEт46ле=8O PDO3 2 U32 RW  

 3 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO3 3 U32 RW  

4 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO3 4 U32 RW  

1603 0 �4D4<етDK ото5D46е=8O 
RPDO4 

U8  О  

1 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO4 1 U32 RW  

2 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO4 2 U32 RW  

3 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO4 3 U32 RW  

4 �4п8EL EопоEт46ле=8O RPDO4 4 U32 RW  

1800 2 &8п пеDед4G8 TPDO1 U8 RW  

1801 2 &8п пеDед4G8 TPDO2 U8 RW  

1802 2 &8п пеDед4G8 TPDO3 U8 RW  

1803 2 &8п пеDед4G8 TPDO4 U8 RW  

1�00 0 �4D4<етDK ото5D46е=8O 
TPDO1 

U8  О  

1 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO1 1 U32  О  

1�01 0 �4D4<етDK ото5D46е=8O 
TPDO2 

U8  О  

1 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO2 1 U32  О  

2 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO2 2 U32  О  

1�02 0 �4D4<етDK ото5D46е=8O 
TPDO3 

U8  О  

1 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO3 1 U32 RW  

2 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO3 2 U32 RW  

3 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO3 3 U32 RW  

4 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO3 

4 

U32 RW  

1�03 0 �4D4<етDK ото5D46е=8O 
TPDO4 

U8  О  

1 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO4 1 U32 RW  

2 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO4 2 U32 RW  

3 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO4 3 U32 RW  

4 �4п8EL EопоEт46ле=8O TPDO4 4 U32 RW  
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�4D4<етDK, опDеделе==Kе DSP 402 

 

�=декE !у58=декE �<O &8п �тD 
85ут 

Оп8E4=8е 

6040 0 !ло6о упD46ле=8O S16 RW  

6041 0 !ло6о EоEтоO=8O S16  О  

6042 0 �4д4==4O EкоDоEтL S16 RW  

6043 0 $4кт8GеEк4O EкоDоEтL S16  О  

6060 0 �4д4==K9 <етод 
упD46ле=8O 

S16 RW  

6061 0 $4кт8GеEк89 <етод 
упD46ле=8O 

S16  О  

6071 0 �4д4==K9 кDутOI89 
<о<е=т 

S16 RW  

607� 0 �4д4==4O по78F8O S32 RW  

607! 0 !<еIе=8е =4G4л4 

кооDд8=4т 

S32 RW  

 

�оEтуп ко 6Eе< п4D4<етD4< пD86од4 

�Eе п4D4<етDK пD86од4 <о7ут 5KтL EопоEт46ле=K E о5Jект4<8 E6O78 CANopen, пD468ло 
EопоEт46ле=8O: 8=декE = 0x2000 + =о<еD 7DуппK п4D4<етDо6 

Eу58=декE = поDOдко6K9 =о<еD п4D4<етD4. 
 

Оп8E4=8е Eло64 упD46ле=8O 

 

�о<еD 
58т4 

�<O Оп8E4=8е 

0 �4пуEк 1: пуEк, 0: оEт4=о6 6 Eоот6етEт688 E уEт4=о6ле==K< 
Dе68<о< 

1 !=Oт8е =4пDO6е=8O 1: EоED4=8тL текуIее EоEтоO=8е, 0: 
оEт4=о68тLEO =4 6K5е7е 

2 �KEтD4O оEт4=о6к4 1: EоED4=8тL текуIее EоEтоO=8е, 0: 
464D89=4O оEт4=о6к4 

3  4IDеHе=8е D45отK 1:  47DеH8тL D45оту, 0: �4пDет8тL D45оту 

4 �KEод=о9 E87=4л D4<пK = 0 1: �KEод=о9 E87=4л RFG (7е=еD4тоD4 л8=е9=о9 
Dу=кF88) уEт4=46л864етEO =4 0 

5 'деD64=8е D4<пK 1: $8кE4F8O 6KEод4 RFG (7е=еD4тоD4 л8=е9=о9 
Dу=кF88) 

6 �Eод=о9 E87=4л D4<пK = 0 1: �Eод=о9 E87=4л RFG (7е=еD4тоD4 л8=е9=о9 
Dу=кF88) пD8=уд8телL=о уEт4=о6ле= =4 0 

7 !5DоE8тL оH85ку 0->1: E5DоE оH85к8 
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8 ОEт4=о68тL 1: п4у74 

9 &олGко6K9 Dе68< 1 1: ко<4=д4 толGко6о7о Dе68<4 1 

10 &олGко6K9 Dе68< 2 1: ко<4=д4 толGко6о7о Dе68<4 2 

11 �еDеклNGе=8е =4 6=еH=ее 
упD46ле=8е 

1: �еDеклNGе=8е =4 6=еH=ее упD46ле=8е 

12 �еDеклNGе=8е E87=4л4 
6=еH=е7о упD46ле=8O 

0: �=еH=ее упD46ле=8е 1, 

1: �=еH=ее упD46ле=8е 2 

13-15  е7еD6  

 

Оп8E4=8е Eло64 EоEтоO=8O 

 

�о<е
D 58т4 

�<O Оп8E4=8е 

0 �ото6=оEтL к 6клNGе=8N 1: �ото6  к D45оте 

1 �D86од 6клNGе= 1: �клNGе= 

2  47DеHе=8е D45отK 1:  47DеHе=о D45от4тL 

3 ОH85к4 1: !87=4л о5 оH85ке 

4 ОтклNGе=8 6KEод=о7о 
=4пDO6е=8O 

1: !6о5од=K9 6K5е7 / отклNGе=о 6KEод=ое 
=4пDO6е=8е 

5 �KEтD4O оEт4=о6к4 1: �64D89=4O оEт4=о6к4 

6 ОтклNGе= 74пуEк 1: !=Oт E87=4л 74пуEк4 

7 �DедупDе6де=8е 1: !87=4л о пDедупDе6де=88 

8 О5D4т=ое 6D4Iе=8е 1: �6874телL 6D4I4етEO 6 о5D4т=уN EтоDо=у 

9 �=еH=ее упD46ле=8е 1: �D86од упD46лOетEO 6=еH=8<8 E87=4л4<8 

10 �4д4=8е доEт87=уто 1: &екуI4O EкоDоEтL D46=4 74д4==о9 

11 �=утDе==ее о7D4=8Gе=8е 
4кт86=о 

1: �кт864F8O 6=утDе==е7о о7D4=8Gе=8O 

12-15 Dе7еD6  

 

 

�олее EкоDоEт=о9 пDотокол пеDед4G8 д4==KE, =4пD8<еD EtherCAT/ProfiNET =4EтD4864NтEO 
74G4EтуN 6 отделL=KE EDед4E D47D45отк8 упD46лONI8E уEтDо9Eт6. �ео5Eод8<Kе D49лK длO 
ко<<у=8к4F88 8 8=EтDукF88 по 8E 8EполL7о64=8N 6KEKл4NтEO отделL=о по 74пDоEу.  
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23. �одел8 8 Dу=кF8о=4лL=Kе поDтK 8=теDDе9E=KE <одуле9 подклNGе=8O  
о5D4т=о9 E6O78 (M=кодеDо6)  

 

�4 D8Eу=ке =86е 6 к4GеEт6е пD8<еD4 пок474=о подклNGе=8е M=кодеDо6 к EекF88 
упD46ле=8O пD86од4. . 
�оEтуп=4 отделL=4O уEт4=о6к4 пл4т длO подклNGе=8O M=кодеDо6 E D47л8G=K<8 поDт4<8 
подклNGе=8O, о5о7=4Gе=K F8DD4<8 1, 2, 3 8 4  Eоот6етEт6е==о. 

�4==Kе пл4тK 8<еNт <4Dк8Dо6к8 +EN21/+EN22/+EN23/+EN24 

 

�л4т4 +EN21. �Eе поDтK поддеD6864Nт M=кодеDK E E87=4л4<8  Absolute/SinCos/TTL.  

�л4т4 +EN22 �Eе поDтK поддеD6864Nт M=кодеDK E E87=4л4<8  TTL/HTL 

�л4т4 +EN23: 

• �оDтK  1 (X231) 8 2 (X232) поDтK поддеD6864Nт M=кодеDK E E87=4л4<8  
Absolute/SinCos/TTL,  

• �оDт 3 (X233) поддеD6864Nт  Dе7олL6еD 

• �оDт 4 (X234) поDт поддеD6864Nт M=кодеDK E E87=4л4<8  TTL/HTL.  

�D8<еG4=8е. �оDтK 1 (X231),2 (X232) 8 4 (X234) поддеD6864Nт D47=Kе 
поEледо64телL=оEт8 л8=89 поDт4 TTL. 

�л4т4 +EN24: 

• 1 поDт (X241) поддеD6864Nт M=кодеDK E E87=4л4<8  Absolute/SinCos/TTL,  

• 2 поDт (X242) поддеD6864ет Dе7олL6еD 

• 3 поDт (X243) поддеD6864Nт M=кодеDK E E87=4л4<8   TTL/HTL,  

• 4 поDт (X244) �оддеD6864ет E6O7L E EоEто< = �ЛК /'�', 
�D8<еG4=8е. �оEледо64телL=оEтL л8=89 поDто6 TTL, поддеD6864е<4O поDто< 1 

(X241) 8 поDто< 3 (X243), отл8G4етEO. 
 

�одDо5=уN 8=DоD<4F8N о Dу=кF8о=4лL=KE поDт4E пDо6одк8 E<. 6 
EпеF84лL=KE Dуко6одEт64E, пD8л474е<KE к к46до9 допол=8телL=о9 пл4те, 8л8 
E6O68теEL E =4H8< теE=8GеEк8< пеDEо=4ло< длO ко=EулLт4F88. 

 

 

 

 

24. Ото5D46е=8е оH85ок 8 EпоEо5K 8E уEтD4=е=8O 
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� Mто9 7л46е пеDеG8Eле=K 6Eе 464D89=Kе (пDедупDе6д4NI8е) Eоо5Iе=8O 8 Eоо5Iе=8O 
о5 оH85к4E, 6клNG4O 6о7<о6=Kе пD8G8=K 8 де9Eт68O по уEтD4=е=8N. 

Код 464D89=о7о E87=4л4/=е8EпD46=оEт8 ото5D464етEO =4 кл4684туDе упD46ле=8O 
пD86од4 (DоD<4 ото5D46е=8O Eе7<е=т=о7о код4 6еDE88 Eо E6етод8од4<8 – E-XX). 

�=DоD<4F8O о5 464D89=KE E87=4л4E 8л8 отк474E 8EполL7уетEO длO ук474=8O то7о, Gто 
пD86од =4Eод8тEO 6 =е=оD<4лL=о< EоEтоO=88. �олLH8=Eт6о 464D89=KE E87=4ло6 8 
=е8EпD46=оEте9 <о6=о 8де=т8D8F8Dо64тL 8 уEтD4=8тL E по<оILN 8=DоD<4F88, 
EодеD64Iе9EO 6 Mто9 7л46е. �Eл8 =е8EпD46=оEтL =е <о6ет 5KтL уEтD4=е=4, о5D4т8теEL 
6 =4Hе пDедEт468телLEт6о. 

� Mто9 7л46е 464D89=Kе E87=4лK 8 =е8EпD46=оEт8 отEоDт8Dо64=K по коду. 
�D468л4 теE=8к8 5е7оп4E=оEт8 

〉К4к E5DоE8тL 

!5DоE =е8EпD46=оEт8 <о6=о 6Kпол=8тL, =4646 =4 кл4684туDе упD46ле=8O (к=опк4 
E5DоE4 RESET) 8л8 отклNG86 MлектDоп8т4=8е =4 =екотоDое 6Dе<O. �оEле уEтD4=е=8O 
=епол4док д6874телL <о6=о пеDе74пуEт8тL. 
 

25. Код пDедупDе6де=8O 8 ко<<е=т4D88 

Код �4764=8е 
=е8EпD46=оEт8 

�о7<о6=4O пD8G8=4  еHе=8е 

47 
OH 

�еDе7Dе6 пD86од4 

&е<пеD4туD4 пD86од4 
=4G8=4ет доEт874тL тоGк8 
пDедупDе6де=8O 

1. �Dо6еDLте 8EпD46=оEтL 
8 D45отоEпоEо5=оEтL 
6е=т8лOтоD4 оEл46де=8O, 
E8Eте<K 6е=т8лOF88 8 
от6од4 тепл4, =е 74EоDе= л8 
D4д84тоD пKлLN 8 =4Eод8тEO 
л8 те<пеD4туD4 окDу64NIе9 
EDедK 6 допуEт8<KE 
пDедел4E.  

2. &4к 6е Eледует о5D4т8тL 
6=8<4=8е =4 то, 
под6еD74етEO л8 Hк4D 
пD86од4 6о7де9Eт68N 
пDO<KE Eол=еG=KE луGе9, 
D46=о<еD=о л8 6KEод8т 
7оDOG89 6о7дуE 8  =е 
F8Dкул8Dует л8 о= 6 Hк4Dу, 

'<е=LH8те =еEуIуN G4Eтоту 
('4Eтоту (��) 

48 
О�2 

�еDе7Dе6 д6874телO 

&е<пеD4туD4 д6874телO 
=4G8=4ет доEт874тL тоGк8 
пDедупDе6де=8O 

1 �Dо6еDLте, =е 
Eл8Hко< л8 6ел8к4 
=47Dу7к4 =4  д6874телL. 

2 �Dо6еDLте, =е 
745лок8Dо64= л8 д6874телL 
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3 �Dо6еDLте, еEтL л8 
5лок8Dо6к4 

о5D4т=о7о Eод4 =4 Fеп8 
<еE4=8GеEко9 пеDед4G8. 

49 

OL 

�еDе7Dу7к4 
пD86од4 

�D86од пеDе7Dу6е=, 
доEт87=ут4 тоGк4 
пDедупDе6де=8O 

1. �Dо6еDLте пD468лL=оEтL 
66од4 8 8де=т8D8к4F88 
п4D4<етDо6 д6874телO. 

�Dо6еDLте, =е Eл8Hко< л8 
6ел8к4 <еE4=8GеEк4O =47Dу7к4 
=4 д6874телL. 

�D8<еG4=8е. �DедупDе6де=8O Mто7о т8п4 пDед=47=4Gе=K длO <о=8тоD8=74 D45оGе7о 
EоEтоO=8O 8 D45отоEпоEо5=оEт8 пD86од4 6 Dе68<е Dе4лL=о7о 6Dе<е=8, Gто5K о5ле7G8тL 
пDоD8л4кт8GеEкое е6ед=е6=ое о5Eлу6864=8е, <4кE8<4лL=о EокD4т8тL =е74пл4=8Dо64==Kе 
пDоEто8 о5оDудо64=8O 

01 

SC 

коDоткое 
74<Kк4=8е =4 
6KEоде 

1. КоDоткое 74<Kк4=8е 
<е6ду D474<8 8л8 
<е6ду D47о9 8 7е<ле9 
=4 6KEоде 87 пD86од4. 

2.  е4кF8O пD86од4 6 
EлуG4е =екоDDект=о7о 
подклNGе=8O п8т4NIе9 
Eет8 =4 6KEод=Kе кле<<K 
пD86од4. 

IGBT 8 дDу78е EEе<K 
8=6еDтоD4 по6Dе6де=K. �лO 
пеDепDо6еDк8 пеDеклNG8те 
Dе68< упD46ле=8O 
пD86одо< 6 Dе68< 
6ектоD=о7о упD46ле=8O 6 
откDKто< ко=туDе  6 
п4D4<етDе  63.07, 
отEоед8=8те к45елL 
д6874телO, 4 74те< 74пуEт8те 
пD86од. �Eл8 оH85к4 SC 6Eе 
еIе 6K6од8тEO, 6еDоOт=о, 
=е8EпD46=о 4пп4D4т=ое 
о5еEпеGе=8е IGBT <одулO. 

1. �Dо6еDLте, =ет л8 
коDотко7о 74<Kк4=8O 6 
д6874теле, 4 т4к6е 6 
пDо6одке 8 к45елOE. 
�Dо6еDLте  =4л8G8е 
ко=де=E4тоDо6 длO 
коDDекF88 коMDD8F8е=т4 
<оI=оEт8 8л8 по7лот8тел8 
пеDе=4пDO6е=8O 6 к45еле 

д6874телO. 
2. �еDепDо6еDLте 8 пD8 

=ео5Eод8<оEт8 
откоDDект8Dу9те 
MлектD8GеEкое 
подклNGе=8е. 

О5D4т8теEL 6 =4Hу EеD68E=уN 
Eлу65у.  Од=о9 87 пD8G8= 
по6Dе6де=8O E8ло6о9 
MлектDо=8к8 <о6ет Eт4тL 
EлуG49=ое 746874=8е 
MлектD8GеEко9 ду78 =4 
подлеGе==KE FепOE, 8л8 
пDо6еде=8е =екоDDект=о 
оD74=87о64==KE E64DоG=Kе 
D45от. 

02 
О! 

пеDе7Dу7к4 
д6874телO по току 

1. &ок д6874телO 
пDе6KH4ет 
<4кE8<4лL=K9 уDо6е=L, 
D47DеHе==K9 

о5оDудо64=8е<. 
2.  4EпDеделе==4O 

1. �Dо6еDLте, Eоот6етEт6уNт 
л8 п4D4<етDK, от=оEOI8еEO к 
=о<8=4лL=о9 <оI=оEт8 
д6874телO, п4EпоDт=о9 
т45л8Gке,  пеDепDо6еDLте 
6Dе<O D477о=4 8 тоD<о6е=8O, 
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е<коEтL ко=кDет=о9 
о5<отк8 д6874телO 8 
к45елO д6874телO 
от=оE8телL=о 747е<ле=8O 
Eл8Hко< 6ел8к4, 8 пD8 
74DOдке Mто9 е<коEт8 6о 
6Dе<O 74пуEк4 6о7=8к4ет 
5олLHо9 п8ко6K9 ток. 

3. �6874телL 
5лок8DуетEO 6о 6Dе<O 
D45отK, к4к пD468ло, 6 
EлуG4е, ко7д4 
<еE4=8GеEкое тоD<о7=ое 
уEтDо9Eт6о =4 EтоDо=е 
=47Dу7к8 D45от4ет 
=екоDDект=о. 

!оед8=8телL=K9 к45елL 8л8 
кле<<K <е6ду пD86одо< 
UVW 8 о5<отко9 д6874телO 
8<еет плоEуN 87олOF8N 8л8 

Eоед8=е=8е. 

пDо6еDLте ко=D87уD4F8N 
M=кодеD4 (еEл8 еEтL) 8 
тоG=оEтL 87<еDе=8O 

EкоDоEт8. 
2. !ко=D87уD8Dу9те 

6KEод=о9 дDоEEелL 8 D8лLтD 
E8=D47=KE по<еE (=4пD. 
<47=8т=Kе колLF4 )=4 
6KEод=о9 EтоDо=е пD86од4 
длO под46ле=8O п8ко6о7о 
ток4 8 74I8тK д6874телO 8 

пD86од4. 
3. �еDепDо6еDLте 

6Dе<O откDKт8O 8 
74кDKт8O тоD<о74, 
о5KG=о 0,2-2 Eеку=дK. 

�=8<4телL=о пDо6еDLте 
=4де6=оEтL 8 пDоG=оEтL 

к45еле9, =4ко=еG=8ко6 
пDо6одо6 8 о568<=KE пDо6одо6 

03 

О� 

�еDе=4пDO6е=8е 
=4 H8=е 
поEтоO==о7о ток4 

�4пDO6е=8е =4 H8=е 
пDе6KH4ет <4кE8<4лL=K9 
уDо6е=L, D47DеHе==K9 
о5оDудо64=8е<. 

�Dо6еDLте, 6клNGе=4 л8 74I8т4 
от пеDе=4пDO6е=8O. '5ед8теEL, 
Gто тоD<о7=о9 Dе78EтоD 
=4Eод8тEO 6 пDедел4E 
Dеко<е=дуе<о7о д84п47о=4 
<оI=оEте9. 

04 
О�1 

пеDе7Dе6 пD86од4 

1. !л8Hко< 6KEок4O 
те<пеD4туD4 D4д84тоD4 
8л8 о5оDудо64=8O 6=утD8 
пD86од4  

2. 'Dе7<еD=Kе 
D45оG8е потеD8 
пD86од4 пD86одOт к 
GDе7<еD=о<у =47Dе6у 
IGBT. 

3. &е<пеD4туD4 пл4тK 
упD46ле=8O пD86одо< 
Eл8Hко< 6KEок4O. 

3. �Dо6еDLте, 8EпD46=K л8 
6е=т8лOтоD оEл46де=8O, 
E8Eте<4 6е=т8лOF88 8 от6од4 
тепл4, =е 74EоDе= л8 
D4д84тоD пKлLN 8 =4Eод8тEO 
л8 те<пеD4туD4 окDу64NIе9 
EDедK 6 допуEт8<KE 
пDедел4E.  

4. &4к 6е Eледует о5D4т8тL 
6=8<4=8е =4 то, 
под6еD74етEO л8 Hк4D 
пD86од4 6о7де9Eт68N 
пDO<KE Eол=еG=KE луGе9, 
D46=о<еD=о л8 6KEод8т 
7оDOG89 6о7дуE 8 =е 
F8Dкул8Dует л8 о= 6 Hк4Dу, 

5. '<е=LH8те =еEуIуN 
G4Eтоту ('4Eтоту (��) =86е 
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2K. 

05 
GF 

'теGк4 747е<ле=8O 

!у<<4 6KEод=о7о 
тDеED47=о7о ток4 
дл8телL=ое 6Dе<O 
пDе6KH4ет допуEт8<K9 
д84п47о=. 6о7<о6=4O 
пD8G8=4: 

1 �4<Kк4=8е 
од=о9 D47K =4 
6KEоде 

2 �KEод пD86од4 
8<еет утеGку 

�Dо6еDLте, =е оEл45ле=о 
л8 кDепле=8е пDо6одк8, 8 
пDо6еDLте, =ет л8 утеGек 6 
к45еле д6874телO. � EлуG4е 
еEл8 к45елL подклNGе=8O  
пD86од4 к д6874телN 
Eл8Hко< дл8==K9  5е7  
уEт4=о6ко9 6KEод=о7о 
дDоEEелO пD8 8EполL7о64=88 
4D<8Dо64==о7о к45елO E 
MкD4=8DуNI8< Eлое<, ток 
утеGк8 5удет по6KH4тLEO. 

06 
Cur 

!5о9 д4тG8к4 ток4 

�е8EпD46е= д4тG8к ток4 
д6874телO, 8л8 4=4ло7о- 

F8DDо6о9 
пDео5D47о64телL =4 пл4те 
упD46ле=8O 

О5D4т8теEL 6 EеD68E=уN 
Eлу65у 

07 

NTC_LOSS 

�4тG8к 
те<пеD4туDK 
отклNGе= 

�4тG8к те<пеD4туDK 
6=утD8 пD86од4 отклNGе= 
8л8 пD8EутEт6уNт по<еE8 
E87=4л4 87-74 6л8O=8O 
окDу64NIе9 EDедK. 

�K <о6ете попDо5о64тL 
пеDеподклNG8тL ко<по=е=тK 
5лок4 упD46ле=8O (еEл8 Mто 
6о7<о6=о) 8 оFе=8тL 6л8O=8е 
окDу64NIе9 EDедK =4 
E87=4лL=K9 D47Jе< 8л8 
о5D4т8тLEO  6 EеD68E=уN 
Eлу65у 

08 
Overload 

пеDе7Dу7к4 пD86од4 

�D8<е=8<о толLко к 
6ектоD=о<у Dе68<у 5е7 
о5D4т=о9 E6O78, ко7д4 
6KEод=о9 ток пDе6KH4ет 
допуEт8<K9 ток пD86од4  

1. �Dо6еDLте 
пD468лL=оEтL =47Dу7к8 8 
п4D4<етDо6 д6874телO. 

2. �ео5Eод8<о 
6Kпол=8тL 
8де=т8D8к4F8N 
п4D4<етDо6 
=е876еEт=о7о д6874телO. 
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09 

IGBT_OL 

пеDе7Dу7к4 IGBT 
<одулO 

�еDе7Dу7к4 IGBT <одулO 
о5KG=о 6K7K64етEO:  
1) =87ко9 G4Eтото9 =4 

6KEоде 

2) �KEоко<у 6KEод=о<у 
току 

3) �KEоко9 =еEуIе9 
G4Eтото9 ((��). 

�еDепDо6еDLте Dе68< D45отK, 
=4EколLко о= Eоот6етEт6ует 
D4EGUт=K< =47Dу7к4<, =е 
745лок8Dо64= л8 <еE4=8GеEк89 
тоD<о7, =е уEт4=о6ле=о л8 
Eл8Hко< 6KEокое 7=4Gе=8е 
=еEуIе9 G4EтотK. 

10 Disk 

оH85к4 74п8E8 
дK==KE 6 п4<OтL 

!5о9 п4<Oт8, =е уд4лоEL 
74п8E4тL п4D4<етDK. 

О5D4т8теEL 6 EеD68E=уN 
Eлу65у 

11 
CurUnBalan 

�8754л4=E ток4 

Откло=е=8е  ток4 пD8 
п4D4ллелL=о< подклNGе=88 
=еEколLк8E 8=6еDтоDо6 
Eл8Hко< 6ел8ко.  

�Dо6еDLте пD468лL=оEтL 
подклNGе=8O  
MлектDод6874телO. 
 

12 

Flux_Err 

�е=оD<4лL=ое 
7=4Gе=8е 
<47=8т=о7о полO 
д6874телO 

�о7=8кло D4EEо6де=8е 
<е6ду текуI8<8 
пок474телO<8 <47=8т=о7о 
полO д6874телO 8 д4==K<8 
полуGе==K<8 пD8 
EоEт46ле=88 
<4те<4т8GеEко9 <одел8 

1. �о6тоD=о 6Kпол=8те 
пол=уN 8де=т8D8к4F8N 
п4D4<етDо6 д6874телO. 

2. �Dо6еDLте 
=4EтDо9к8 
п4D4<етDо6 
упD46ле=8O. 
О5D4т8теEL 6 EеD68E=уN Eлу65у 

13 

EMCTrip 

�KEок8е 
MлектDо<47=8т=Kе 
по<еE8 

�KEок89 уDо6е=L 
MлектDо<47=8т=KE по<еE 

�Dо6еDLте 747е<ле=8е 8 
MкD4=8Dо64=8е к45еле9 

15 

EXT 

�олL7о64телLEк4O 
H85к4 

�=еH=OO, опDеделOе<4O 
полL7о64теле< 
=е8EпD46=оEтL. 

�Dо6еDLте =4л8G8е E87=4ло6 
6=еH=8E =е8EпD46=оEте9. 

16 

Input_Loss 

ОтEутEт68е 
6Eод=о7о п8т4=8O 

1. �лок п8т4=8O 
=е8EпD46е=. ОтEутEт68е 
од=о9 87 п8т4NI8E D47, 
=еE8<<етD8G=оEтL D47. � 
=4EтоOIее 6Dе<O <одел8 
пD86одо6 EDед=е9 8 
6KEоко9 <оI=оEт8 
оE=4Iе=K 
8=теллекту4лL=K<8 
Dу=кF8O<8 <о=8тоD8=74 
M=еD7оE8Eте<K. 

2. �едоEт4тоG=4O 
е<коEтL  6=утDе==е7о 
ко=де=Eт4тоD4 
пD86од4. 

�Dо6еDLте =4л8G8е 
п8т4=8O =4 D474E 8 8E 
E8<<етD8G=оEтL. 

�Dо6еDLте, 6 =оD<е л8 
е<коEтL MлектDол8т8GеEко7о 
ко=де=E4тоD4. �D8 
MкEплу4т4F88 5олее 5 лет, 
<о6ет 6о7=8к=утL 
=ео5Eод8<оEтL 6  74<е=е 

ко=де=E4тоD4. 
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17 

Out_Loss 

�отеDO 6KEод=о9 
D47K 

1. �одклNGе= =е подEодOI89 
д6874телL, пD8 D45оте 6 
Dе68<е пDO<о7о 
упD46ле=8O  кDутOI8< 
<о<е=то<. 

2. �KEод=о9 ток =е 
Eоот6етEт6ует =оD<е, 

о5DK6 6KEод=о9 D47K 

3. �е8EпD46=оEтL 
IGBT <одулO 8л8 
E8ло6о9 пл4тK 

1.  е68< пDO<о7о упD46ле=8O 
кDутOI8< <о<е=то< <о6=о 
6K5D4тL толLко поEле 
подклNGе=8O 
Eоот6етEт6уNIе7о д6874телO 
(=4EтDо9к4 по у<олG4=8N длO 
=екотоDKE <оделе9). �Eл8 64< 
=у6=о 6Kпол=8тL пDо5=K9 
74пуEк 8л8 подт6еDд8тL, Gто 
пD86од D45от4ет =оD<4лL=о, 
пеDеклNG8те Dе68< 
упD46ле=8O 63.07 =4 6ектоD=K9 
8л8 Eк4лOD=K9 5е7 о5D4т=о9 
E6O78. 

2. �Dо6еDLте FелоEт=оEтL 
к45елO, подклNG4NIе7о 

д6874телL к пD86оду, 
=4де6=оEтL кDепле=89 8 
отEутEт68е 685D4F88 

3. О5D4т8теEL 6 EеD68E=уN 
Eлу65у 

18 

ID_Run_Err 

ОH85к4 
8де=т8D8к4F88 

д6874телO 

 

ОH85к4 8де=т8D8к4F88 
п4D4<етDо6 д6874телO. 

'5ед8теEL, Gто д6874телL 
подклNGе=. �Dо6еDLте 
пD468лL=оEтL 66еде==KE 
п4D4<етDо6 8 E4D4ктеD8Eт8к8 
д6874телO 

19 
COM 

о5DK6 E6O78 

К45елL H8=K E6O78 
пD86од4 отEоед8=е= 

�Dо6еDLте к4GеEт6о 
к45елO E6O78 8 коDDект=оEтL 
е7о подклNGе=8O. 

22 

EncLoss 

ОтEутEт68е  E87=4л4 
M=кодеD4 

�D86од =е полуG4ет 
E87=4л о5D4т=о9 E6O78 от 
M=кодеD4 

�Dо6еDLте подклNGе=8е к45елO 
M=кодеD4 к пD86оду 

23 

UnderVolt 

�о=86е==ое 
=4пDO6е=8е =4 
H8=е 
поEтоO==о7о ток4 

1. �о 6Dе<O D45отK 
пD86од4 =4пDO6е=8е 
п8т4=8O =86е =оD<K 

2. �D8G8=K <о7ут 5KтL 
EEо68 E ук474==K<8 6 п 16 
д4==о9 т45л8FK 

1. �Dо6еDLте 
коDDект=оEтL 
подклNGе=8O 

2. �Dо6еDLте 
коDDект=оEтL D45отK 
4л7оD8т<4 7-74DOд4 
76е=4 поEтоO==о7о 
ток4. 

24 

EncFbk 

�екоDDект=K9 
E87=4л о5D4т=о9 
E6O78 от M=кодеD4 

!5о9 о5D4т=о9 E6O78 по 
EкоDоEт8. 

ОтEутEт68е E87=4л4 ,  8л8 
=екоDDект=о полуG4е<Kе 
д4==Kе 6 7468E8<оEт8 от 
упD46лONI8E 6о7де9Eт689 
пD86од4. �Dо6еDLте 
коDDект=оEтL <еE4=8GеEко7о 
<о=т464 8  подклNGе=8O 
M=кодеD4. 
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25 

OVSpeed 

ОH85к4 
пDе6KHе=8O 
EкоDоEт8 д6874телO 

!коDоEтL д6874телO 
6KHе D4EGUт=о9  
<4те<4т8GеEко9 <одел8 

�6874телL D45от4ет E 
пDе6KHе=8е< EкоDоEт8, 
пDо6еDLте пD468лL=оEтL 
=4EтDо9к8 M=кодеD4. 

26 

SpdUnmatch 

Откло=е=8е 
EкоDоEт8  

$4кт8GеEк4O EкоDоEтL 
дл8телL=ое 6Dе<O =е <о6ет 
доEт87=утL 74д4==ое 
7=4Gе=8е 

�Dо6еDLте, =е 
745лок8Dо64= л8 DотоD, 8 
Eо6п4д4Nт л8 =4пD46ле=8O 
д6874телO 8 M=кодеD4 6 
74<к=уто< ко=туDе ко=туD 
M=кодеD4 

27 

EncPhase 

�ок474=8O у7л4 

M=кодеD4 
=екоDDект=K 

!л8Hко< 5олLHое 
откло=е=8е <е6ду 
87<еDе==K< M=кодеDо< 8 
D4EEG8т4==K< 6  
<4те<4т8GеEко9 <одел8 

�Dо6ел8те д8=4E<8GеEкуN 
46то=4EтDо9ку =еEколLко D47, 
Gто5K у5ед8тLEO, Gто 
E<еIе=8е у7л4 M=кодеD4 
O6лOетEO поEтоO==K< 
7=4Gе=8е<. �Dо6еDLте 
кDепле=8е M=кодеD4 =4  
пDед<ет пDоEк4лL7K64=8O. 

�оEле по6тоD=о7о 
подклNGе=8O к45еле9 от 
д6874телO 8л8 M=кодеD4 
пDо6од8те пDоFедуDу 
д8=4<8GеEко9 
8де=т8D8к4F88 п4D4<етDо6. 

28 

Webloss 

�екоDDект=ое 
7=4Gе=8е 
о5D4т=о9 E6O78 
��� Dе7улOтоD4 

О5D4т=4O E6O7L ��� 
Dе7улOтоD4 =4тO6е=8O 
отклNGе=4. 

�Dо6еDLте пD468лL=оEтL 
=4EтDо9к8 о5=4Dу6е=8O 
отклNGе=8O о5D4т=о9 E6O78 
���-Dе7улOтоD4. �Dо6еDLте 
подклNGе=8е E87=4л4 
о5D4т=о9 E6O78. 

29 

BrErr 

�е8EпD46=K9 
тоD<о7=о9 
Dе78EтоD 

1 �=4Gе=8е 
EопDот86ле=8O тоD<о7=о7о 
Dе78EтоD4 <е=LHе 
допуEт8<о7о 

2 &оD<о7=о9 Dе78EтоD 8л8 

к45елL 8<еет 74<Kк4=8е 
<е6ду полNE4<8 8л8 =4 
7е<лN 8л8 =едоEт4тоG=уN 

87олOF8N 

3 &оD<о7=о9 IGBT <одулL 
6клNGе= 6 теGе=8е 
дл8телL=о7о 6Dе<е=8. 

1. �Dо6еDLте 
пD468лL=оEтL 7=4Gе=8O 
EопDот86ле=8O 
тоD<о7=о7о Dе78EтоD4. 

2. ОтEоед8=8те пDо6одку 
тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 8 E 
по<оILN <е7о<<етD4 

пеDепDо6еDLте EоEтоO=8е 
6=еH=е7о Dе78EтоD4. �Eл8 
п8т4=8е 6клNGе=о 

3. �еDепDо6еDLте уDо6е=L 
=4пDO6е=8O п8т4NIе9 Eет8, 
=е пDе6KH4ет л8 о= 
=о<8=4лL=о7о длO пD86од4 

30 
О�2 

пеDе7Dе6 д6874телO 

�D86од о5=4Dу68л, Gто 
те<пеD4туD4 д6874телO 
пDе6KH4ет допуEт8<ое 
7=4Gе=8е 

1 �Dо6еDLте, 
Eоот6етEт6ует л8 текуI4O 
=47Dу7к4 D4EEGет=о9. 

2 �Dо6еDLте, =е 
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745лок8Dо64= л8 д6874телL 

37 

OverPosErr 

Откло=е=8е 
по78F88 Eл8Hко< 
5олLHое 

 47=8F4 <е6ду 74д4=8е< 8 
D4кт8GеEк8< поло6е=8е< 6 
ко=туDе ко=тDолO 
поло6е=8O пDе6KH4ет 
допуEт8<Kе 7=4Gе=8O 

�Dо6еDLте коDDект=оEтL 
E87=4л4 о5D4т=о9 E6O78 
M=кодеD4 по поло6е=8N. 

39 

DcFbkLoss 

�отеDO E87=4л4 
д4тG8к4 76е=4 
поEтоO==о7о ток4 

�KEод=ое =4пDO6е=8е 
8EтоG=8к4 п8т4=8O 
поEтоO==о7о ток4 =е <о6ет 
5KтL 87<еDе=о 

О5D4т8теEL 6 EеD68E=уN Eлу65у 

46 

FileCrcErr 

ОH85к4 пDо6еDк8 
D49л4 пDоH86к8 

�отеDO D49л4 8л8 оH85к4, 
о5=4Dу6е==4O 6о 6Dе<O 
74п8E8 D49л4 
<8кDопDо7D4<<K 

�Dо6еDLте, =е оEл45ле= л8 
8=теDDе9E к45елO подклNGе=8O 
опеD4тоDEко9 п4=ел8. 
�Dо6еDLте, 6 поDOдке л8 к45елL. 

50 

UpdateReject 

О5=о6ле=8е 
пDоH86к8 
откло=е=о 

�е уд4лоEL пDо6еD8тL 
ко=тDолL=уN Eу<<у 8 
дDу7уN 8=DоD<4F8N о5 
уEт4=о6ле==о9 
<8кDопDо7D4<<е, 8 ее =е 
уд4лоEL уEпеH=о о5=о68тL. 

О5D4т8теEL 6 EеD68E=уN Eлу65у 

51 

IntError 

ОH85к4 
8=8F84л874F88 

�екоDDект=4O 
поEледо64телL=оEтL 
74д4G пD8 74пуEке 
пD86од4 6K7K64ет 
=едопуEт8<ое 
пDеDK64=8е 

О5D4т8теEL 6 EеD68E=уN 
Eлу65у 

52 

EncAssign 

ОH85к4 
подклNGе=8O 

M=кодеD4 

�оDт о5D4т=о9 E6O78 M=кодеD4 
=е поддеD6864ет 
ко=D87уD4F8N 
подклNGе==о7о M=кодеD4. 

�Dо6еDLте 6K5D4==Kе поDтK 
M=кодеD4 8 8E ко=D87уD4F8N 

60 

PortAssign 

ОH85к4 
подклNGе=8O 
п4D4ллелL=о7о 
поDт4 

�епD468лL=ое =47=4Gе=8е 
8л8 подклNGе=8е поDто6 пD8 
п4D4ллелL=о9 D45оте 
=еEколLк8E 8=6еDтоDо6 E 
од=8< д6874теле< 

�Dо6еDLте D878GеEк89 поDт 
п4D4ллелL=о7о подклNGе=8O 8 
ко=D87уD4F8N пD86од4. 

�D8<еG4=8е 1. �лO подJе<=KE, =4<отоG=KE, 78дD46л8GеEк8E <оделе9, <оделе9  AFE 

8 дDу78E отD4Eле6KE EеD89, длO полуGе=8O допол=8телL=KE 8 D4EH8Dе==KE 
ко=D87уD4F89 пD86одо6, Dуко6одEт6 по уEтD4=е=8N =е8EпD46=оEте9 8 дDу7о9 
8=DоD<4F88, по64лу9Eт4, о5D4т8теEL к Eоот6етEт6уNI8< EпеF84лL=K< Dуко6одEт64< 8 
EпеF84л878Dо64==K< Dуко6одEт64< по отл4дке. 
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991 GеD=K9 MкD4= 5е7 
ото5D46е=8O 
д4==KE; 

7468EH4O 
74Eт46к4; дK<; 
67DK6 8л8 
6о77оD4=8е; 

4=о<4лL=K9 Hу< 

$878GеEк4O =е8EпD46=оEтL 8л8 отк47 6=утDе==8E 
Mле<е=то6. 

***� Eоот6етEт688 E о5I8<8 пD8G8=4<8 6еDоOт=оEтL 
ук474=4 6 поDOдке у5K64=8O EледуNI8< о5D47о<: 

1. �екоDDект=ое 7=4Gе=8е EопDот86ле=8O 6=еH=е7о 
тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 

2. �4DуHе=4 87олOF8O по от=оHе=8N к 747е<ле=8N 

3. �екоDDект=ое подклNGе=8е о5оDудо64=8O к 76е=у 
поEтоO==о7о ток4 

4. �екоDDект=ое подклNGе=8е п8т4NIе9 Eет8 8 д6874телO 
к уEтDо9Eт6у 

5. �о7=8к=о6е=8е MлектD8GеEко9 ду78 =4 подклNGе=KE к 
пD86оду FепOE, =екоDDект=о оD74=87о64==Kе E64DоG=Kе 
D45отK 

6. �епD468лL=4O EеD8O <оделе9 8л8 6K5оD <оI=оEт8, 
6о7де9Eт68е 6KEокоG4Eтот=о9 =47Dу7к8 8 т. д. 6K7K64Nт 
GDе7<еD=уN =47Dу7ку =4 о5оDудо64=8е 8 пDе6де6Dе<е==K9 
6KEод 87 EтDоO 87-74 D878GеEко9 уEт4лоEт8. �7-74 дDу78E 
<4теD84ло6, E6O74==KE E пDо876одEт6о< D878GеEк8E 8л8 
Gело6еGеEк8E пD8G8=. 

7.  45от4 6 теGе=8е дл8телL=о7о 6Dе<е=8 6 EуDо6KE 
уEло68OE, т4к8E к4к E5о9 6Eод=о9 D47K,  8EкуEEт6е==ое  
6еEткое  MкD4=8Dо64=8е, 6KEок4O те<пеD4туD4, 6л46=оEтL, 
коDDо78O, <ет4лл8GеEк4O пKлL 8 дDу78е EуDо6Kе уEло68O, 
<о6ет  пD86еEт8 к 6KEоду 87 EтDоO  MлектDо==KE уEтDо9Eт6. 

8. �оп4д4=8е 6=утDL 6одK 8л8 6=еH=8е D878GеEк8е 
уEло68O, пDот86оDеG4I8е пD8<е=е=8N MлектDо==KE 
пDодукто6, 8л8 D47л8G=Kе =е=оD<4лL=Kе пD8<е=е=8O, 
пDе6KH4NI8е п4D4<етDK, ук474==Kе 6 Dуко6одEт6е. 

9. О5D4т8те 6=8<4=8е =4 по8Eк 8 уEтD4=е=8е 
=е8EпD46=оEте9 8 

74п8EL E4D4ктеD8Eт8к =е8EпD46=оEт8, 4 т4к6е о5D4т8теEL 74 
теE=8GеEк8< 4=4л87о< 8 поддеD6ко9. 
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25. &еE=8GеEкое о5Eлу6864=8е 

〉теE=8GеEкое о5Eлу6864=8е 8 EодеD64=8е о5оDудо64=8O 

 � Mто9 7л46е пD86еде=K 8=EтDукF88 по пDоD8л4кт8GеEко<у о5Eлу6864=8N 

пD86од=KE E8Eте<. �7-74 87<е=е=89 EDедK, 6 котоDо9 8EполL7уетEO пD86од, т4к8E 
к4к 6л8O=8е те<пеD4туDK, 6л46=оEт8, дK<4, пKл8 8 т. д., 4 т4к6е Eт4Dе=8O 
6=утDе==8E ко<по=е=то6 пD86од4 <о7ут 6о7=8к4тL D47л8G=Kе отк47K 

о5оDудо64=8O. �оMто<у =ео5Eод8<о пDо6од8тL е6ед=е6=K9 оE<отD 8 Dе7улOD=ое 
теE=8GеEкое о5Eлу6864=8е пD86од4 пD8 ED4=е=88 8 8EполL7о64=88. 
 �оEле тD4=EпоDт8Dо6к8, пеDед 8EполL7о64=8е< пDо6еDLте EоEтоO=8е 
ко<по=е=то6 пD86од4, =4л8G8е 747DO7=е=89 8 по6Dе6де=89, 4 т4к6е <о<е=т 
74тO6к8 68=то6. 

 �D8 е6ед=е6=о9 MкEплу4т4F88 пD86од Eледует Dе7улOD=о оG8I4тL от пKл8 8 
оE<4тD864тL 

 �Eл8 пD86од дл8телL=ое 6Dе<O =е 8EполL7уетEO, Dеко<е=дуетEO 6клNG4тL е7о D47 
6 пол7од4 6о 6Dе<O ED4=е=8O =4 полG4E4, Gто5K пDедот6D4т8тL де7D4д4F8N 
е<коEте9 8 MлектDо==KE ко<по=е=то6. 

 �D86од подле68т 8EполL7о64тL 6 EDеде, 74I8Iе==о9 от 6л478 8 поп4д4=8O 
токо6едуIе9 пKл8 8л8 5олее кDуп=KE 747DO7=е=89 (=4пD8<еD, EтDу6к8) 
 �D8 =оD<4лL=о9 D45оте пD86од4 Eледует ко=тDол8Dо64тL EледуNI8е п4D4<етDK 

 'Dо6е=L Hу<4 8 685D4F88 д6874телO  
 &е<пеD4туDу пD86од4 8 д6874телO 

 &е<пеD4туDу окDу64NIе9 EDедK  
 �=4Gе=8O 6KEод=о7о ток4 

  45оту пD8=уд8телL=о9 E8Eте<K оEл46де=8O пD86од4. 
 

 �86е пDедEт46ле=K Dеко<е=д4F88 по теE=8GеEко<у о5Eлу6864=8N пD86од4 

 

Ц8кл о5Eлу6864=8O �8д D45от Ко<<е=т4D88 

1 7од (пD8 ED4=е=88 ) �4DOдк4 ко=де=E4тоDо6 76е=4 
поEтоO==о7о ток4 

!<.  47дел 
«�еDе74DOдк4 
ко=де=E4тоD4» 

6 <еEOFе6, 6=е 7468E8<оEт8 от 
74пKле==оEт8 EDедK 

�Dо6еDк4 те<пеD4туDK D4д84тоD4 
8 G8Eтк4 D4д84тоD4/6е=т8лOтоD4 
оEл46де=8O 

!<.  47дел 
« 4д84тоD». 

1 7од �Dо6еD8тL 7еD<ет8G=оEтL 
подклNGе=8O Fепе9 п8т4=8O 

 

�87у4лL=K9 оE<отD 6е=т8лOтоD4 
E8Eте<K оEл46де=8O 

!<.  47дел 
«�е=т8лOтоD 
оEл46де=8O», 

6 лет пD8 =оD<4лL=KE уEло68OE  
3 7од4 пD8 те<пеD4туDе окDу64NIе9 
EDедK 6KHе 40 °C 8л8 =4л8G88 6 6о7дуEе  
пKл8, 6л478, лет. 

�4<е=4 6е=т8лOтоD4 E8Eте<K 
оEл46де=8O 

!<.  47дел 
«�е=т8лOтоD 
оEл46де=8O», 
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9 лет пD8 =оD<4лL=KE уEло68OE  
6 7од4 пD8 те<пеD4туDе окDу64NIе9 EDедK 
6KHе 40 °C 8л8  G4Eто9  пеDе7Dу7ке пD86од4 
пD8 D45оте 

�4<е=4 ко=де=E4тоD4 76е=4 
поEтоO==о7о ток4 

!6O68теEL E =4Hе9 
EеD68E=о9 Eлу65о9 

〉&еE=8GеEкое о5Eлу6864=8е 8 оG8Eтк4 D4д84тоD4 

�4 Dе5D4E D4д84тоD4 6о7<о6=о Eкопле=8е пKл8, <елк8E <ет4лл8GеEк8E 8 =е<ет4лл8GеEк8E 
747DO7=е=89. �D8 747DO7=е=88 по6еDE=оEт8 D4д84тоD4 о= пеDеEт4ет от6од8тL тепло пол=о< 
о5Jе<е, Gто <о6ет по6леGL 74 Eо5о9 пеDе7Dе6 E8ло6о9 MлектDо=8к8.  
 

ОG8Eтк4 D4д84тоD4 пDо876од8тEO EледуNI8< о5D47о<  
1) ОтклNG8те пD86од от п8т4NIе9 Eет8 8 подо6д8те 10 <8=ут  
2) !=8<8те 6е=т8лOтоD E8Eте< оEл46де=8O  
3) �Dоду9те G8EтK< EуE8< 6о7дуEо< D4д84тоD по =4пD46ле=8N =оD<4лL=о7о 

теGе=8O поток4 (E=87у 66еDE), уд4ле==уN E D4д84тоD4 пKлL =ео5Eод8<о 
Eо5D4тL Eоот6етEт6уNI8< о5оDудо64=8е<  

4) ОG8Eтку =ео5Eод8<о пDо6од8тL 6 отделL=о< от D45от4NIе7о о5оDудо64=8O 
по<еIе=88 длO 8EклNGе=8O поп4д4=8O пKл8 =4 EоEед=ее о5оDудо64=8е 

5) 'Eт4=о68те =4 <еEто 6е=т8лOтоD E8Eте<K оEл46де=8O. 
 

>�е=т8лOтоD 

$4кт8GеEк89 EDок Eлу65K 6е=т8лOтоD4 7468E8т от 8EполL7о64=8O пD86од4 8 
те<пеD4туDK окDу64NIе9 EDедK. �KEод 87 EтDоO 6е=т8лOтоD4 <о6=о пDедEк474тL по 
Hу<у пD8 е7о D45оте 8 поEтепе==о<у по6KHе=8N те<пеD4туDK D4д84тоD4, =еE<отDO 
=4 е7о оG8Eтку. �Eл8 пD86од 8EполL7уетEO 6 кD8т8GеEко< поло6е=88, 74<е=8те 
6е=т8лOтоD, к4к толLко о= =4G=ет 87д464тL Hу< пD8 D45оте. 

 

�оDOдок де<о=т464 6е=т8лOтоD4  
1) �D8 по<оI8 от6еDтк8 E=OтL 74Iелк8 74I8т=о9 кDKHк8 6е=т8лOтоD4 8 

де<о=т8Dо64тL ее  
2) ОткDут8тL кDепе6=Kе 68=тK 6е=т8лOтоD4 =4 теE <оделOE, 7де о=8 пD8EутEт6уNт 

3) �е<о=т8Dо64тL 6е=т8лOтоD 

4) ОтклNG8тL D47Jе< п8т4=8O 6е=т8лOтоD4 

 

�о=т46 пDо6од8тL 6 о5D4т=о< поDOдке : подклNG8тL D47Jе<, E<о=т8Dо64тL  6е=т8лOтоD, 
74кDут8тL кDепе6=Kе 68=тK, E<о=т8Dо64тL 74I8т=уN кDKHку 
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'6едо<ле=8е! �4пD46ле=8е 6о7дуH=о7о поток4 – E=87у 66еDE. �ео5Eод8<о 
E<о=т8Dо64тL 6е=т8лOтоDK Gто5K поток 6е=т8лOтоD4 Eоот6етEт6о64л тDе5уе<о<у длO 
оEл46де=8O (=4пD46ле=8е поток4 6о7дуE4 =4 коDпуEе 6е=т8лOтоD4 ук474=о EтDелк4<8). �4 
<оI=оEтOE до 11к�т 6клNG8телL=о у 6е=т8лOтоD4 =ет кDепе6=KE 68=то6, о= Fе=тD8DуетEO 
Hт8Dт4<8 8 пD868<4етEO 74I8т=о9 кDKHко9.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

〉�4DOдк4 ко=де=E4тоD4 

�оEле дл8телL=о7о ED4=е=8O ко=де=E4тоD =ео5Eод8<о пл46=о 74DOд8тL, Gто5K 
875е64тL  е7о по6Dе6де=8O.. ЛуGH89 EпоEо5 до58тLEO Mто7о — 8EполL7о64тL 
Dе7ул8Dуе<K9 8EтоG=8к п8т4=8O поEтоO==о7о ток4. �оDOдок 74DOдк8 

 

1) 'Eт4=о68тL о7D4=8Gе=8е ток4 6 д84п47о=е 300&800 <� 6 7468E8<оEт8 от 
т8поD47<еD4 пD86од4. 

 

2) �одклNG8тL 8EтоG=8к п8т4=8O поEтоO==о7о ток4 к +/- кле<<4< 76е=4 поEтоO==о7о 
ток4 8л8 =епоEDедEт6е==о к ко=т4кт4< ко=де=E4тоD4.  
3) 'Eт4=о68тL =4пDO6е=8е поEтоO==о7о ток4 =4 =о<8=4лL=ое =4пDO6е=8е пD86од4 
(1,35*U6E AC)  8 74DO64тL 6 теGе=8е =е <е=ее 1 G4E4. 
〉 е7еD6=ое коп8Dо64=8е 8 пеDе=оE д4==KE  п4D4<етDо6 полL7о64телO  

 

�Eл8 =ео5Eод8<о Eкоп8Dо64тL п4D4<етDK =4 дDу7о9 пD86од, E=4G4л4 747Dу78те 
п4D4<етDK 8EEод=о7о пD86од4 6 п4=елL упD46ле=8O. �4те< E<о=т8Dу9те п4=елL =4 
=о6K9 пDо6од 8 6K5еD8те 747Dу7ку п4D4<етDо6. 

(478 EоED4=е=8O п4D4<етDо6: [�е=N]->[ е7еD6=ое коп8Dо64=8е 
п4D4<етDо6]->[�47Dу78тL =4 опеD4тоDEкуN п4=елL], 74те< 87<е=е==Kе 
п4D4<етDK пD86од4 5удут EоED4=е=K 6 лок4лL=уN п4=елL опеD4тоD4 

(478 747Dу7к8: [�е=N] -> [ е7еD6=ое коп8Dо64=8е п4D4<етDо6] -> [�47Dу78тL 
=4 пD86од]. �оEле 746еDHе=8O 747Dу7к8 =4 д8Eплее ото5D478тEO о5Iее 
кол8GеEт6о пеDед4==KE п4D4<етDо6 
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26. !п8Eок допол=8телL=KE 4кEеEEу4Dо6 

 

 

N

O. 

�оп 
о5оDудо64=8е 

�Dт8кул КD4ткое оп8E4=8е �о<е
D =4 
Dото 

1 �=о7оO7KG=4O 
LCD п4=елL 

PD-500-ACC-CP86 �4тD8G=K9 �К-д8Eпле9 
пDо<KHле==о7о кл4EE4 E 
D47DеHе=8е< 128x64, Dе<еHок E 
от6еDEт8O<8 PT2,6*8 поддеD6864ет 
уEт4=о6ку д6еDFK Hк4D4. 
!т4=д4Dт=4O ко=D87уD4F8O, 
допол=8телL=K9 кDо=Hте9= длO 
кл4684туDK. 

1 

2 �еDе<еI4е<о
е кDепле=8е 
длO п4=ел8 
(74п4==4O 
G4EтL) 

PD-500-ACC-CP86SP * �о76олOет E<о=т8Dо64тL п4=елL =4 
коDпуE пDео5D47о64телO 8 
пеDе<еI4тL ее длO удо5=о7о 
<о=т464/де<о=т464 к45еле9. 
 

2 

3 �л4т4 длO 
подклNGе=8O 
M=кодеDо6 

PD-500-ACC-EN21 �л4т4 д8DDеDе=F84лL=о9 
45EолNт=о9 о5D4т=о9 E6O78, 4 к4=4л4, 
�о7<о6=Kе 8=теDDе9EK Diff pulse /5V, 

Highh-speed  pulse/ 

Absolute/SinCos/TTL 

3 

PD-500-ACC-EN22 �л4т4 д8DDеDе=F84лL=о9 45EолNт=о9 
о5D4т=о9 E6O78, 4 к4=4л4, TTL/HTL, 

TTL=5V, HTL=12V 

3 

PD-500-ACC-EN23 �л4т4 д8DDеDе=F84лL=о9 45EолNт=о9 
о5D4т=о9 E6O78, 4 к4=4л4,  87 =8E 2 
45EолNт=KE resolver/high-speed 5V 

differential, 

Absolute/SinCos/TTL/HTL/Resolver 

4 
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PD-500-ACC-EN24 �л4т4 д8DDеDе=F84лL=о9 
45EолNт=о9 о5D4т=о9 E6O78, 
 3 к4=4л4 : Absolute 

Value/Resolver/High Speed 5V 

Differential 

1 к4=4л: 

Absolute/SinCos/TTL/HTL/Resolver 

4 

 

27. �4теD84л, 8EполL7уе<K9 пD8 877ото6ле=88 пD86од4  
 

• PC+ABS/PA66, F6ет RAL 9002 (E6етло-EеDK9) / RAL9004 (GеD=K9) 
• !т4лL=о9 л8Eт, пл4к8Dо64==K9 4лN<8=8е< 8 

F8=ко</7оDOGеоF8=ко64==K9 Eт4лL=о9 л8Eт/л8Eт 87 Eолод=ок4т4=о9 Eт4л8 + 
=4пKле=8е пл4Eт8к4 

• (т4<по64==K9 4лN<8=89 Al/6063 

• �едL &2 

• �ол8к4D5о=4т/пол8пDоп8ле=4 E 6KEок8<8 MкEплу4т4F8о==K<8 
E4D4ктеD8Eт8к4<8 

 

'п4ко6к4 �оDD8Dо64==K9 OI8к/клее=K9 деDе6O==K9 OI8к, подуHк4 87 Э�Э, 
пол8пDоп8ле=о6Kе Dе<=8/ле=тK 

 

'т8л874F8O �EполL7уе<ое EKDLе подле68т 6тоD8G=о9 пеDеD45отке, Gто по76олOет 
Mко=о<8тL M=еD78N 8 пD8Dод=Kе DеEуDEK. 'п4ко6оG=Kе <4теD84лK 58оD47л474е<K 
8 пD87од=K длO 6тоD8G=о9 пеDеD45отк8. �Eе <ет4лл8GеEк8е G4Eт8 <о7ут 5KтL 
пеDеD45от4=K. �л4Eт8ко6Kе дет4л8 т4к6е <о6=о пеDеD454тK64тL 8л8 E6874тL 6 
ко=тDол8Dуе<о9 EDеде 6 Eоот6етEт688 E <еEт=K< 74ко=од4телLEт6о<. �олLH8=Eт6о 
дет4ле9, подле64I8E 6тоD8G=о9 пеDеD45отке, по<еGе=K к4к пD87од=Kе длO 
6тоD8G=о9 пеDеD45отк8. 

 

�Eл8 пеDеD45отк4 =е6о7<о6=4, 6Eе ко<по=е=тK, кDо<е MлектDол8т8GеEк8E 
ко=де=E4тоDо6 8 пеG4т=KE пл4т, <о7ут 5KтL 6K5DоHе=K =4 E64лку. Ко=де=E4тоDK 
поEтоO==о7о ток4 EодеD64т MлектDол8т, котоDK9 по Eт4=д4Dт4< �! 
кл4EE8D8F8DуетEO к4к оп4E=Kе отEодK. 
ЭлектDол8т8GеEк8е ко=де=E4тоDK 8 пеG4т=Kе пл4тK =ео5Eод8<о ут8л878Dо64тL 6 
Eоот6етEт688 E <еEт=K<8 =оD<4<8 8 74ко=4<8. 
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28.  уко6одEт6о по MлектDо<47=8т=о9 Eо6<еEт8<оEт8 EMC  

 

!оот6етEт68е <е6ду=4Dод=K< Eт4=д4Dт4< Э�! : �Dо876од8телL Hк4D4 =еEет 
от6етEт6е==оEтL 74 Eоот6етEт68е пD86од=о9 E8Eте<K тDе5о64=8O< е6Dопе9Eко9 
д8Dект86K по Э�!. �опDоEK длO D4EE<отDе=8O E<. 6 Eт4=д4Dте EN/GB/IEC 61800-3 

(2004 7.), к4те7оD8O C2, Eоот6етEт6ует Eт4=д4Dту EN/GB/IEC 61800-3 (2004 7.), 
к4те7оD8O C3, Eоот6етEт6ует Eт4=д4Dту EN/GB/IEC 61800-3(2004), подD47дел C4. 

ОпDеделе=8е MлектDо<47=8т=о9 Eо6<еEт8<оEт8 

ЭлектDо<47=8т=4O Eо6<еEт8<оEтL о7=4G4ет, Gто MлектD8GеEкое о5оDудо64=8е 
<о6ет EоEуIеEт6о64тL 6 уEло68OE о7D4=8Gе==о7о 6Dе<е=8, пDоEтD4=Eт64 8 DеEуDEо6 
EпектD4 5е7 E=86е=8O пDо876од8телL=оEт8. О5оDудо64=8е, подE8Eте<K 8 E8Eте<K 
=е дол6=K Eо7д464тL MлектDо<47=8т=KE 87луGе=89, пDе6KH4NI8E тDе5о64=8O, 
ук474==Kе 6 =оD<4E 8л8 Eт4=д4Dт4E, 8 дол6=K удо6лет6оDOтL тDе5о64=8O< по 
по<еEоуEто9G86оEт8. Э�! D4EH8DDо6K64етEO к4к MлектDо<47=8т=4O Eо6<еEт8<оEтL. 
�ок474тел8 MлектDо<47=8т=о9 Eо6<еEт8<оEт8 8EполL7уNтEO длO о5о7=4Gе=8O 
EпоEо5=оEт8 MлектD8GеEко7о 8 MлектDо==о7о о5оDудо64=8O пD468лL=о D45от4тL 6 
MлектDо<47=8т=о9 EDеде. � E6оN оGеDедL, уEтDо9Eт6о =е дол6=о Eо7д464тL 
MлектDо<47=8т=KE по<еE дDу78< уEтDо9Eт64< 8л8 E8Eте<4<, =4EодOI8<EO 
по5л87оEт8. 

!т4=д4Dт IEC/EN61800-3 6 оE=о6=о< пDо6еDOет пD86од E тоGк8 7Dе=8O д6уE 
4Eпекто6 MлектDо<47=8т=KE по<еE 8 пDот86оде9Eт68N 8<. !т4=д4Dт Dе7л4<е=т8Dует 
допуEт8<Kе 8EпуEк4е<Kе по<еE8, по<еE8 пDо6од8<оEт8 8 74D<о=8GеEк8е по<еE8 
87луG4е<Kе пD8 D45оте пD86од4. �тоDо9 4Eпект– пDот86оде9Eт68е 6=еH=8< по<еE4< 
-E тоGк8 7Dе=8O пDо6од8<оEт8, 87луGе=8O, уEто9G86оEт8 к пеDе=4пDO6е=8O<, 
уEто9G86оEт8 к 5KEтDK< 87<е=е=8O<, уEто9G86оEт8 к MлектDоEт4т8GеEко<у D47DOду 8 
D45оте пD8 =87ко9 п8т4NIе9 G4Eтоте пD86од4. 

Ко=кDет=Kе Mле<е=тK 8EпKт4=89 6клNG4Nт:  
1. пDоEед4=8е 6Eод=о7о =4пDO6е=8O, пDеDK64=8е 8 87<е=е=8е 8EпKт4=8е =4 

по<еEоуEто9G86оEтL  
2. 8EпKт4=8е =4 по<еEоуEто9G86оEтL пD8 ко<<ут4F88  
3. 8EпKт4=8е =4 уEто9G86оEтL к 6Eод=K< 74D<о=8к4<  
4. 8EпKт4=8е =4 87<е=е=8е 6Eод=о9 G4EтотK 

5. 8EпKт4=8е =4 4E8<<етD8N 6Eод=о7о =4пDO6е=8O  
6. 8EпKт4=8е =4 коле54=8O 6Eод=о7о =4пDO6е=8O) длO теEт8Dо64=8O.  
�4H8 пDодуктK, пDотеEт8Dо64==Kе 6 Eоот6етEт688 Eо EтDо78<8 тDе5о64=8O<8 

6KHеупо<O=уто7о IEC/EN61800-3, уEт4=46л864NтEO 8 8EполL7уNтEO 6 Eоот6етEт688 E 
ук474=8O<8, пD86еде==K<8 =86е, 8 5удут 8<етL EоDоHуN MлектDо<47=8т=уN 
Eо6<еEт8<оEтL 6 о5IепDо<KHле==KE уEло68OE. 

 

 уко6одEт6о по MлектDо<47=8т=о9 Eо6<еEт8<оEт8 

ЭDDект 74D<о=8к 

�4D<о=8к8 8EтоG=8к4 п8т4=8O <о7ут пD86еEт8 к по6Dе6де=8N пD86од4 8 окDу64NIе7о 
е7о MлектDоо5оDудо64=8O. � <еEт4E E плоE8< к4GеEт6о< MлектDоM=еD788 Dеко<е=дуетEO 
уEт4=46л864тL 6Eод=о9 дDоEEелL пеDе<е==о7о ток4 8л8 D8лLтD 74D<о=8к ток4. 

�7-74 6л8O=8O 74D<о=8к 6K5оD 46то<4т8GеEко7о 6KклNG4телO утеGк8 =4 6Eоде 
7468E8т от Eоот6етEт6уNIе7о оп8E4=8O пDо6одк8 =4 6Eоде 7л46=о9 Fеп8. 

&ок к45елO п8т4=8O пD86од=о7о д6874телO EодеD68т 6KEH8е 74D<о=8к8, поMто<у 
тепло6ое Dеле <о6ет 6K9т8 87 EтDоO 87-74 Dе7о=4=E4, 8 =ео5Eод8<о у<е=LH8тL 
=еEуIуN G4Eтоту 8л8 уEт4=о68тL 6KEод=о9 дDоEEелL пD8 8EполL7о64=88 6=еH=е7о 
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тепло6о7о Dеле. �D8 8EполL7о64=88 пD86од4 =е Dеко<е=дуетEO уEт4=46л864тL тепло6ое 
Dеле пеDед д6874теле<, 4 8EполL7о64тL Dу=кF8N 74I8тK пD86од4 от пеDе7Dу7к8 по току. 

ЭлектDо<47=8т=Kе по<еE8 8 <еDK пDедоEтоDо6=оEт8 пD8 уEт4=о6ке 

1. �47е<лONI8е к45ел8 пD86од4 8 дDу78E MлектD8GеEк8E 87дел89 дол6=K 5KтL 
EоDоHо 747е<ле=K. �D8 8EполL7о64=88 D8лLтD4 Э�! =ео5Eод8<о 8EполL7о64тL 
поEтоO==о D8кE8Dо64==ое 747е<ле=8е, котоDое =е пеDед4етEO GеDе7 D47Jе<. 

2. �8т4NI8е 8 E8ло6Kе к45ел8 пD86од4 8 Eл45отоG=Kе E87=4лL=Kе л8=88 (=4пD8<еD, 
E87=4лL=Kе к45ел8 упD46ле=8O) дол6=K D4Eпол474тLEO отделL=о дDу7 от дDу74, 
=4EколLко Mто 6о7<о6=о. �о 6о7<о6=оEт8 Eл45отоG=Kе E87=4лL=Kе л8=88 Eледует 
пDокл4дK64тL отделL=о 6 <ет4лл8GеEк8E к4=4л4E. 

3.  еко<е=дуетEO 8EполL7о64тL MкD4=8Dо64==Kе 8л8 4D<8Dо64==Kе к45ел8 длO 
п8т4NI8E к45еле9 пD86од4 8 E8ло6KE к45еле9 д6874телO. ЭкD4=8DуNI89 Eло9 8л8 5Dо=O 
=4 о5о8E ко=F4E к45елO дол6=K 5KтL =4де6=о 747е<ле=K.  еко<е=дуетEO 8EполL7о64тL 
к45ел8 E MкD4=8Dо64==о9 68то9 п4Dо9 длO Eл45отоG=KE E87=4лL=KE л8=89, 
под6еD6е==KE по<еE4<, 8 =4де6=о 747е<лOтL MкD4=8DуNI89 Eло9. 

4. �лO к45еле9 д6874телO дл8==ее 100 < тDе5уетEO 8EполL7о64тL 6KEод=о9 D8лLтD 8л8 дDоEEелL. 
5.  4EEтоO=8е <е6ду E87=4лL=K< к45еле< упD46ле=8O 8 E8ло6K<8 к45елO<8 

дол6=о Eоот6етEт6о64тL тDе5о64=8O<,  =4 D8Eу=ке =86е: 
 

К45елL 
д6874телO 

 

�8т4NI89 
к45елL 

 

!87=4лL=Kе 
к45ел8 

 

Эле<е=тK упD46ле=8O Э�! л8=88 упD46ле=8O 

 

 47дел от6еG4ет 74 5еEпеDе5о9=уN D45оту E8Eте<K упD46ле=8O <4H8=о9. �лO 
Dе4л874F88 Mто7о =ео5Eод8<о о5еEпеG8тL 747е<ле=8е =екотоDKE 6=утDе==8E л8=89 E 
од8=4ко6K< поте=F84ло<, 4 т4к6е 6 6 коDDект=о< 747е<ле=88 Eет8 MкD4=8Dо64==KE 
пDо6одо6. Ко=кDет=Kе опеD4F88 74клNG4NтEO 6 EледуNIе< 

�лO <оделе9 PRO-Drive 500 по6еD=8те 68=т пDот86 G4Eо6о9 EтDелк8 6 <еEте, 
от<еGе==о< EтDелко9, Gто5K отEоед8=8тL  6=утDе==89 Э�! ко=туD, пDоEто оEл45Lте е7о 
(пол=оEтLN откDуG864тL =е =у6=о). 

Э>D4A Э>D4A 

  

>30cm 

>60cm 

>30cm 
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&Dе5о64=8O к пDо6одке 8 <етодK 747е<ле=8O MкD4=4 �47е<ле=8е 

1. �D86од 8 дDу7ое о5оDудо64=8е Dеко<е=дуетEO 747е<лOтL отделL=о; еEл8 
тDе5уетEO о5I4O тоGк4 747е<ле=8O, тDе5уетEO 747е<ле=8е отделL=K<8 
пDо6од=8к4<8. О5I89 пDо6од=8к 747е<ле=8O =е Dеко<е=дуетEO. 

2. �47е<лONI89 к45елL Eледует 6K58D4тL E к4к <о6=о 5олLH8< попеDеG=K< 
EеGе=8е<, Gто5K о5еEпеG8тL <4кE8<4лL=о =87кое пол=ое EопDот86ле=8е 747е<ле=8O. 
�7-74 к45елO E од8=4ко6о9 плоI4дLN EеGе=8O 6KEокоG4Eтот=ое EопDот86ле=8е плоEко9 
68лK <е=LHе, Gе< у кDу7ло9, поMто<у луGHе 6K58D4тL плоEк89 к45елL. К45елL 
747е<ле=8O дол6е= 5KтL к4к <о6=о коDоGе, 4 тоGк4 747е<ле=8O дол6=4 D4Eпол474тLEO 
к4к <о6=о 5л86е к пD86оду. 

3. �Eл8 6 к45еле п8т4=8O д6874телO 8EполL7уетEO 4-68лL=K9 к45елL, 747е<лONI89 
пDо6од 4- 68лL=о7о к45елO дол6е= 5KтL 747е<ле= Eо EтоDо=K пD86од4, 4 дDу74O 
EтоDо=4 дол6=4 5KтL подклNGе=4 к кле<<е 747е<ле=8O д6874телO. �о =48луGH8< 
MDDекто< 5удет =4л8G8е у д6874телO 8 пD86од4 Eо5Eт6е==KE тоGек 747е<ле=8O. 

4. �Eл8 кле<<K 747е<ле=8O D47л8G=KE ко<по=е=то6 6 E8Eте<е упD46ле=8O 
Eоед8=е=K 6<еEте, 8EтоG=8к по<еE, о5D47о64==KE токо< утеGк8 =4 7е<лN, 5удет 
6о7де9Eт6о64тL =4 дDу78е пеD8DеD89=Kе уEтDо9Eт64 6 E8Eте<е упD46ле=8O, по<8<о 

пD86од4. �оMто<у 6 од=о9 8 то9 6е E8Eте<е упD46ле=8O 747е<ле=8е пD86од4 8 
747е<ле=8е Eл45отоG=о7о о5оDудо64=8O, т4ко7о к4к ко<пLNтеDK, д4тG8к8 8л8 
4уд8о4пп4D4туD4, дол6=K 5KтL D47деле=K. 

5. �лO полуGе=8O 5олее =87ко7о 6KEокоG4Eтот=о7о EопDот86ле=8O кDепе6=Kе 5олтK 
к46до7о уEтDо9Eт64 <о6=о 8EполL7о64тL 6 к4GеEт6е 6KEокоG4Eтот=KE кле<<, 
подклNGе==KE к 74д=е9 п4=ел8 Hк4D4. О5D4т8те 6=8<4=8е =4 уд4ле=8е 87олOF8о==о9 
кD4Eк8 E тоGек кDепле=8O 6о 6Dе<O уEт4=о6к8. 

6. �47е<лONI89 к45елL дол6е= 5KтL пDоло6е= 6д4л8 от л8=89 п8т4=8O 

Gу6Eт68телL=о7о к по<еE4< о5оDудо64=8O, 4 747е<лONI89 пDо6од дол6е= 5KтL к4к 
<о6=о коDоGе. 

 

�D468лL=K9 <етод 747е<ле=8O 
пD86одо6 (пDео5D47о64теле9 
G4EтотK) 8 дDу7о7о о5оDудо64=8O 

 

�е Dеко<е=дуе<Kе EпоEо5K 
747е<ле=8O пD86одо6 (пDео5D47о64теле9 
G4EтотK) 8 дDу7о7о о5оDудо64=8O 

 

�оDL54 E MлектDо<47=8т=K<8 по<еE4<8, 6о7де9Eт6уNI8<8 =4 пD86од 

 еле, ко=т4ктоDK, MлектDо<47=8т=Kе тоD<о74 8 т. д. 6 окDу6е=88 пD86од4 <о7ут 
Eо7д464тL MлектDо<47=8т=Kе по<еE8. �D8 =е8EпD46=оEт8 пD86од4 87-74 
MлектDо<47=8т=KE по<еE Dеко<е=дуNтEO EледуNI8е <етодK: 

1. 'Eт4=46л864ет о7D4=8G8телL пеDе=4пDO6е=8O =4 уEтDо9Eт6о, Eо7д4NIее по<еE8; 
2. �о546Lте D8лLтD Э�! к 6Eод=о<у к45елN п8т4=8O пD86од4; 
3. � E87=4лL=KE л8=8OE упD46ле=8O пD86одо< 8 л8=8OE о5D4т=о9 E6O78 8EполL7уNтEO 

MкD4=8Dо64==Kе пDо6од4 8л8 68тKе п4DK, 4 MкD4=8DуNI89 Eло9 MкD4=8Dо64==KE 
пDо6одо6 дол6е= 5KтL =4де6=о 747е<ле=. 

К4к 5оDотLEO E MлектDо<47=8т=K<8 по<еE4<8, Eо7д464е<K<8 пD86одо< =4 
пеD8DеD89=ое о5оDудо64=8е 

ЭлектDо<47=8т=Kе по<еE8, Eо7д464е<Kе пD86одо< длO пеD8DеD89=о7о 
о5оDудо64=8O, <о6=о D47дел8тL =4 д6е к4те7оD88: ко=дукт86=Kе по<еE8 8 87луG4е<Kе 
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по<еE8. �лO D47л8G=KE E8ту4F89 E по<еE4<8 8EполL7у9те EледуNI8е <етодK: 
1. !87=4лK пD85оDо6, EGетG8ко6, пD8е<=8ко6 8 д4тG8ко6, 8EполL7уе<KE длO 

87<еDе=8O, к4к пD468ло, пDедEт46лONт Eо5о9 Eл45Kе MлектD8GеEк8е E87=4лK. �Eл8 о=8 
=4EодOтEO DOдо< E пD86одо< 8л8 6 то< 6е Hк4Dу упD46ле=8O, о=8 под6еD6е=K по<еE4< 
8 <о7ут 6K764тL =е8EпD46=оEт8. !л45отоG=Kе E87=4лK Dеко<е=дуетEO деD64тL 
под4лLHе от 8EтоG=8ко6 по<еE; =е E6O7K649те Eл45отоG=Kе E87=4лL=Kе пDо6од4 E 
E8ло6K<8 к45елO<8; E87=4лL=Kе пDо6од4 дол6=K 5KтL MкD4=8Dо64==K<8 8л8 
EкDуGе==K<8. К8EлоDод=ое <47=8т=ое колLFо (=8келL-F8=ко6ое <47=8т=ое колLFо, 
под46лONIее по<еE8 E G4Eтото9 6KHе 30��F) 8 =4<отк4 от 2 до 3 68тко6, длO полуGе=8O 
луGH8E Dе7улLт4то6 <о6=о 8EполL7о64тL 8 D8лLтDK Э�!. 

2. Ко7д4 уEтDо9Eт6о, под6еD6е==ое по<еE4< 8 пD86од подклNGе=K к од=о<у 8 
то<у 6е 8EтоG=8ку п8т4=8O, <о7ут 6о7=8к=утL по<еE8 пDо6од8<оEт8.  еко<е=дуетEO 
до5468тL D8лLтD Э�! =4 6Eод=о9 поDт пD86од4; 

3. �еD8DеD89=ое о5оDудо64=8е 747е<лOетEO отделL=о, Gто <о6ет у<е=LH8тL 
E8=D47=Kе по<еE8, 6K764==Kе о5I8< EопDот86ле=8е< 747е<лONIе7о ко=туD4. 

&ок утеGк8 8 е7о уEтD4=е=8е 

�е6ду E8ло6K< к45еле< 8 ко=туDо< 747е<ле=8O 8<еетEO D4EпDеделе==4O е<коEтL. 
'е< дл8==ее E8ло6о9 к45елL, те< 5олLHе D4EпDеделе==4O е<коEтL <е6ду E8ло6K< 
к45еле< 8 747е<ле=8е< 8 те< 5олLHе ток утеGк8; Gе< 6KHе =еEуI4O G4Eтот4, те< 
5олLHе ток утеGк8. &ок утеGк8 <о6=о у<е=LH8тL, EокD4т86 дл8=у E8ло6о7о к45елO 8 
E=8786 =еEуIуN G4Eтоту. Од=4ко E=86е=8е =еEуIе9 G4EтотK пD86едет к у6ел8Gе=8N 
Hу<4 д6874телO, поMто<у =ео5Eод8<о 6K58D4тL 6 Mто< п4D4<етDе опт8<4лL=ое 
7=4Gе=8е. 

�еDK пDедоEтоDо6=оEт8 пD8 уEт4=о6ке D8лLтD4 Э�! =4 6Eоде п8т4=8O 

1. �D8 8EполL7о64=88 D8лLтD4 8EполL7у9те е7о 6 EтDо7о< Eоот6етEт688 E 

=о<8=4лL=K< 7=4Gе=8е<; поEколLку D8лLтD от=оE8тEO к MлектDопD85оD4< кл4EE4 I, 
е7о <ет4лл8GеEк89 коDпуE дол6е= 8<етL EоDоH89 ко=т4кт E <ет4лл8GеEк8< 
747е<ле=8е< Hк4D4 =4 5олLHо9 плоI4д8, 4 т4к6е тDе5уетEO =епDеDK6=оEтL 
747е<ле=8O, 6 пDот86=о< EлуG4е 6о7=8к4ет оп4E=оEтL поD46е=8O MлектD8GеEк8< 
токо< 8 отEутEт68е MDDект86=оEт8 D45отK Э�! D8лLтD4. 

2. �47е<ле=8е D8лLтD4 дол6=о 5KтL подклNGе=о к о5Iе<у ко=туDу 
747е<ле=8O, Gто 8 кле<<4 PE пD86од4, 6 пDот86=о< EлуG4е MDDект D45отK Э�! 

D8лLтD4 5удет EеDLе7=о E=86е=. 

3. � Hк4Dу <еEто уEт4=о6к8 D8лLтD4 дол6=о 5KтL 5л87ко к 66оду к45елO п8т4=8O, 4 
л8=8O 66од4 п8т4=8O D8лLтD4 дол6=4 5KтL к4к <о6=о коDоGе 6 Hк4Dу упD46ле=8O. 

 

4. �Eл8 6Eод=4O л8=8O D8лLтD4 D4Eполо6е=4 Eл8Hко< 5л87ко к 6KEод=о9 
л8=88, 6KEокоG4Eтот=Kе по<еE8 5удут о5Eод8тL D8лLтD 8 =4пDO<уN Eоед8=OтLEO 
GеDе7 6Eод=уN 8 6KEод=уN л8=88 D8лLтD4, дел4O D8лLтD п8т4=8O 5еEполе7=K<. 

5. КоDпуE D8лLтD4 о5KG=о 8<еет EпеF84лL=уN кле<<у 747е<ле=8O. Од=4ко, еEл8 длO 
подклNGе=8O D8лLтD4 к коDпуEу Hк4D4 упD46ле=8O 8EполL7уетEO пDо6од, MDDект86=оEтL 
под46ле=8O 6KEокоG4Eтот=KE по<еE E=878тEO. Это E6O74=о E те<, Gто 6KEокоG4Eтот=ое 
EопDот86ле=8е дл8==о7о пDо6од4 оGе=L 6ел8ко 8 =е <о6ет 5KтL MDDект86=о 
Hу=т8Dо64=о. КоDDект=K9 EпоEо5 уEт4=о6к8 – =4кле8тL коDпуE D8лLтD4 =4 
токопDо6одOIуN плоEкоEтL <ет4лл8GеEко7о коDпуE4 =4 5олLHо9 плоI4д8. О5D4т8те 
6=8<4=8е =4 уд4ле=8е 87олOF8о==о9 кD4Eк8 6о 6Dе<O уEт4=о6к8, Gто5K о5еEпеG8тL 
=4де6=ое Eоед8=е=8е. 

 

29. �опол=8телL=Kе 4кEеEEу4DK  
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29.1 Э�!-D8лLтD 

Ко7д4 =ео5Eод8<K D8лLтDK Э�!? 

!т4=д4Dт =4 Э�! (EN/GB/IEC 61800-3 + 6Eе попD46к8 (2000 7.)) оE64тK64ет ко=кDет=Kе 
тDе5о64=8O по Э�!, 66еде==Kе 6 �6Dопе9Eко< !оN7е длO пD86одо6 (8EпKт4=о E 
д6874телO<8 8 к45елO<8). �о64O Dед4кF8O Eт4=д4Dт4 =4 пDодукF8N 61800-3 (2004 7.) 
доEтуп=4 E =4EтоOIе7о <о<е=т4, =о по кD49=е9 <еDе E 1 октO5DO 2007 7. !т4=д4DтK Э�!, 
т4к8е к4к EN/GB/IEC 55011 8л8 EN/GB/IEC 61000-6-3/ 4 от=оEOтEO к пDо<KHле==о<у 8 
5Kто6о<у о5оDудо64=8N 8 E8Eте<4<, 6=утD8 котоDKE =4EодOтEO пD86од=Kе ко<по=е=тK. 
�D86од=Kе уEтDо9Eт64, Eоот6етEт6уNI8е тDе5о64=8O< EN/GB/IEC 61800-3, 6Eе7д4 
Eоот6етEт6уNт Mк6864ле=т=K< тDе5о64=8O< EN/GB/IEC 55011 8 EN/GB/IEC 61000-6-3/4, =о 
=е о5O74телL=о EN/GB/IEC 55011 8 EN/GB/IEC 61000-6-3/4 =е опDеделONт дл8=у к45елO 8 
=е тDе5уNт подклNGе=8O д6874телO 6 к4GеEт6е =47Dу7к8.  

 

!ледуNI4O т45л8F4 пDедEт46лOет Eо5о9 ED46=е=8е пDедело6 87луGе=8O к46до7о 
Eт4=д4Dт4. 

 

О5I89 Eт4=д4Dт Э�! 

EN/GB/IEC 61800-3/A11 (2000) , 

!т4=д4DтK пDодукF88 

EN/GB/IEC 61800-3 

(2004) , 

!т4=д4DтK пDодукF88 

EN/GB/IEC 55011 , 

!т4=д4Dт Eе<е9Eт64 
пDодукто6 длO 
пDо<KHле==о7о, 
=4уG=о7о 8 

<ед8F8=Eко7о ( ISM ) 

о5оDудо64=8O 

�еD64O EDед4, 
=ео7D4=8Gе==Kе 
пDод468 

Кл4EE !1 �Dупп4 1 К4те7оD8O � 

�еD64O EDед4, о7D4=8Gе==Kе 
пDод468 

Кл4EE !2 �Dупп4 1 К4те7оD8O � 

�тоD4O EDед4, 
=ео7D4=8Gе==Kе 
пDод468 

К4те7оD8O !3 �Dупп4 2 К4те7оD8O � 

�тоD4O EDед4, о7D4=8Gе==Kе 
пDод468 

К4те7оD8O !4 �епD87од=K9 

 

� ��'� �������! �Eл8 пD86од подклNGе= к IT-E8Eте<е (т. е. 
=е747е<ле==о9 8л8 к E8Eте<е п8т4=8O E 6KEок8< EопDот86ле=8е< 

от=оE8телL=о 7е<л8 (5олее 30 О<), 74пDеI4етEO уEт4=46л864тL Э�!-

D8лLтD. 

 

 уко6одEт6о по уEт4=о6ке D8лLтD4 Э�! 

• $8лLтD подклNG4етEO =епоEDедEт6е==о к 6Eод=K< кле<<4< пD86од4. 
• �лO опт8<4лL=о9 D45отK D8лLтD4 пD86од 8 D8лLтD дол6=K 5KтL уEт4=о6ле=K =4 

од=о9 8 то9 6е пDо6одOIе9 по6еDE=оEт8. 
ОтклNGе=8е 6EтDое==о7о D8лLтD4 Э�! 

Ко7д4 E8Eте<е =ео5Eод8<о E=878тL уDо6е=L 74I8тK от Э�! 8л8 у<е=LH8тL ток утеGк8 
=4 7е<лN, �K <о6ете отEоед8=8тL 68=т 747е<ле=8O 6EтDое==о7о D8лLтD4 Э�!; 
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ко=кDет=K9 <етод: 
�лO <оделе9 EеD88 E: оEл45Lте 68=т поло6е=8O Э�!, пок474==K9 =4 коDпуEе пD86од4. 
'6едо<ле=8е! �оEле 87<е=е=8O уDо6=O Э�! от<етLте е7о =4кле9ко9 =4 коDпуEе 
пD86од4, 8 74п8H8те д4ту. Эт8кетку Dеко<е=дуетEO пD8кDеплOтL DOдо< E 
H8лLд8ко<. 
'6едо<ле=8е! � =екотоDKE <оделOE длO 87<е=е=8O уDо6=O Э�!-74I8тK пD86од4 

тDе5уетEO де<о=т8Dо64тL G4EтL коDпуE4, поMто<у пеDед 6=едDе=8е< Dеко<е=дуетEO 
пDоко=EулLт8Dо64тLEO E =4H8< пDедEт468теле< 8л8 пDоDеEE8о=4лL=K< 
о5Eлу6864NI8< пеDEо=4ло<. 
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29.2 �Eод=о9 Dе4ктоD(дDоEEелL) 
!одеD64=8е Mто9 7л46K 

� Mто9 7л46е D4EEк47K64етEO, к4к 6K5D4тL 8 уEт4=о68тL 6Eод=о9 дDоEEелL. !луG48 
пD8<е=е=8O 6Eод=о7о дDоEEелO? 

�D86одK <оI=оEтLN 6KHе 15 к�т 8<еNт 6EтDое==Kе Eете6Kе дDоEEел8. �лO 
т8поD47<еDо6 =86е 15 к�т =ео5Eод8<о уEт4=46л864тL 6=еH=8е Eете6Kе дDоEEел8 пD8 

=ео5Eод8<оEт8 8E пD8<е=е=8O.  �Eод=о9 Dе4ктоD 6 =ео5Eод8< длO: 

• !=86е=8O 74D<о=8к8 =4 6Eоде пD86од4 

• !=86е=8е  EDед=ек64дD4т8G=о7о 6Eод=о7о ток4 

• !=86е=8е <оI=оEт8 =87коG4Eтот=KE по<еE 

• �о6KHе==4O допуEт8<о9 дл8телL=о9 <оI=оEт8 =4 H8=е поEтоO==о7о ток4 

• �4D4=т8Dо64==ое EDед=ее D4EпDеделе=8е ток4 6 о5Iе9 H8=е поEтоO==о7о ток4. 
 еко<е=дуе<ое 7=4Gе=8е 6K5оD4 6Eод=о7о дDоEEелO E<. 6 т45л8Fе д4==KE 6 

EледуNIе< D47деле [du/dt 8л8 E8=уE=K9 D8лLтD]. 

8=EтDукF8O по уEт4=о6ке 

• �Eл8 од=о6Dе<е==о =ео5Eод8<о уEт4=о68тL Э�!, 6Eод=о9 дDоEEелL Eледует 
подклNG8тL <е6ду 8EтоG=8ко< п8т4=8O 8 D8лLтDо< Э�!. 

• �лO =48луGHе9 D45отK дDоEEелO пD86од 8 дDоEEелL дол6=K 5KтL уEт4=о6ле=K =4 
од=о< 8 то< 6е токопDо6одOIе< оE=о64=88. 

• '5ед8теEL, Gто уEт4=о6к4 дDоEEелO =е пDепOтEт6ует потоку 6о7дуE4 GеDе7 пD86од 8 
Gто 7оDOG89 6о7дуE, Eо7д464е<K9 пD8 пDотек4=88 ток4 GеDе7 дDоEEелL, =е поп4д4ет 6 
6о7дуEо745оD=8к <одулO пD86од4. 
• К45ел8 <е6ду пD86одо< 8 дDоEEеле< дол6=K 5KтL к4к <о6=о коDоGе. 

�DедупDе6де=8е! 
1. �D8 8EполL7о64=88 по6еDE=оEтL Dе4ктоD4 =47Dе64етEO. 

2. � то 6е 6Dе<O Dеко<е=дуетEO о5D4т8тL 6=8<4=8е =4пDO6е=8е =4 
кле<<4E Dе4ктоD4 EоED4=OетEO =4 =екотоDое 6Dе<O поEле 
отклNGе=8O п8т4NIе7о =4пDO6е=8O. 

� Eоот6етEт688 E те<пеD4туD=K<8 E4D4ктеD8Eт8к4<8 дол6е= 
5KтL =4дле64I89 от6од тепл4! 
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29.3 �KEод=о9  du/dt 8 E8=уE=K9 D8лLтD 

'Eло68O, тDе5уNI8е уEт4=о6к8 6KEод=KE D8лLтDо6  

�е7468E8<о от 6KEод=о9 G4EтотK, 6KEод пD86од4 EодеD68т 8<пулLEK E оGе=L 
коDотк8< 6Dе<е=е< пеDеклNGе=8O, пD8<еD=о 6 1,35 D474 пDе6KH4NI8< Mк6864ле=т=ое 
=4пDO6е=8е п8т4=8O. Это E4D4ктеD=о длO 6EеE пD86одо6 E 8=6еDтоD=о9 теE=оло78е9 
IGBT. 

�<пулLE=ое =4пDO6е=8е 6 д64 D474 пDе6KH4ет =4пDO6е=8е =4 кле<<4E д6874телO 
8 E6O74=о E E4D4ктеD8Eт8к4<8 74туE4=8O 8 отD46е=8O к45еле9 8 кле<< д6874телO. Это 
пDедJO6лOет по6KHе==Kе тDе5о64=8O к 87олOF88 д6874телO 8 е7о к45еле9. 

!о6Dе<е==Kе Dе7улOтоDK пD86од4, E4D4ктеD87уNI8еEO 5KEтDо =4D4Eт4NI8<8 
8<пулLE4<8 =4пDO6е=8O 8 6KEок8<8 G4Eтот4<8 ко<<ут4F88, 7е=еD8DуNт 8<пулLEK ток4, 
котоDKе пDотек4Nт GеDе7 подH8п=8к8 д6874телO, поEтепе==о по6Dе6д4O колLF4 
подH8п=8ко6 8 6D4I4NI8еEO дет4л8. �EполL7о64=8е D8лLтDо6 du/dt E=864ет 
тDе5о64=8O к 87олOF88 д6874телO. $8лLтD du/dt од=о6Dе<е==о E=864ет подH8п=8ко6Kе 
ток8. !8=уE=K9 D8лLтD 6 оE=о6=о< 8EполL7уетEO длO у<е=LHе=8O подH8п=8ко6KE токо6. 
�Eод=о9 дDоEEелL <о6ет под46лOтL 6KEH8е 74D<о=8к8 6Eод=о7о ток4 пD86од4, 
7=4G8телL=о улуGH4тL коMDD8F8е=т <оI=оEт8 пD86од4, у<е=LH4тL 
EDед=ек64дD4т8GеEк89 6Eод=о9 ток 8 у<е=LH4тL по<еE8 8EтоG=8к4 п8т4=8O 8 
=87коG4Eтот=Kе по<еE8. �KEод=о9 дDоEEелL <о6ет у6ел8G8тL 6KEод=ое 
6KEокоG4Eтот=ое EопDот86ле=8е, у<е=LH8тL 6KEокоG4Eтот=K9 ток утеGк8, 74I8т8тL 
пD86од, MDDект86=о E=878тL 6KEокое 7=4Gе=8е du/dt =4 6KEоде IGBT, пDодл8тL EDок 
Eлу65K д6874телO, под468тL 74D<о=8GеEк89 6KEод=о9 ток пD86од4 8 ко<пе=E8Dо64тL 
6л8O=8е D4EпDеделе==о9 е<коEт8 дл8==о9 л8=88. 
&4к 6е  6KEод=Kе D8лLтDK по76олONт у6ел8G8тL дл8=у к45еле9 подклNGе=8O д6874телO 
4 т4к 6е E=878тL Hу< д6874телO пD8 D45оте. 

�86е пD86еде=4 Dеко<е=дуе<4O т45л8F4 6K5оD4 6Eод=KE/6KEод=KE Dе4ктоDо6 
пеDе<е==о7о ток4 (д84п47о= <оI=оEте9 <о6=о Eоот6етEт6уNI8< о5D47о< 
отDе7ул8Dо64тL 6 Eоот6етEт688 E D4кт8GеEк8<8 уEло68O<8 D45отK): 

 

 

�оI=оEтL 
пD86од4, к�т 

�Eод=о9 Dе4ктоD 
пеDе<е==о7о ток4 

�KEод=о9 Dе4ктоD пеDе<е==о7о 
ток4 

&ок (�) �=дукт86=оEт
L(<�=) 

ЭлектD8GеEк89 

ток (�) 
�=дукт86=оEтL 

(<�=) 
0,7/1,5 4,8 4,8 6 3.4 

1,5/2,2 6.2 3.2 6 3.4 

2,2/4,0 9,6 2 10 1,2 

4,0/5,5 14 1,5 18 0,5 

5,5/7,5 18 1,2 18 0,5 

7,5/011 27 0,8 26 0,35 

011/015 34 0,6 34 0,25 

015/018 41 0,5 47 0,2 

018/022 52 0,42 47 0,2 

022/030 65 0,32 60 0,25 

030/037 80 0,26 75 0,23 

037/045 96 0,21 90 0,16 



 

184 
 

045/055 128 0,18 112 0,16 

055/075 165 0,13 150 0,11 

075/090 195 0,11 176 0,01 

090/110 224 0,09 210 0,01 

110/132 262 0,08 250 0,08 

132/160 302 0,06 305 0,07 

160/200 340 0,06 377 0,056 

200/220 420 0,05 415 0,053 

220/250 470 0,04 520 0,038 

250/280 530 0,04 520 0,038 

280/315 605 0,04 630 0,031 

315/355 660 0,03 800 0,03 

355/400 750 0,03 800 0,03 

400/450 1000 0,025 1000 0,025 

450/500 1000 0,025 1000 0,025 

500/560 1200 0,011 1200 0,011 

560/630 1200 0,011 1200 0,011 
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29.4 Ко=EтDукF8O тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 8 8=EтDукF8O по е7о под5оDу 

〉 &оD<о7=о9 <одулL 

Эт4 EеD8O пD86одо6 8<еет 6EтDое==K9 8л8 6=еH=89 допол=8телL=K9 
тоD<о7=о9 <одулL длO D4EEе864=8O M=еD788, 7е=еD8Dуе<о9 пD8 тоD<о6е=88 
д6874телO. 

Ко7д4 тоD<о7=о9 <одулL 4кт868Dо64= 8 подклNGе= к Dе78EтоDу, тоD<о7=о9 <одулL 

=4G=ет D4EE864тL M=еD78N =4 Dе78EтоDе, ко7д4 =4пDO6е=8е 6 76е=е поEтоO==о7о ток4 
пD86од4 доEт87=ет =4пDO6е=8O тоD<о6е=8O. 

 

�K5оD тоD<о7=о7о Dе78EтоD4: 
1.  4EEG8т49те <4кE8<4лL=уN <оI=оEтL, 6KD454тK64е<уN д6874теле< пD8 тоD<о6е=88. 
2.  4EEG8т49те =епDеDK6=уN <оI=оEтL 87 D45оGе7о F8кл4 тоD<о74. 
3.  4EEG8т49те M=еD78N тоD<о6е=8O, 7е=еD8Dуе<уN 6о 6Dе<O D45оGе7о F8кл4. 
4. �олL7о64телLEк8е Dе78EтоDK =е O6лONтEO о5O74телL=K<8, E уGето< =екотоDKE 

о7D4=8Gе=89, =4л474е<KE 6EтDое==K< тоD<о7=K< <одуле<.  

 

�4==Kе 6 т45л8Fе =86е пDедEт46ле=K толLко длO EпD46к8. �олL7о64телL <о6ет 
6K5D4тL D47л8G=Kе 7=4Gе=8O EопDот86ле=8O 8 <оI=оEт8 6 Eоот6етEт688 E уEло68O<8 
D45отK =4 <еEте (=о 7=4Gе=8е EопDот86ле=8O =е <о6ет 5KтL <е=LHе Dеко<е=дуе<о7о 
7=4Gе=8O EопDот86ле=8O, ук474==о7о 6 т45л8Fе, 4 <оI=оEтL <о6ет 5KтL 5олLHо9). �K5оD 
тоD<о7=KE Dе78EтоDо6 оE=о64= =4 то<, Gто Gе< 5олLHе 8=еDF8O E8Eте<K, те< коDоGе 
6Dе<O тоD<о6е=8O, 8 Gе< 5олLHе EкоDоEтL тоD<о6е=8O, те< <е=LHе 7=4Gе=8е 
EопDот86ле=8O, те< 5олLHе <оI=оEтL. 

�лO 6K5оD4 7=4Gе=8O EопDот86ле=8O E<. EледуNI8е 8=EтDукF88 8л8 D8Eу=ок =86е.  
 4EGет EопDот86ле=8O 6едетEO по DоD<уле: R=Uт /Pт, 7де  
�D8 п8т4=88 380/400 �  Uт =750 �. 
�D8 п8т4=88 220 � Uт =375 �.  
Pт - <оI=оEтL тоD<о6е=8O, котоDуN =ео5Eод8<о D476еOтL. 
�=д868ду4лL=4 длO к46до7о пD8<е=е=8O, т8по6Kе 7=4Gе=8O EG8т4NтEO 
по DоD<уле:  
Pт=P*D/0,7 

P -  <оI=оEтL D4EEе64е<4O пD8 тоD<о6е=88 (7468E8т от 8=еDF88 =47Dу7к8, EкоDоEт8, E 
котоDо9 оEуIеEт6лOетEO тоD<о6е=8е 8 6Dе<O тоD<о6е=8O) 
D – долO тоD<о6е=8O 6о 6Eе< пDоFеEEе D45отK: 
О5I8е пDоFеEEK 10–15 %,  

Л8Dт 25–35 %,  

�одJе<=о-тD4=EпоDт=Kе <еE4=87<K: 50–60 % 

 

�DедупDе6де=8е! �8ко7д4 =е 8EполL7у9те тоD<о7=о9 Dе78EтоD, 
EопDот86ле=8е котоDо7о <е=LHе ук474==о7о 7=4Gе=8O EопDот86ле=8O 
длO ко=кDет=о9 <оI=оEт8 пD86од4. 
�D86одK 8 пDеDK64тел8 =е <о7ут 74I8т8тL от пеDе7Dу7к8 по току, 
6K764==о9 =е5олLH8<8 Dе78EтоD4<8, Gто пD86од8т к 
по6Dе6де=8N. 

 

• Э=еD78O тоD<о6е=8O =е дол6=4 пDе6KH4тL D4EEе864е<уN <оI=оEтL 6K5D4==о7о Dе78EтоD4. 
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• �4EтоOтелL=о Dеко<е=дуетEO 74I8т8тL Dе78EтоD от тепло6о9 пеDе7Dу7к8, 
уEт4=о686 Eоот6етEт6уNI8е уEтDо9Eт64 74I8тK от пеDе7Dу7к8 пеDед 
Dе78EтоDо<. 

&еE=8GеEк8е д4==Kе тоD<о7=о7о <одулO / Dуко6одEт6о по 6K5оDу Dе78EтоD4 , 
=о<8=4лL=Kе 7=4Gе=8O д4=K длO те<пеD4туDK окDу64NIе9 EDедK 40°C  

�лO <оделе9 8 пD8ло6е=89, =е пеDеG8Eле==KE 6 т45л8Fе =86е, о5D4т8теEL к 
EпеF84л8Eт4< 8л8 =4H8< пDедEт468телO<. 
�оI=оEтL 
пD86од4, 
к�т 

�8=8<4лL=ое 
EопDот86ле=8е 
6=еH=е7о 
Dе78EтоD4, (О<) 

 еко<е=дуе<ое 
EопDот86ле=8е 
тоD<о7=о7о 
Dе78EтоD4 (О<) / 

<оI=оEтL (�т) 
подEодOт длO 
о5KG=KE 
пD8<е=е=89 (20% 
6Dе<е=8 - 

тоD<о6е=8е). 

EопDот86ле=8е 
тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 
(О<) 8 <оI=оEтL (�т) 
подEодOт длO о5KG=KE 
пD8<е=е=89 (50% 
6Dе<е=8 - тоD<о6е=8е). 

!еGе=8е 
пDо6од4, 
подклNG4NIе
7о Dе78EтоD 
(<<2) 

0,7/1,5 72 300 / 200  1 

1,5/2,2 72 150 / 400  1,5 

2,2/4,0 72 150 / 400  1,5 

4,0/5,5 72 100 /800 100 /2000  2,5 

5,5/7,5 72 75 / 800 75 / 3000 4 

7,5/011 72 75, / 1000 75 /4000 4 

011/015 39 40 / 1000 50 / 6000 6 

015/018 20 40 / 1500 40 / 7500 6 

018/022 20 30 / 1500 30 / 9000 6 

022/030 20 25 / 1500 30 / 11000 10 

030/037 10 22 / 3000 14 / 15000 10 

037/045 10 14 / 4000 14 / 18000 16 

045/055 8 14 / 5500 7 / 22000 16 

055/075 5.2 8 / 8000 4,8 / 28000 35 

075/090 3.3 8 / 12000 4,8 / 38000< 35 

090/110 3.3 8 / 16000 4,8 / 46000 35 

110/132к�т 2.3 �од5оD =4  Mту 8 5олLH8е <оI=оEт8 оEуIеEт6лOетEO 
Eо6<еEт=о E под5оDо< 6=еH=е7о тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 

 

�8=8<4лL=4O Dе4кF8O MлектDо<47=8т=KE по<еE тоD<о7=о7о ток4 

 

'то5K E6еEт8 к <8=8<у<у MлектDо<47=8т=Kе по<еE8 от 5KEтDKE 87<е=е=89 ток4 6 
Dе78Eт86=KE к45елOE, =ео5Eод8<о Eо5лNд4тL EледуNIее: 
》 �Dокл4дK649те к45елL тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 6д4л8 от дDу78E к45еле9. 
》 �75е749те пDокл4дк8 DOдо< E дDу78<8 к45елO<8 =4 5олLH8е D4EEтоO=8O. 

�8=8<4лL=ое D4EEтоO=8е <е6ду EоEед=8<8 пDо6од4<8 EоEт46лOет 0,3 <етD4. 
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» �EполL7у9те пDO<Kе у7лK пD8 пеDеEеGе=88 дDу78E к45еле9. 
» 'то5K у<е=LH8тL MлектDо<47=8т=ое 87луGе=8е 8 =47Dу7ку =4 IGBT пDеDK64телO, 

к45ел8 дол6=K 5KтL к4к <о6=о коDоGе. 'е< дл8==ее к45елL, те< E8лL=ее 
MлектDо<47=8т=ое 87луGе=8е, те< Gе< 5олLHе 8=дукт86=4O =47Dу7к4 8 6KHе п8к8 
=4пDO6е=8O =4 полупDо6од=8к4E тоD<о7=о7о пDеDK64телO IGBT. 

�4кE8<4лL=4O дл8=4 к45елO тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 EоEт46лOет 10 < . 
〉'Eт4=о6к4 8 подклNGе=8е Dе78EтоD4 

 

�Eе Dе78EтоDK дол6=K 5KтL уEт4=о6ле=K E=4Dу68 <одулO пD86од4 6 <еEте, 
котоDое о5еEпеG864ет доEт4тоG=ое оEл46де=8е, =е пDепOтEт6ует потоку 6о7дуE4 
дDу78E уEтDо9Eт6 8 =е по76олOет 7оDOGе<у 6о7дуEу поп4д4тL 6 6о7дуEо745оD=8к8 
дDу78E уEтDо9Eт6. 

 

� ��'� �������! �4теD84лK 65л878 тоD<о7=о7о Dе78EтоD4 
дол6=K 5KтL о7=еEто9к8<8. &е<пеD4туD4 по6еDE=оEт8 Dе78EтоD4 
<о6ет доEт874тL 5олее 200°C 

 

 

〉�4I8т4 пD86од4 тепло6K< Dеле 

�7 Eоо5D46е=89 5е7оп4E=оEт8 =4EтоOтелL=о Dеко<е=дуетEO уEт4=о68тL 
тепло6ое Dеле пD8 подклNGе=88 тоD<о7=о7о Dе78EтоD4.  Ло78к4 D45отK Dеле 

дол6=4 5KтL т4ко6о9, Gто5K о= отклNG4л Dе78EтоD от Eет8 тоD<о7=о7о <одулO 6 
EлуG4е пеDе7Dе64 Dе78EтоD4. �4==4O <еD4 по76ол8т по6KE8тL 
=еD45отоEпоEо5=оEтL E8Eте<K 6 EлуG4е 6Eод4 87 EтDоO E8Eте<K упD46ле=8O 
6=еH=е7о 8л8 6=утDе==е7о тоD<о7=о7о <одулO.  
〉Отл4дк4 тоD<о7=о9 Fеп8 

�лO полуGе=8O допол=8телL=о9 8=DоD<4F88 E<. Eоот6етEт6уNI89 Eп8Eок п4D4<етDо6 8 

оп8E4=8е. 
• �клNG8те Dу=кF8N тоD<о7=о7о пDеDK64телO (60.07 Bus voltage control 6 Eп8Eке 

п4D4<етDо6). О5D4т8те 6=8<4=8е, Gто поEле 6клNGе=8O пDеDK64телO =ео5Eод8<о 
подклNG8тL тоD<о7=о9 Dе78EтоD. 
• ОтклNG8те ко=тDолL пеDе=4пDO6е=8O пD86од4. 

 


