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1Предисловие

Предисловие

Бла года рим Ва с за  выбор продукции ONI — усовершенствова нного преобра зова теля ча стоты вектор-

ного упра вления серии A650.

Преобра зова тель ча стоты векторного упра вления серии A650 (да лее – ПЧ) — это высокотехнологич-

ное оборудова ние, ра ссчита нное гла вным обра зом на  OEM-покупа телей с особыми требова ниями к на со-

сно-вентиляторным ха ра ктеристика м. Имеет универса льный диза йн, встроенное SVC и VF-упра вление, 

подходит для широкого спектра  применения в обла стях, где требуется высока я точность регулирова ния 

скорости, на грузочна я реа кция, низка я выходна я ча стота  и другие сложные требова ния.

Да нное руководство пользова теля предста вляет собой подробное описа ние ха ра ктеристик ПЧ, осо-

бенностей конструкции, на строек па ра метров, функционирова ния и введения в эксплуа та цию, техниче-

ского контроля и др. Убедитесь, что Вы внима тельно озна комились с мера ми безопа сности перед 

применением, и используйте да нное руководство для обеспечения безопа сности персона ла  и 

оборудова ния.

ВАЖНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ

 – Для пояснения дета лей имеющиеся у некоторых ПЧ внешний корпус или экра ны безопа сности на  рисунка х в этом руководстве 

уда лены. При использова нии та кого ПЧ убедитесь в том, что хорошо уста новили внешний корпус или крышку в соответствии  

с ука за нием по ручным опера циям.

 – Рисунки в руководстве приведены только для иллюстра ции и могут изменяться для ра зных ПЧ, которые Вы за ка за ли.

 – Компа ния обеспечива ет непрерывное усовершенствова ние ПЧ, ха ра ктеристики ПЧ продолжа ют модернизирова ться, поэтому  

в приведенную информа цию могут быть внесены изменения без предва рительного уведомления.

 – Если у Ва с возникли вопросы, свяжитесь с на шими сервисными центра ми или центром обслужива ния потребителя. 

 – Для получения информа ции о других продукта х компа нии посетите на ш са йт http://oni-system.com
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Предупредительные зна ки, встреча ющиеся в этом руководстве:

 DANGER (ОПАСНОСТЬ): ука зыва ет на  ситуа цию, в которой нежела ние следова ть эксплуа та цион-

ным требова ниям может привести к пожа ру, серьезной тра вме или да же к смерти.

 CAUTION (ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ): ука зыва ет на  ситуа цию, в которой нежела ние следова ть эксплуа -

та ционным требова ниям может привести к небольшой или незна чительной тра вме и повреждению 

оборудова ния.

Пользова тели должны внима тельно прочита ть эту гла ву при уста новке, вводе в эксплуа та цию и 

ремонте ПЧ и выполнять ра боту, соблюда я меры предосторожности, сформулирова нные в этой гла ве. 

Компа ния ONI не несет ответственности за  любую тра вму и потери в результа те на рушения выполнения 

любой опера ции.

1.1 Ра ссмотрение мер безопа сности

Меры безопа сности ука за ны в та блице 1.1.

Та блица  1.1 – Меры предосторожности

Фа за  

использова ния

Кла сс 

опа сности

Описа ние

До уста новки

Danger

– Не уста на влива йте ПЧ, если в упа ковку проникла  вода  либо потеряны или повреждены компо-

ненты.

– Не уста на влива йте ПЧ, если ярлык на  упа ковке не идентичен ярлыку на  ПЧ

Caution

– Будьте внима тельны при переносе или тра нспортировке. Риск повреждения устройства .

– Не используйте поврежденный ПЧ или ПЧ с потерянными компонента ми. Риск получения тра вмы.

– Не ка са йтесь ча стей системы упра вления голыми рука ми. Риск опа сности воздействия ста тиче-

ского электричества

Уста новка

Danger

– Основа ние для монта жа  должно быть мета ллическим или из другого невоспла меняющегося ма те-

риа ла . Риск пожа ра .

– Не уста на влива йте ПЧ в среде, содержа щей взрывча тые га зы, ина че есть опа сность взрыва .

– Не отвинчива йте крепежные болты, особенно болты с кра сным зна ком

Caution

– Не оста вляйте оста тки ка белей или винты внутри ПЧ. Риск повреждения ПЧ.

– Уста на влива йте ПЧ в месте с на именьшим уровнем вибра ции и избега йте прямого солнечного

света .

– Учитыва йте монта жное простра нство для целей охла ждения, когда  два  или большее число ПЧ

ра змещены в одном шка фу

Проводной 

монта ж
Danger

– Монта ж должен быть выполнен ква лифицирова нным персона лом.

– Между ПЧ и сетью пита ния должен быть уста новлен выключа тель. Риск пожа ра .

– Удостоверьтесь в том, что электропита ние было полностью отключено перед монта жом. Нежела ние

выполнять это требова ние может привести к тра вме персона ла  и/или повреждению оборудова ния.

– Та к ка к полный ток утечки для этого оборудова ния может быть больше 3,5 мА, в целях безопа с-

ности оборудова ние и связа нный с ним двига тель должны быть на дежно за землены, чтобы избе-

жа ть риска  пора жения электрическим током.

– Никогда  не соединяйте ка бели пита ния с выходными вывода ми (U/T1, V/T2, W/T3) ПЧ. Обра тите

внима ние на  ма ркировку выводов и обеспечьте пра вильный монта ж. Нежела ние выполнять это

требова ние приведет к повреждению привода  переменного тока .

– Подключа йте тормозные резисторы только к вывода м (+) и PB. Невыполнение этого требова ния

может привести к повреждению оборудова ния.

– Сигна л 220 В переменного тока  за преща ется соединять с иными вывода ми, чем выводы упра в-

ления R1A, R1B, R1C и R2A, R2B, R2C. Невыполнение этого требова ния может привести к повреж-

дению оборудова ния
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Фа за   

использова ния

Кла сс  

опа сности

Описа ние

Проводной 

монта ж
Caution

 – Та к ка к все регулируемые ча стотные приводы переменного тока  были проверены до поста вки, 

пользова телям за преща ется осуществлять та кую проверку на  да нном оборудова нии. Нежела ние 

выполнять это требова ние может привести к повреждению оборудова ния.

 – Сигна льные провода  рекомендуется прокла дыва ть ка к можно да льше от линий сети пита ния. Если 

это нельзя обеспечить, должны быть осуществлены пересечения проводов под прямым углом, 

ина че могут возникнуть помехи в сигна ла х упра вления. 

 – Если ка бели к двига телю длиннее 100 м, рекомендуется использова ть выходной дроссель пере-

менного тока . Невыполнение этого требова ния может привести к короткому за мыка нию

До включения

Danger

 – Пита ние на  ПЧ должно быть пода но только после того, ка к передняя крышка  уста новлена . Риск 

пора жения электрическим током

Caution

 – Проверьте, что входное на пряжение идентично номина льному на пряжению ПЧ, выполнен пра -

вильный монта ж входов R/L1, S/L2 и T/L3 и выходов U/T1, V/T2 и W/T3, монта ж ПЧ и его перифе-

рийных схем, а  та кже что все провода  хорошо подключены. Риск повреждения ПЧ 

После  

включения
Danger

 – Не открыва йте крышку после пода чи пита ния. Риск пора жения электрическим током.

 – Не ка са йтесь любых клемм ввода /вывода  ПЧ голыми рука ми. Риск пора жения электрическим 

током

Caution

 – Если требуется а втона стройка , будьте внима тельны, чтобы не получить тра вму, когда  двига тель 

за пущен. Риск а ва рии.

 – Не изменяйте па ра метры по умолча нию. Риск повреждения устройств

В процессе  

эксплуа та ции
Danger

 – Непрофессиона лы не должны обслужива ть приводы в процессе ра боты. Риск получения тра вмы 

или повреждения устройства .

 – Не ка са йтесь вентилятора  или ра зрядного резистора , чтобы проверить темпера туру. Риск полу-

чения ожогов

Caution

 – За преща ется оста влять любые инородные предметы в устройстве в процессе ра боты. Риск повреж-

дения устройства .

 – Не упра вляйте включением/отключением ПЧ переключа телем ВКЛ/ВЫКЛ конта ктора . Риск 

повреждения устройства  

Обслужива ние

Danger

 – Техническое обслужива ние и контроль могут быть выполнены только профессиона ла ми. Риск 

получения тра вмы.

 – Обслужива йте и осма трива йте устройство после выключения пита ния. Риск пора жения электро-

током.

 – Ремонтируйте и обслужива йте привод переменного тока  только спустя десять минут после выклю-

чения привода  переменного тока . Это требова ние учитыва ет оста точное на пряжение на  конденса -

торе, которое должно ра зрядиться до безопа сного зна чения. Нежела ние выполнять это требова ние 

приведет к тра вме персона ла .

 – Вста вляйте или вынима йте все съемные компоненты только после выключения пита ния.

 – Уста на влива йте и проверяйте па ра метры после за мены привода  переменного тока   

1.2 Предосторожности

1 .2 .1 Контроль изоляции двига теля

Когда  двига тель используется впервые, или когда  он многокра тно использова н после хра нения, или 

когда  выполняется периодический контроль, должен быть проведен контроль изоляции двига теля, чтобы 

избежа ть повреждения ПЧ из-за  на рушения изоляции обмоток двига теля. В процессе контроля изоляции 

провода  двига теля должны быть отключены от ПЧ. Рекомендуется использова ть мега омметр на  500 В, и изме- 

ренное сопротивление изоляции должно быть ра вно по кра йней мере 5 MОм.

1 .2 .2 Теплоза щита  двига теля

Если номина льные па ра метры двига теля не согла суются с па ра метра ми ПЧ, особенно когда  номина ль-

на я мощность ПЧ больше, чем мощность двига теля, уста новите па ра метры за щиты двига теля в ПЧ или 

тепловое реле, чтобы предохра нить двига тель.

Продолжение та блицы 1.1



7Гла ва  1    Меры безопа сности 

1 .2 .3 Ра бота  с ча стотой выше, чем промышленна я ча стота  энергосистемы

Выходна я ча стота  ПЧ соста вляет от 0,00 до 600,00 Гц. Если требуется, чтобы ПЧ ра бота л на  ча стоте 

выше 50,00 Гц, примите во внима ние износостойкость меха нических устройств

1 .2 .4 Меха нические вибра ции

ПЧ может столкнуться с меха нической резона нсной точкой устройств на грузки на  определенных ча сто-

та х выходной мощности, чего можно избежа ть путем на стройки па ра метров пропуска  ча стоты ПЧ.

1 .2 .5 На грев и помехи от двига теля

Выходное на пряжение ПЧ предста вляет собой сигна л ШИМ и содержит определенное количество га р-

моник следова тельно, темпера тура , помехи и вибра ция двига теля более высокие, чем те, когда  ПЧ за пу-

щен на  промышленной ча стоте энергосистемы.

1 .2 .6 За висящие от на пряжения устройства  или конденса тор на  стороне 

выхода  привода  переменного тока

Не уста на влива йте конденса тор для увеличения коэффициента  мощности или за висящий от на пряже-

ния резистор молниеза щиты на  стороне выхода  ПЧ, поскольку выходной сигна л предста вляет собой сиг-

на л ШИМ. В противном случа е ПЧ может постра да ть от переходного сверхтока  или да же быть поврежден.

1 .2 .7 Конта ктор на  клемма х ввода /вывода  привода  переменного тока

За преща ется упра влять ПЧ включением и выключением пита ющего на пряжения конта ктором. Между 

включением и выключением ПЧ должна  быть временна я за держка  не менее 1 ча са .

За преща ется подключа ть и отключа ть двига тель к ПЧ во время того, ка к ПЧ за пущен. 

1 .2 .8 Используйте на  номина льном на пряжении

Применяйте ПЧ с номина льным на пряжением. Нежела ние выполнить это требова ние приведет к 

повреждению ПЧ. Если требуется, возьмите тра нсформа тор, чтобы поднять или снизить на пряжение.

1 .2 .9 Не применяйте ПЧ с трехфа зным входом в устройства х 

с двухфа зным входом

За преща ется применять ПЧ с трехфа зным входом в устройства х с двухфа зным входом. Ина че это при-

ведет к неиспра вности или повредит ПЧ. 

1 .2 .10 Молниеза щита

ПЧ имеет встроенное устройство молниеза щиты, которое обеспечива ет определенную са моза щиту 

против молнии. В зоне, где молнии уда ряют очень ча сто, должны быть уста новлены дополнительные 

за щитные приспособления между ПЧ и источником пита ния.

1 .2 .11 Уменьшение па ра метров с высотой

В места х, где высота  выше 1000 м и влияние охла ждения уменьша ется из-за  ра зреженности воздуха , 

необходимо снизить номина льные па ра метры привода  переменного тока . Свяжитесь с технической 

поддержкой. 

1 .2 .12 Некоторые специа льные использова ния

При применении схем, не описа нных в этом руководстве, типа  общей шины постоянного тока , свяжи-

тесь с технической поддержкой.

1 .2 .13 Предостережения по утилиза ции ПЧ

Электролитические конденса торы на  силовой схеме и PCBA могут взрыва ться, когда  их сжига ют. 

Может возникнуть испуска ние ядовитого га за , когда  горят пла стма ссовые ча сти. Необходимо утилизиро-

ва ть ПЧ ка к промышленные отходы.
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1 .2 .14 Ада птируемый двига тель

Ста нда ртный а да птируемый двига тель предста вляет собой а да птируемый четырехполюсный а синхрон-

ный индукционный двига тель типа  «беличья клетка ». Для других типов двига теля выберите соответствую-

щий привод переменного тока  согла сно номина льному току двига теля.

Ва лы вентилятора  и ротора  двига теля непеременной ча стоты коа ксиа льны, что приводит к снижению 

охла ждения, когда  ча стота  вра щения уменьша ется. Если требуется переменна я скорость, доба вьте более 

мощный вентилятор или за мените его двига телем переменной ча стоты в устройства х, где двига тель легко 

перегрева ется.

Ста нда ртные па ра метры а да птируемого двига теля были сконфигурирова ны со стороны привода  пере-

менного тока . Необходимо выполнить а втона стройку двига теля или изменить зна чения по умолча нию, 

основа нные на  реа льных условиях. Ина че это будет воздействова ть на  результа т за пуска  и ра боты 

за щиты.

Привод переменного тока  может выда ва ть сообщение о тревоге или да же повредиться при возникно-

вении коротких за мыка ний в ка белях или двига теле. Поэтому выполните испыта ния на  короткое за мыка -

ние изоляции, если двига тель и ка бели уста новлены неда вно или уже в процессе регла ментного 

обслужива ния. В ходе проверки удостоверьтесь в том, что привод переменного тока  отключен от проверя-

емых ча стей.



9Гла ва  2     Информа ция о преобра зова теле ча стоты

Гла ва  2    Информа ция о преобра зова теле 

ча стоты

2.1 Информа ция на  па спортной та бличке

A650

0,75 кВт
A650-33E0075TМ

преобразователь частоты 
векторный

FRC Китай

Вход 50/60 Гц

323-494 В

Выход

2,7 А

0–600 Гц

0–400 В 1,5 А

3

3

S/N:

Рисунок 2.1 – Информа ция на  па спортной та бличке

Присвоение наименования

Модель, ука за нна я на  па спортной та бличке ПЧ, содержит следующую информа цию:

Рисунок 2.2 – Обозна чение модели ПЧ

2.2 Информа ция о модели преобра зова теля ча стоты

Та блица  2.1 – Модель ПЧ и технические да нные

Модель
Потребляема я 

мощность, кВА

Входной 

ток, А

Выходной 

ток, А

Подключа емый 

двига тель

Тепло-

выделение, 

Вт

Ра сход 

воздуха , 

м3/ч

Га ба рит

кВт  л.с.

3 фа зы: 380 В –15 %  +30 %, 50/60 Гц   

A650-33E015TМ 3 5 4,2 1,5 2 60 17
1

A650-33E022TМ 4 5,8 5,5 2,2 3 87 17

A650-33E037TМ 6 11 9,5 3,7 5 141 42,5

2A650-33E055TМ 8,9 14,6 13 5,5 7,5 141 42,5

A650-33E075TМ 11 20,5 17 7,5 10 221 42,5
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Модель
Потребляема я 

мощность, кВА

Входной 

ток, А

Выходной 

ток, А

Подключа емый 

двига тель

Тепло-

выделение, 

Вт

Ра сход 

воздуха , 

м3/ч

Га ба рит

кВт  л.с.

A650-33E11TМ 17 26 25 11 15 323 124 3

A650-33E15TМ 21 35 32 15 20 403 136

4
A650-33E18TМ 24 38,5 37 18,5 25 403 136

A650-33E22TМ 30 46,5 45 22 30 507 204

A650-33E30TМ 40 62 60 30 40 518 250

A650-33E37TМ 57 76 75 37 50 635 250

5A650-33E45М
69 92 91 45 60

993 355

A650-33E45TМ 993 355

A650-33E55М
85 113 112 55 70

1147 355

6
A650-33E55TМ 1147 355

A650-33E75М
114 157 150 75 100

1413 367

A650-33E75TМ 1413 367

A650-33E90М
134 160 176 90 125

1742 401

7A650-33E90TМ 1742 401

A650-33E110М 160 190 210 110 150 2092 503

A650-33E132М 192 232 253 132 175 2599 561
8

A650-33E160М 231 282 304 160 210 3081 571

A650-33E185М 240 326 350 185 250 3783 681 9

A650-33E200М 250 352 377 200 260 4589 681

10A650-33E220М 280 385 426 220 300 5120 714

A650-33E250М 355 437 470 250 330 5772 1105

A650-33E280М 396 491 520 280 370 6132 1139
11

A650-33E315М 445 580 600 315 420 6381 1190

A650-33E355М 500 624 650 355 470 7156 1307

12A650-33E400М 565 690 725 400 530 8007 1307

A650-33E450М 623 765 800 450 600 8764 1411

2.3 Технические ха ра ктеристики ПЧ

Та блица  2.2 – Технические ха ра ктеристики ПЧ

Проект Специфика ции

Вход сети 

пита ния

Номина льное входное на пряжение (В) Трехфа зное 380 В (–15 %  +30 %)

Номина льный входной ток (A) Ука за н в та блице 2.1

Номина льна я входна я ча стота  (Гц) 50/60 Гц, допуск ±5 %

Силовой 

выход

Применимый двига тель (кВт) Ука за н в та блице 2.1

Номина льный выходной ток (A) Ука за н в та блице 2.1

Ма ксима льное выходное 

на пряжение (В) 

0  Номина льное входное на пряжение, погрешность ±3 %, не более

Ма ксима льна я входна я ча стота  (Гц) 0,00  600,00 Гц, ша г 0,01 Гц

Ха ра кте-

ристики 

упра вления

V/f за висимость Упра вление V/f. 

Бессенсорное векторное упра вление 1.

Бессенсорное векторное упра вление 2

Диа па зон скорости 1:50 (упра вление V/f).

1:100 (бессенсорное векторное упра вление 1).

1:200 (бессенсорное векторное упра вление 2)

Точность по скорости ±0,5 % (упра вление V/f).

±0,2 % (бессенсорное векторное упра вление 1, 2)

Колеба ния по скорости ±0,3 % (бессенсорное векторное упра вление 1, 2)

Реа кция крутящего момента Менее 10 мс (бессенсорное векторное упра вление 1, 2 )

На ча льный крутящий момент 0,5 Гц: 180 % (упра вление V/f, бессенсорное векторное упра вление 1).

0,25 Гц: 180 % (бессенсорное векторное упра вление 2)

Продолжение та блицы 2.1
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Проект Специфика ции

Основные 

функции

Несуща я ча стота 0,7  16 кГц

Допустимые перегрузки 120 % номина льного тока  60 с, 145 % номина льного тока  10 с, 160 % 

номина льного тока  1 с

Подъем крутящего момента Автома тический подъем крутящего момента ; ручной подъем крутящего момента  

0,1 %  30,0 %

Крива я V/F Три вида : пряма я, многоточечный тип, ша блоны

Ускорение и за медление Линейное или нелинейное ускорение и за медление.

Четыре вида  времени ускорения и за медления 0,0  6000,0 с

DC торможение На ча льна я ча стота  DC-торможения: 0,00  600,00 Гц

Время DC-торможения: 0,0  10,0 с

Ток DC-торможения: 0,0 %  150,0 %

Толчкова я пода ча Ча стотный диа па зон толчковой пода чи: 0,00  50,00 Гц.

Время за медления толчковой пода чи: 0,0  6000,0 с

Простой ПЛК, многоскоростной 16 ша гов для програ ммирова ния многоступенча тых скоростей

Встроенные в ПИД Автома тическое поддержа ние необходимого зна чения процесса

Автома тическа я регулировка  

на пряжения (AVR)

Когда  на пряжение сети изменяется, может а втома тически поддержива ться 

постоянное выходное на пряжение

Функция быстрого токоогра ничения Минимизирует за пуск ПЧ с за щитой от сверхтоков

Перегрузка  по на пряжению, сверхтоки Система  а втома тически огра ничива ет ток и на пряжение в процессе ра боты, 

чтобы предотвра тить ча стые за пуски

За пуск Источник упра вления Может быть с па нели упра вления, цифровой вход, MODBUS

За да ние ча стоты Источники упра вления ча стоты: цифрова я на стройка , потенциометр на  па нели 

упра вления, а на логовые входы, импульсный вход, MODBUS, многоскоростной 

ва риа нт, через мини-ПЛК, через процесс ПИД. Существует несколько путей 

регулирова ния

Входы/

выходы

Входы 7 цифровых на стра ива емых цифровых входов. Один вход может быть на строен, 

ка к импульсный.

3 – а на логовых входа

Выходы 2 – а на логовых выхода

2 – на стра ива емых цифровых выхода

2 – на стра ива емых реле

Специ-

а льные 

функции

Копирова ние па ра метров, резервное копирова ние, гибкое отобра жение и скрытие па ра метров. Обща я DC-шина  

(содержит выше 30 кВт)

Ра зличные ведущие и вспомога тельные кома нды и переключение.

Поиск скорости

Ра зличные програ ммируемые кривые ускорения/за медления.

Упра вление выдержкой времени, упра вление фиксирова нной длины, вычисление функций.

За пись трех неиспра вностей.

Торможение перевозбуждения, програ ммирова ние предотвра щения перена пряжения, програ ммирова ние предотвра -

щения понижения на пряжения, реста рт при потере пита ния.

Четыре вида  времени ускорения/за медления.

Теплоза щита  двига теля.

Гибкое упра вление вентилятором.

Упра вление процессом ПИД, простой ПЛК, програ ммируемое 16-ша говое упра вление скоростью.

Специа льные функции упра вления группой на сосов

Функция очистки на соса

Функция за полнения трубы

Функция за щиты от сухого хода

Програ ммирова ние многофункциона льных кла виш, упра вление с осла блением поля.

Высокоточное упра вление вра ща ющим моментом, отдельное упра вление V/f, упра вление вра ща ющим моментом при 

бессенсорном векторном упра влении

Функции 

за щиты

Обеспечива ет за щиту от неиспра вности: сверхтока , перена пряжения, недона пряжения, перегрева , перегрузки и т. д. 

Дисплей и 

кла виа тура

Цифровой дисплей Па ра метры дисплея

Блокировка  кла виш и выбор функций Реа лизова на  блокировка  некоторых или всех кла виш, диа па зон определения 

кла виш для предотвра щения непра вильных действий 

Информа ция контроля за пуска  

и оста нова

В режиме за пуска  и оста нова  можно уста новить контроль за  группой U00 из 

четырех объектов

Продолжение та блицы 2.2
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Проект Специфика ции

Условия  

окружа -

ющей 

среды

Условия эксплуа та ции Внутри помещения, свободного от пыли, коррозийных га зов, горючих га зов, 

ма сляного тума на , водяных па ров, воды и соли, без прямого солнечного света  

и т. д.

Высота  на д уровнем моря 0  2000 м

Снижение па ра метров на  1 % на  ка ждые 100 м возвышения при подъеме 

выше 1000 м

Темпера тура  окружа ющей среды –10 С  +40 С
Относительна я вла жность 5 %  95 %, без конденса ции

Вибра ция Менее 5,9 м/с2 (0,6 g)

Темпера тура  хра нения –20 С  +70 С
Другое КПД При номина льной мощности 93 %, не менее

Уста новка На стенный монта ж или монта ж на  DIN-рельса х

Степень за щиты IP20

Метод охла ждения Принудительное с помощью вентилятора

2.4 Чертежи ча стей

Верхний корпус

Клавишная 

панель A650

Клеммная крышка

Панель подвески

Отверстия для
зазмеляющего провода

Вентилятор

Входное отверстие для
охлаждающего воздуха

Выходное отверстие для
охлаждающего воздуха

Радиатор

Заводская табличка

Защитная крышка 

(дополнительная)

Отверстия для крепления

Средний корпус

Защитная крышка

а ) 1,5  2,2 кВт 

Крышка вентилятора

Нижний корпус

Заводская табличка

Защитная крышка
(дополнительная)

Кронштейн для крепления

Средний корпус

Опорная пластина

Клавишная панель

Верхний корпус

Крышка

Панель подвески

Входное отверстие для
охлаждающего воздуха

Отверстия для крепления

б) 3,7  30 кВт 

Рисунок 2.3 – Пример компоновки

Отверстия для крепления

Крышка вентилятора

Шасси

Клавишная панель

Заводская табличка

 
Рисунок 2.4 – Пример компоновки 37  450 кВт 

Продолжение та блицы 2.2
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2.5 Конфигура ция, монта жные ра змеры и ма сса

Га ба ритные и уста новочные ра змеры для на стенного монта жа  пока за ны на  рисунка х 2.5 и 2.6.

H
1

H

W1

W

D

179

Рисунок 2.5 – Га ба ритные и уста новочные ра змеры на стенного монта жа  1,5 2,2 кВт

W1

W

H
1

H

D

а ) 3,7 30 кВт

W1

W

H
1 H

D

б) 37  160 кВт
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H

D

H
1

W

W1

в) 185  450 кВт

Рисунок 2.6 – Га ба ритные и уста новочные ра змеры на стенного монта жа

Та блица  2.3 – Конфигура ция, монта жные ра змеры и ма сса

Модель
Мощность, 

кВт

Га ба ритные и уста новочные ра змеры, мм
Ма сса , кг

W W1 H H1 D d

A650-33E015TM 1,5
80 59 200 190 167 5,6 1,4

A650-33E022TM 2,2

A650-33E037TM 3,7

117 107 187 177 175 4,5 2A650-33E055TM 5,5

A650-33E075TM 7,5

A650-33E11TM 11 146 131 249 236 190 5,5 3,1

A650-33E15TM 15

198 183 300 287 197 5,5 6,2
A650-33E18TM 18

A650-33E22TM 22

A650-33E30TM 30

A650-33E37TM 37

250 200 432 391 227 7 14,1A650-33E45M 45

A650-33E45TM 45

A650-33E55M 55

300 200 485 466 226 7 17,6
A650-33E55TM 55

A650-33E75M 75

A650-33E75TM 75

A650-33E90M 90

310 200 620 601 280 9,5 29A650-33E90TM 90

A650-33E110M 110

A650-33E132M 132
310 200 650 620 350 11 45

A650-33E160M 160

A650-33E185M 185 400 300 750 724 320 11 56,6

A650-33E200M 200

500 300 855 822 370 12 79,4A650-33E220M 220

A650-33E250M 250
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Модель
Мощность, 

кВт

Га ба ритные и уста новочные ра змеры, мм
Ма сса , кг

W W1 H H1 D d

A650-33E280M 280
540 340 924 896 380 12 98,8

A650-33E315M 315

A650-33E355M 355

700 500 1025 988 400 14 158,2A650-33E400M 400

A650-33E450M 450

Примеча ние – 315÷400 кВт, ра змер по высоте не содержит высоту основа ния, ка тушка  постоянного тока  может быть 

уста новлена  в па з или стойку при вертика льном монта же, необходимо приобрета ть основа ние (ка тушка  постоянного 

тока  может быть уста новлена  на  основа ние), высота  основа ния соста вляет 400 мм.

2.6 Га ба ритные ра змеры кла виа туры

Га ба ритные ра змеры кла виа туры предста влены на  рисунке 2.7.

A

A

15,25

1
5

15,64

56,3

7
8
,6

59,3

35,8

7,7
15,3

8
1
,6

22,1

а ) 1,5  2,2 кВт

15,3 

15A

A15,5

2

3,8

28

71,6

1
1
3
,6

74,6

1
1
6
,6

34,8

б) 3,7  450 кВт

Рисунок 2.7 – Га ба ритные ра змеры кла виа туры

Продолжение та блицы 2.3
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Инструкция по уста новке внешней кла виа туры:

1. Для ПЧ мощностью 1,5  2,2 кВт сдела йте отверстия в монта жной па нели согла сно рисунку 2.7

а ), за тем плотно уста новите кла виа туру в монта жную пла стину при использова нии четырех шести-

гра нных га ек M4.

2. Для ПЧ мощностью 3,7  450 кВт сдела йте отверстия в монта жной пла стине согла сно рисунку 2.7

б) и положите кла виа туру на  пла стину кла виа туры, а  за тем уста новите ее на  монта жной пла те.

Схема  уста новки кла виа туры пока за на  на  рисунке 2.8.

64
+0,5

-0

9
9

+
0

,5

-0

80
+0,5

-0 Монтажная панель
(толщина не превышает 1,5 мм)

Модуль
клавиатуры

13
5+

0
,5

-0

Разобрать клавишную панель можно надавив
крестообразной отверткой на четыре защелки
с обратной стороны клавиатуры

Подпорка клавиатуры

1
2

4,0-450 кВт: размер отверстия
в монтажной пластине

1,5-2,2 кВт: размер отверстия
в монтажной пластине

Рисунок 2.8 – Схема  уста новки внешней кла виа туры

2.7 Опера ция по открытию пла стины кла виа туры

Схема  открытия пла стины кла виа туры на  примере ПЧ мощностью 18,5 75 кВт приведена  

на  рисунке 2.9.

шуруп

Рисунок 2.9 – Открытие пла стины кла виа туры

1. Выньте кла виа туру из пла стины для кла виа туры.

2. Отсоедините ка бель от кла виа туры, через отверстие в па нели для кла виа туры вста вьте ка бель в корпус.

3. Для открытия передней ча сти открутите два  шурупа .
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3.1 Окружа юща я среда  для уста новки

1. Темпера тура  окружа ющей среды должна  быть в диа па зоне от минус 10 С до плюс 40 С.

2. ПЧ должен быть уста новлен на  негорючей поверхности объекта  с доста точным окружа ющим простра нством для

ра ссеяния тепла .

3. Уста новка  должна  быть выполнена  в месте, где виброускорение меньше 5,9 м/с2 (0,6 g).

4. Избега йте вла жности и прямых солнечных лучей.

5. Предохра няйте вентилятор от воздействия ма сла , пыли и мета ллических ча стиц.

6. Не уста на влива йте устройство в места х, где в воздухе содержа тся огнеопа сные, коррозионно-а ктивные, взрыв-

ча тые или другие вредные га зы.

7. Предохра няйте ПЧ от попа да ния внутрь оста тков сверления, концов проводки и винтов.

8. Вентиляционна я ча сть ПЧ должна  быть уста новлена  ка к можно да льше от за пыленной среды (на пример,

текстильного оборудова ния с волоконными ча стица ми и химического оборудова ния, за полненного коррозион-

но-а ктивными га за ми или покрытого пылеза щитным чехлом).

3.2 На пра вление уста новки, простра нство и охла ждение

В ПЧ встроен вентилятор для принудительного воздушного охла ждения. ПЧ должен быть уста новлен 

вертика льно ра ди хорошей циркуляции для охла ждения. Нужно оста вить доста точно простра нства  между 

ПЧ и его периферийными объекта ми. Несколько ПЧ могут быть уста новлены в ряд по горизонта ли и вер-

тика ли. См. следующий рисунок для получения информа ции о требуемом простра нстве, возможности ра с-

сеива ния тепла  и ра сходе воздуха  по ма ссе. 

Уста новка  ПЧ может быть выполнена  двумя способа ми:

На стенный монта ж (подходит для ПЧ мощностью 1,5  132 кВт);

ВНИМАНИЕ 

ПЧ мощностью 1,5 ÷ 15 кВт требуется устанавливать на дополнительные подвесные ножки .

ПЧ мощностью 18,5 ÷ 132 кВт не требуется устанавливать на дополнительные подвесные ножки .

На польна я уста новка  (подходит для ПЧ мощностью 90  450 кВт).

3 .2 .1 Одиночна я уста новка

Примеры одиночной уста новки ПЧ пока за ны на  рисунке 3.1.

Настенное крепление Сквозная установка

Рисунок 3.1 – Ориента ция при одиночной уста новке ПЧ
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3 .2 .2 Уста новка  нескольких ПЧ

Па ра ллельна я уста новка  нескольких ПЧ предста влена  на  рисунке 3.2.

При па ра ллельной уста новке ПЧ мощностью до 2,2 кВт возможно ра спола га ть в непосредственной 

близости друг к другу – «стенка  к стенке», ка к пока за но на  рисунке 3.2 б), при условии обеспечения требу-

емого ра схода  воздуха  (та блица  2.1).

Вентиляционный зазор

Вентиляционный зазор

В

ВААА

а ) требова ния к свободному простра нству

б) уста новка  нескольких ПЧ до 2,2 кВт «стенка  к стенке»

Рисунок 3.2 – Па ра ллельна я уста новка  нескольких ПЧ

Последова тельна я уста новка  нескольких ПЧ предста влена  на  рисунке 3.3.

Направление
выхода воздуха

Перегородка

В

В

В

Рисунок 3.3 – Ориента ция при последова тельной уста новке нескольких ПЧ 
сверху и снизу и требова ния к свободному простра нству
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Требова ния к минима льным монта жным простра нства м при уста новке нескольких ПЧ ука за ны 

в та блице 3.1.

Та блица  3.1 – Требова ния к минима льным монта жным простра нства м

Модель привода Монта жные простра нства , мм, не менее

A B

1,5 2,2 кВт 0 100

3,7  15 кВт 50 100

18,5  45 кВт 50 200

55 кВт и выше 150 300

3.3 Способ за крепления

А. На стенный монта ж.

Для получения информа ции о ра змера х для на стенного монта жа  обра титесь к гла ве 2 (та блица  2.3). Ка к 

пока за но на  рисунке 3.4, просверлите четыре отверстия в монта жной поверхности, положите ПЧ на  

па нель, совместите четыре отверстия и за тем за тяните винты в четырех отверстиях, причем за тягива йте 

любые из двух винтов по диа гона ли. Плотно за тяните четыре винта  в отверстиях для прочности монта жа .

Отверстие А Отверстие А

Отверстие А Отверстие А

Рисунок 3.4 – На стенный монта ж

В. Сквозной монта ж.

Для ПЧ мощностью 1,5  15 кВт уста новите кронштейн для привода , ка к пока за но на  рисунке 3.5 а ). 

Для получения информа ции о ра змера х для сквозного монта жа  обра титесь к гла ве 2 (та блица  2.3). Ка к 

пока за но на  рисунке 3.5 а ), просверлите четыре отверстия в монта жной поверхности, уста новите ПЧ на  

па нель и совместите четыре отверстия, а  за тем за тяните винты в четырех отверстиях, причем за тягива йте 

любые из двух винтов по диа гона ли. Плотно за тяните четыре винта  в отверстиях для прочности монта жа .

Для ПЧ мощностью 18,5  132 кВт уста новите кронштейн для привода , ка к пока за но на  рисунке 3.5 б). 

Для получения информа ции о ра змера х для на стенного монта жа  обра титесь к гла ве 2 (та блица  2.3). Ка к 

пока за но на  рисунке, просверлите четыре отверстия в монта жной поверхности, уста новите ПЧ на  па нель  

и совместите четыре отверстия, а  за тем за тяните винты в четырех отверстиях, причем за тягива йте любые 

из двух винтов по диа гона ли. Плотно за тяните четыре винта  в отверстиях для прочности монта жа .



20 Гла ва  3    Уста новка  и проводной монта ж

Шестигранные гайки

Поместить желоб
шестигранной гайки

Монтажный кронштейн

Винт М5 Закрепить четыре винта М5
по краям устройства

Монтажная панель

Компоненты устройства

Отверстие В Отверстие В

Отверстие В Отверстие В

a) 1,5  15 кВт

Монтажная панель
Компоненты устройства

Подвес

б) 18,5  132 кВт

Рисунок 3.5 – Сквозной монта ж

Не берите винты с пота йной головкой, ка к пока за но на  рисунке. Ина че ПЧ может 

быть поврежден. 

Чтобы уста новить ПЧ, возьмите винты, скомбинирова нные с пружинными и пло-

скими ша йба ми.

3.4 Уда ление и крепление кла виа туры и крышки

А. Уда ление кла виа туры. Ра зберите кла виа туру (рисунок 3.6 а ). На жима йте на  скобу на  кла виа туре сна -

ча ла  в на пра влении 1, а  за тем поднимите кла виа туру в на пра влении 2.

В. Монта ж кла виа туры. Уста новите кла виа туру (рисунок 3.6 б). Поместите кла виа туру в па з в на пра вле-

нии 1, а  за тем на жмите на  кла виа туру в на пра влении 2, пока  она  не за щелкнется в пра вильном 

положении.



21Гла ва  3    Уста новка  и проводной монта ж

1

1
2

а ) уда ление                                                                                  б) крепление

Рисунок 3.6 – Уда ление и крепление кла виа туры

С. Метод ра боты с внешней ра бочей па нелью. Уда лите ра бочую па нель, ка к пока за но на  рисунке 3.7, 

за тем отсоедините прозра чную па нель от розетки, уберите в сторону слот уста новки SD-ка рт. Использо-

ва нна я ра боча я па нель при соединении может быть использова на .

Рисунок 3.7 – Опера ция по уда лению па нели упра вления

D. Снятие крышки выводов. Освободите невыпа да ющие винт / винты крышки, ка к пока за но  

на  рисунке 3.8, за тем уда лите крышку выводов в на пра влении, которое пока за но на  рисунке ниже. 

Винт

Рисунок 3.8 – Снятие крышки выводов

E. Монта ж кла виа туры. Поместите верхнюю скобу крышки выводов в слот на верху корпуса  в на пра в- 

лении 1, а  за тем на жима йте на  две нижние скобы крышки выводов в на пра влении 2, пока  они не за щел-

кнутся в пра вой зоне верхнего корпуса , за тем за тяните винт / винты, ка к пока за но на  рисунке 3.9.
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Винт

2

1

Рисунок 3.9 – Монта ж крышек

F. Метод снятия и уста новки крышки, ка к пока за но на  рисунке 3.10. Сна ча ла  освободите винты. За тем 

откройте крышку вверх. Согла сно сборке используйте тот же метод, чтобы уста новить крышку на  место, а  

за тем за тяните винты. 

Винт

Пряжка

Рисунок 3.10 – Снятие и уста новка  крышки

G. Уда ление и уста новка  пла ты с провода ми. Уда лите пла ту, когда  провода  отсоединены. После подклю-

чения входных и выходных ка белей за щелкните пла ту с провода ми на  место (рисунок 3.11).

Рисунок 3.11 – Уда ление и уста новка  пла ты с провода ми

3.5 Монта ж и уда ление пылеза щитной крышки 
(вспомога тельное оборудова ние)

А. Уста новка  пылеза щитной крышки. Пылеза щитна я крышка , приведенна я на  рисунке 3.12, пока за на  

па ра ллельно узлу корпуса  (вокруг не уста новлены за движки).

В. Уда ление пылеза щитной крышки. На жима йте на  один конец пылеза щитной крышки по на пра вле-

нию стрелки, а  за тем поднимите крышку вверх под требуемым углом.
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Рисунок 3.12 – Уста новка  и уда ление пылеза щитной крышки

3.6 Конфигура ция периферийных устройств

Источник питания

Автоматический
выключатель

Замыкатель Преобразователь
частоты

Входные
дроссели

Входной
фильтр

Тормозной
резистор

Выходной
фильтр

Выходной дроссель
переменного тока

Мотор

R/S/T

U/V/W

+/PB

Рисунок 3.13 – Ста нда ртна я конфигура ция периферийных устройств

Та блица  3.2 – На зна чение периферийных устройств

Рисунок Устройство На зна чение

Ка бель Переда ет электрические сигна лы

Автома тический 

выключа тель

На зна чение: отключа ет источник пита ния и предохра няет оборудова ние в случа е а ва -

рийной ситуа ции.

Выбор типа : ток отключения выключа теля должен быть в 1,5–2 ра за  выше номина льного 

тока  привода . Время-токова я ха ра ктеристика  отключения должна  быть выбра на  на  осно-

ва нии временной ха ра ктеристики за щиты от перегрузки привода
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Рисунок Устройство На зна чение

Входной дроссель Уменьша ет коэффициент мощности. Уменьша ет воздействие дисба ла нса  трехфа зного 

источника  пита ния переменного тока  в системе. Пода вляет высшие га рмоники и умень-

ша ет кондуктивные и излученные помехи к периферийным устройства м. Огра ничива ет 

воздействие импульсного тока  на  выпрямительный мост

Входной фильтр Уменьша ет на водки по цепям пита ния от источника  пита ния до привода , улучша ет 

невосприимчивость привода  к помеха м. Уменьша ет кондуктивные и излученные помехи 

привода  на  периферийное устройство

Тормозной резистор На зна чение: потребляет энергию обра тной связи двига теля, чтобы обеспечить быстрое 

торможение

Выходной фильтр Фильтрует выходное на пряжение и огра ничива ет излученные помехи привода , воздей-

ствующие на  периферийное устройство

Выходной дроссель 

переменного тока

Исключа ет повреждение двига теля и огра ничива ет га рмоники на пряжения. Обеспечи-

ва ет за щиту привода  от тока  утечки. В случа е, если ка бель, соединяющий привод  

и двига тель, имеет длину более 100 м, рекомендуется использова ть выходной дроссель 

переменного тока

3.7 Способ подключения

Схемы подключения ПЧ в за висимости от мощности предста влены на  рисунка х 3.14 и 3.15.

Сеть
3ф 380В АС 
50/80 Гц  

FU
(-) (+) РВ

R/L1

S/L2

T/L3
А650

U

V

W

Цифровой вход 1
+24V

Y2/HO
Цифровой вход 1

Цифровой вход 2

Цифровой вход 3

Цифровой вход 4

Цифровой вход 7

DI1

Dl2

Dl3

Dl4

Dl7/Hl

COM

Перемычка
+24V

PLC

R1A

R1B

R1C

R2A

R2B

R2C

Релейный выход 1
220В АС 3А
30В DC 1 А

Релейный выход 2
220В АС 3А
30В DC 1 А

Аналоговый выход 1
DC 0-10В или 0/4-20мА

Аналоговый выход 1
DC 0-10В или 0/4-20мА

Интерфейс связи RS-485

АО1

GND

AО2

GND

485+

485-

GND

DC 0-10B или 0/4-20мА

R 1ё5 кОм 

DC 0-10B или 0/4-20мА

+10V

Аl1

Аl2

РЕ

GND

Аl1  Аl2  АО1 АО2 485
V V V V ON

I I I I OFF

Модель для загрузки и
скачивания параметров

Рисунок 3.14 – Схема  подключения ПЧ мощностью до 2,2 кВт 

Продолжение та блицы 3.2
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R/L1

S/L2

T/L3

+24V

DI1

DI2

DI3

DI4

DI5

DI6

+10V

AI1

AI2

GND

PE

U

V

W

485+

485-

GND

R1A

R1B

R1C

FU

Цифровой вход 1 

Цифровой вход 2 

Цифровой вход 3 

Цифровой вход 4 

Цифровой вход 5 

R 1÷ 5 кОм

M

Интерфейс связи RS-485  

AI1

V

I

(-) (+) PB

Модуль для загрузки и
скачивания параметров    

 

А 650

Y2/HO

Цифровой выход 2  

 

PLC

Перемычка

DI7/HI

COM

Цифровой вход 6 

Цифровой вход 7 

AI3

R 1÷ 5 кОм

DC -10 ÷ 10 В

-10В

AO1

GND

Аналоговый выход 1
DC 0-10 В или 0/4-20 мА

 

  

+24V

Y1

Цифровой выход 1  

AO2

GND

R2A

R2B

R2C

AI2

V

I

AO1

V

I

AO2

V

I

485

ON

OFF

DC 0-10В  или  0/4-20 мА

Сеть
3ф 380В АС  

50/60 Гц 

Релейный выход 2
220В AC 3A
30В DC 1A

  

 

 

DC 0-10В  или  0/4-20мА
Аналоговый выход 1
DC 0-10 В или 0/4-20 мА

Релейный выход 1
220В AC 3A
30В DC 1A

УAловите свое

Рисунок 3.15 – Схема  подключения ПЧ мощностью от 3,7 кВт 

ПРИМЕЧАНИЯ
1   — выводы схемы пита ния,  — выводы схемы упра вления.

2  Пользова тель выбира ет тормозной резистор, основыва ясь на  действительной необходимости. 

3  Сигна льный ка бель и силовой ка бель должны быть проложены отдельно. Если ка бель упра вления и силовой 

ка бель пересека ются, поста ра йтесь, чтобы угол пересечения был 90. Лучший выбор а на логовых сигна льных 

линий — это экра нирова нна я скрученна я па ра  проводов, для силового ка беля используйте экра нирова нный 

трехфа зный ка бель (ха ра ктеристики ка беля двига теля должны соответствова ть ста нда ртным электрическим 

ка белям для двига теля).
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3.8 Конфигура ция выводов

3 .8 .1 Выводы цепи пита ния

Ра сположения силовых клемм ПЧ в за висимости от мощности предста влены на  рисунка х 3.16 – 3.22. 

(+) (-) R S T UV
ПИТАНИЕ

Клеммы 
платы управления

Силовые клеммы

Интерфейс опции 
копирования/загрузки 
параметров

WPB
ДВИГАТЕЛЬ

Рисунок 3.16 – Ра сположение силовых клемм на  ПЧ мощностью 1,5  2,2 кВт 

PB (+) (-)

RFI

Клеммы 
платы управления

Силовые клеммы

ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЬ

ЗАРЯД

T/L3S/L2R/L1 U/T1 V/T2 W/T3

Интерфейс опции 
копирования/загрузки 
параметров

Рисунок 3.17 – Ра сположение силовых клемм на  ПЧ мощностью 4  18,5 кВт 

R/L1 U/T1 V/T2 W/T3(+) (-)

ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЬ

S/L2 T/L3 PB

Рисунок 3.18 – Ра сположение силовых клемм на  ПЧ мощностью 22  37 кВт (ва риа нт 1) 

U/T1 V/T2 W/T3

ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЬ
S/L2 T/L3

PB(+) (-)
R/L1

Рисунок 3.19 – Ра сположение силовых клемм на  ПЧ мощностью 22  37 кВт (ва риа нт 2)

R/L1 U/T1 V/T2 W/T3(+) (-)

ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЬ

S/L2 T/L3 PB

Рисунок 3.20 – Ра сположение силовых клемм на  ПЧ мощностью 45  90 кВт 
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R/L1

U/T1 V/T2 W/T3

(+) (-)ПИТАНИЕ

ДВИГАТЕЛЬ

S/L2 T/L3 DC

WARNING

ДВИГАТЕЛЬ

Рисунок 3.21 – Ра сположение силовых клемм на  ПЧ мощностью 110  315 кВт 

R/L1

P V/T2 W/T3(+)(-)

ПИТАНИЕS/L2 T/L3ПИТАНИЕ

U/T1

ДВИГАТЕЛЬ

Рисунок 3.22 – Ра сположение силовых клемм на  ПЧ мощностью 355  450 кВт 

Та блица  3.3 – Функции клемм цепи пита ния 

Ма ркировка  клеммы На зна чение и функции клемм

R/L1, S/L2, T/L3 Клеммы подключения пита ния ПЧ: 3 фа зы 380 В переменного тока  

U/T1, V/T2, W/T3 Клеммы подключения трехфа зного а синхронного электродвига теля 

(+), (–) Клеммы вывода  цепи постоянного тока  

PB Клемма  подключения тормозного резистора  (для моделей ПЧ мощностью 1,5 ÷ 90 кВт). Резистор 

подключа ется к клемма м «+» и «PВ» 

Клемма  за щитного за земления

Примеча ние – Не требуется соблюда ть последова тельность чередова ния фа з при монта же со стороны входа  и ПЧ.

Меры предосторожности при монта же:

1. Входные выводы пита ния R/L1, S/L2, T/L3. 

• Ка бельное подключение на  стороне ввода  пита ния привода  переменного тока  не требует соблюдения последо-

ва тельности чередова ния фа з.

2. Шина  постоянного тока  DC (+), (–). 

• Выводы (+) и (–) шины постоянного тока  имеют оста точное на пряжение после отключения привода  переменного 

тока . После того ка к индика тор CHARGE пога снет, подождите по кра йней мере 10 минут перед тем, ка к ка са ться 

оборудова ния. Ина че можно получить уда р электрическим током.

• Не подключа йте тормозной резистор непосредственно к шине постоянного тока . Ина че это может повредить 

привод переменного тока  и да же вызва ть пожа р.

3. Выводы подключения тормозного резистора  (+), PB.

• Длина  ка беля тормозного резистора  должна  быть менее 5 м. Ина че можно повредить привод переменного тока .

4. Выводы подключения привода  переменного тока  U/T1, V/T2, W/T3.

• Конденса тор или грозоза щитный ра зрядник нельзя подключа ть со стороны выхода  привода  переменного тока . 
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Ина че это может вызва ть ча стые на рушения ра боты привода  переменного тока  или да же повредить привод 

переменного тока . 

Если ка бель двига теля слишком длинный, будет возника ть электрический резона нс из-за  воздействия ра с-

пределенной емкости. Это повредит изоляцию двига теля или генерирует более высокий ток утечки, за ста вляя 

привод переменного тока  отключиться при воздействии токовой за щиты. Если длина  ка беля двига теля более 

100 м, ка к можно ближе к приводу переменного тока  должен быть уста новлен дроссель выходной мощности 

переменного тока .

5. Клемма   PE. 

• Этот вывод должен быть на дежно соединен с гла вным проводником за земления. Ина че это может вызва ть уда р 

электрическим током, сбой или да же повредить привод переменного тока .

• Не подключа йте клемму за земления к нейтра ли источника  пита ния.

3 .8 .2 Выводы схемы упра вления

DI1

+24V

DI2

PLC

DI3

COM

DI4

DI5

COM

DI6

Y1 Y2

+10V R1A R1B R1C

R2A R2B R2CAO1

AI1

GND

AI2

485+

AI3

485-

PEDI7/HI

AO2

GND

Рисунок 3.23 – Клеммы цепи упра вления

Та блица  3.4 – Описа ние клемм цепи упра вления ПЧ

Тип Клемма На именова ние Описа ние функции

Источники 

пита ния 

+10V – GND Источник пита ния +10 В Используется для пита ния внешних а на логовых да тчиков или 

потенциометра  1–5 кОм.

Ма ксима льный выходной ток 10 мА

+24V – COM Источник пита ния +24 В Используется для цифровых сигна лов DI/DO или подключения 

внешних да тчиков. 

Ма ксима льный выходной ток 200 мА

PLC Клемма  подключения 

внешнего источника  

пита ния

По умолча нию стоит перемычка  с +24V.

При необходимости пода ва ть внешний сигна л на  DI1–DI7, 

необходимо PLC подключить к внешнему источнику +24В и снять 

перемычку между клемма ми PLC и +24V

Ана логовые  

входы

AI1-GND Ана логовый вход 1 Входные сигна лы:

 0÷10 В  

 0÷20 мА

 4÷20 мА

Тип сигна ла  определяется переключа телями AI1, AI2 на  пла те 

упра вления.

Сопротивление входа :

250 кОм для сигна ла  0÷10 В

250 Ом для 0÷20 мА

AI2-GND Ана логовый вход 2

AI3-GND Ана логовый вход 3 Входной сигна л –10 ÷ +10 В.

Сопротивление входа  250 кОм

Цифровые  

входы

DI1-COM Цифровой вход 1 Ма ксима льна я ча стота  200 Гц.

Сопротивление 2,4 кОм.

Диа па зон на пряжения 9÷30 В
DI2-COM Цифровой вход 2

DI3-COM Цифровой вход 3

DI4-COM Цифровой вход 4

DI5-COM Цифровой вход 5

DI6-COM Цифровой вход 6

DI7/HI-COM Цифровой вход 7 или 

импульсный вход

Та к же, ка к DI1-DI6.

Может использова ться ка к высокоскоростной импульсный вход.

Ма ксима льна я входна я ча стота  100 кГц
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Тип Клемма На именова ние Описа ние функции

Ана логовые 

выходы

AO1-GND Ана логовый выход 1 Выходные сигна лы:

 0÷10 В  

 0÷20 мА.

Тип сигна ла  определяется переключа телями AO1, AO2 на  пла те 

упра вления.

Сопротивление на грузки не менее 10 кОм

AO2-GND Ана логовый выход 2

Цифровые 

выходы

Y1-COM Цифровой выход 1

(открытый коллектор)

Диа па зон на пряжения 0÷24 В.

Диа па зон тока  0÷50 мА 

Y2/HO-COM Цифровой выход 2

(открытый коллектор)

или импульсный выход

Та к же, ка к Y1.

Может использова ться ка к высокоскоростной импульсный выход.

Ма ксима льна я выходна я ча стота  100 кГц

Выходные реле R1A-R1С  НО конта кт реле 1 R1C – общий конта кт реле 1.

R2C – общий конта кт реле 2.

Номина льные па ра метры:

250 В АС, 3 А, cos=0,4,

30 В DC, 1 A

R1B-R1С  НЗ конта кт реле 1

R2A-R2С  НО конта кт реле 2

R2B-R2С  НЗ конта кт реле 2

Интерфейс связи 

RS485

485+ Клеммы интерфейса  

RS485

Скорость: 4800/9600/19200/38400/57600/

115200 бод.

Термина льный резистор включа ется переключа телем 485 на  

пла те упра вления

485-

GND Экра н и земля ка на ла  

RS485

Экра н PE Клемма  подключения 

экра на

Клемма  за земления экра на

Дополнительные 

интерфейсы

Ра зъём подключения 

пульта  упра вления

Используется обычный па тч-корд.

Ма ксима льна я длина  ка беля 50 м

UP/DOWNLOAD Интерфейс устройства  

копирова ния па ра метров

Описа ние монта жа  сигна льных выводов:

1. Описа ние использова ния выводов а на логового входа .

Сла бый сигна л а на логового на пряжения легко подверга ется воздействию внешних помех, поэтому 

должен использова ться экра нирова нный ка бель, а  длина  ка беля должна  быть менее 20 м, ка к пока за но 

на  рисунке 3.24. Когда  требуется а на логовый входной сигна л к внешнему источнику энергии, соединение 

вывода  AI1 дела ется, ка к пока за но на  рисунке 3.24 a). Когда  сигна л на пряжения а на логового входа  

поступа ет с потенциометра , вывод AI1 подключа ется, ка к пока за но на  рисунке 3.24 б). AI2/AI3 сходны  

с AI1.

+10V

AI1

GND

PE

1k 5k 

DC0 ~10V

<20m

А650

   

А650

a) б)

DC0 ~10V

<20m

+10V

AI1

GND

PE

Рисунок 3.24 – Схема  подключения вывода  а на логового входа

2. Инструкции подключения цифровых выводов ввода /вывода .

Ка бели цифровых сигна лов входов и выходов должны быть ка к можно короче, экра нирова нными, и их 

экра ны должны должным обра зом за земляться ка к можно ближе к стороне привода . Длина  ка белей  

не должна  превыша ть 20 м. Когда  а ктивный привод выбра н, примите необходимые меры для фильтра ции 

перекрестных помех по цепям пита ния, для которых рекомендуется упра вление в виде сухих конта ктов.

Ка бели схемы упра вления должны прокла дыва ться не ближе чем на  20 см от схемы пита ния и сильно-

точных линий (на пример, линий пита ния, линий двига теля, линий реле и линий конта ктора ) и не должны 

Продолжение та блицы 3.4
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идти па ра ллельно с сильноточными линиями. В случа е, если нужно пересечь сильноточную линию, реко-

мендуется вертика льный монта ж, чтобы избежа ть сбоев привода  в результа те воздействия помех. 

Инструкции для зна чения па ра метра  сра ба тыва ния входа  в момент переключения:

A: Конта кт, га льва нически изолирова нный от пита ния и земли (сухой конта кт).

+5V

А650

GND

+-

+5V

GND

+-

Внешний
контроллер 

1

7

COM

DI1

24V
+24V

PLC

Перемычка

Гальваническая 
развязка

А650

GND

+-

GND

+-

Внешний
контроллер 

1

7

COM

24V

PLC
+
-
20~30V

a) внутренний источник питания б) внешний источник питания 

DI7/HI

Гальваническая 
развязка

Гальваническая 
развязка

Гальваническая 
развязка

+5V

+5V

DI1

+24V

DI7/HI

Рисунок 3.25 – Конта кт, га льва нически изолирова нный

ВНИМАНИЕ 

Когда используется внешний источник питания, перемычка между +24 В и PLC должна быть удалена . Напряже-

ние внешнего источника питания должно быть равно 20÷30 В . В противном случае не может быть обеспечена нор-

мальная эксплуатация и/или возможно повреждение оборудования .

На пряжение внешнего источника  пита ния должно быть ра вно 20  30 В. В противном случа е не может 

быть обеспечена  норма льна я эксплуа та ция и/или возможно повреждение оборудова ния.

B: Соединение с открытым коллектором NPN.

+5V

А650

GND

+-

+5V

GND

+-

Внешний
контроллер 

COM

DI1

24V
+24V

PLC

Перемычка

Гальваническая 
развязка

А650

GND

+-

GND

+-

Внешний
контроллер 

COM

24V

PLC
+
-

  а) внутренний источник питания  б) внешний источник питания 

DI7/HI

Гальваническая 
развязка

Гальваническая 
развязка

Гальваническая 
развязка

+5V

+5V

DI1

+24V

DI7/HI7

1

7

1

20~30V

Рисунок 3.26 – Соединение с открытым коллектором NPN с внешним источником пита ния 
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C: Соединение с открытым коллекором PNP. 

7

1

+5V

GND

+-

+5V

GND

+-

COM

DI1

DI7/HI

24V
+24V

PLC

Перемычка

7

1

+5V

GND

+-

+5V

GND

+-

COM

24V

PLC

Перемычка

+
-

а) внутренний источник питания б) внешний источник питания 

20~30V

Внешний
контроллер 

Внешний
контроллер 

Гальваническая 
развязка

Гальваническая 
развязка

Гальваническая 
развязка

Гальваническая 
развязка

DI1

DI7/HI

+24V

А650 А650

Рисунок 3.27 – Соединение с открытым коллектором PNP с внутренним источником пита ния

3. Инструкции для выходных цифровых выводов.

+5V

24V
+24V

Y1,2

COM

А650

Гальваническая 
развязка

+5V

24V
+24V

Y1,2

COM

А650

+
-

30V

а) внутренний 

источник питания

б) внешний 

источник питания 

Гальваническая 
развязка

Нагрузочный
резистор

Нагрузочный
резистор

Рисунок 3.28 – Проводное соединение, когда  выходы Y2 и HO с подтягива ющими резистора ми

ВНИМАНИЕ

Когда настраивается импульсный выход, выводы Y2/HO должны выводить импульсный сигнал 0  100 кГц .

+5V

24V
+24V

Y1,2

COM

А650

Гальваническая 
развязка

+5V

24V
+24V

Y1,2

COM

А650

30V

a) внутренний 

источник питания

б) внешний 

источник питания 

Гальваническая 
развязка

Реле Реле
+
-

Рисунок 3.29 – Схема  подключения, когда  Y2 и HO — реле привода

ВНИМАНИЕ

Когда напряжение катушки реле ниже 24 В, должен быть смонтирован резистор как  

делитель напряжения между реле и клеммой вывода с учетом полного сопротивления катушки

4. Инструкции по монта жу клеммы вывода  реле.

На  пла те упра вления ПЧ предусмотрены два  програ ммируемых выходных сухих конта кта  реле. Кон-

та кты реле — R1A/R1B/R1C, чьи конта кты R1A и R1C обычно ра зомкнуты, в то время ка к R1B и R1C 

обычно за мкнуты. См. гла ва  6 па ра метр F05.02 для получения дета льной информа ции.

Другие конта кты R2A/R2B/R2C, причем конта кты R2A и R2C обычно ра зомкнуты, в то время ка к R2B  

и R2C обычно за мкнуты. См. гла ва  6 па ра метр F05.03 для получения дета льной информа ции.
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ВНИМАНИЕ

В случае, если нужно включить индуктивную нагрузку (например, электромагнитное реле или контактор), 

должны быть смонтированы помехоподавляющая цепь броска напряжения типа RC-цепи (ток утечки должен 

быть меньше тока удержания контактора или реле), пьезорезистор или помехоподавляющие диод и т . д . 

(обратите особое внимание на полярность в случае электромагнитной схемы постоянного тока) . 

Помехоподавляющие устройства должны быть смонтированы как можно ближе к концам реле или контактора .

5. Инструкции для переключа теля сигна лов.

AI1

V

I

AI2

V

I

AO1

V

I

AO2

V

I

485

ON

OFF
 

Вывод Функция За водские на стройки по умолча нию

AI1 I: входной ток (0  20 мА); V: входное на пряжение (0÷10 В) 0  10 В

AI2 I: входной ток (0  20 мА); V: входное на пряжение (0÷10 В) 0  10 В

AO1 I: выходной ток (0  20 мА); V: выходное на пряжение (0÷10 В) 0  10 В

AO2 I: выходной ток (0  20 мА); V: выходное на пряжение (0÷10 В) 0  10 В

RS485 Выбор термина льного резистора  485; ВКЛ: 120 Ом термина льный резистор 

включен; OFF: термина льный резистор отключен

Термина льный резистор отключен 

3 .8 .3 Инструкции по использова нию перемычек RFI

Перемычка  RFI служит для пода вления ра диома гнитных помех.

Если привод электродвига теля переменного тока  пита ется от сети с изолирова нной нейтра лью (тип IT), 

перемычка  RFI должна  быть уда лена . За тем конденса торы RFI (конденса торы-фильтры) будут отключены 

от земли, чтобы предотвра тить повреждение цепи (согла сно IEC 61800-3) и уменьшить ток утечки на  

землю.

Положение RFI-перемычки для ПЧ мощностью 4,0  15 кВт: за крутите винт, если на до уста новить 

перемычку; отпустите винт, если на до уда лить перемычку, ка к пока за но на  рисунке 3.30. 

ПИТАНИЕ ДВИГАТЕЛЬ

ЗАРЯД

Рисунок 3.30 – Схема  положения перемычки RFI для ПЧ мощностью 4,0  15 кВт

Положение RFI-перемычки для ПЧ мощностью 75  132 кВт: крышка  вывода  пока зыва ет состояние 

перемычки, отсутствие крышки озна ча ет отсутствие перемычки.
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Перемычка  RFI уста новлена                              Перемычка  RFI отсутствует

Рисунок 3.31 – Схема  положения перемычки для ПЧ мощностью 37  75 кВт

ВНИМАНИЕ

1 . Когда питание подается на привод переменного тока, не удаляйте перемычку RFI .

2 . Перед удалением перемычки RFI убедитесь в том, что питание отключено .

3 . Может возникнуть разряд в разрыве при переходных напряжениях выше 1000 В . Кроме того, электромагнит-

ная совместимость привода двигателя переменного тока будет нарушена после удаления перемычки RFI .

4 . НЕ удаляйте перемычку RFI при подключении питания к земле .

5 . Перемычку RFI нельзя удалять, когда проводятся испытания под высоким напряжением . Сеть и двигатель 

должны быть отделены, если проводится испытание под высоким напряжением и токи утечки слишком высоки .

6 . Чтобы предотвратить повреждение ПЧ, перемычку RFI, подключенную к земле, необходимо удалить, если 

привод электродвигателя переменного тока установлен в незаземленной системе питания, или в системе питания 

с высоким сопротивлением заземления (свыше 30 Ом), или в системе заземления угловой точки TN .

3.9 Решения в обла сти ЭМС
Из-за  своего принципа  действия привод неизбежно генерирует определенные помехи, которые могут 

влиять на  другое оборудова ние. Кроме того, поскольку внутренние сла бые электрические сигна лы из при-

вода  та кже восприимчивы к помеха м непосредственно привода  и другого оборудова ния, проблемы 

за щиты от электрома гнитных помех ста новятся неизбежными. Чтобы уменьшить или избежа ть помех при-

вода , предохра нить привод от помех в условиях эксплуа та ции, в этом подра зделе приводится кра ткое 

описа ние борьбы с помеха ми, особенностей за земления, пода вления токов утечки и применения филь-

тров электропита ния.

3 .9 .1 Борьба  с помеха ми
Когда  периферийна я а ппа ра тура  и привод используют источник пита ния одной системы, помехи от при-

вода  могут переда ва ться на  другое оборудова ние в этом устройстве через линии пита ния и привести к 

неверному выполнению опера ций и/или неиспра вности. В та ком случа е могут быть приняты следующие 

меры:

1. Смонтирова ть входной противопомеховый фильтр на  входе привода .

2. Смонтирова ть фильтр пита ния на  входных клемма х пита ния за щища емого оборудова ния.

3. Использова ть ра зделительный тра нсформа тор, чтобы ра звяза ть помеховый ка на л переда чи между другим обо-

рудова нием и приводом.

• Поскольку монта ж периферийной а ппа ра туры и привода  обра зует схему, неизбежный ток утечки за земления ПЧ 

вызовет неверное выполнение опера ций оборудова нием и/или неиспра вности.

Отключение за земляющего соединения оборудова ния позволяет избежа ть этого неверного выполне-

ния опера ций и/или неиспра вностей.

• Чувствительное оборудова ние и сигна льные линии должны быть ра змещены ка к можно да льше от привода .

• Сигна льные линии должны быть проведены экра нирова нными провода ми и на дежно за землены. В ка честве 
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а льтерна тивы сигна льный ка бель мог быть помещен в мета ллические ка белепроводы, ра сстояние между 

которыми должно быть не менее 20 см и которые должны быть проложены ка к можно да льше от привода  и его 

периферийных устройств. Никогда  не прокла дыва йте сигна льные линии или их связки па ра ллельно с линиями 

пита ния.

• Сигна льные линии должны ортогона льно пересека ть линии пита ния, если это необходимо.

• Ка бели двига телей должны быть ра змещены в толстом за щитном экра не в виде трубопровода  толщиной не 

менее 2 мм или проложены в цементных па за х, а  та кже линии пита ния могут быть помещены в мета ллическую 

за земленную трубу для электропроводки в виде экра нирова нных ка белей.

• Используйте ка бели двига телей с четырьмя жила ми, одна  из которых за земляется со стороны привода , а  друга я 

сторона  подключена  к корпусу двига теля.

• Входные и выходные выводы привода  соответственно оборудова ны фильтром ра диопомех и линейным проти-

вопомеховым фильтром. На пример, ферритовый дроссель синфа зного сигна ла  может огра ничить излуча емые 

помехи линий пита ния.

3 .9 .2 За земление

Рекомендова нна я схема  за земления пока за на  на  рисунке 3.32

  

      

ПЧПЧ ПЧ ПЧ ПЧ ПЧ

Рисунок 3.32 – Схема  за земления ПЧ

Используйте са мый большой ста нда ртный ра змер ка беля за земления, чтобы уменьшить полное сопро-

тивление системы за земления.

Провода  за земления должны быть ка к можно короче.

Точка  за земления должна  быть ка к можно ближе к приводу.

• Один провод ка беля двига теля с четырьмя жила ми должен быть за землен на  стороне привода  и соединен  

с за земляющим за жимом двига теля на  другой стороне. Лучший эффект может быть достигнут, если на  двига теле 

и приводе будут предусмотрены специа лизирова нные электроды за земления.

Когда  за земляющие выводы ра зличных ча стей устройства  соединены, ток утечки превра ща ется в 

источник помех, который может влиять на  другое оборудова ние в системе. Та ким обра зом, за земляющие 

выводы привода  и другого уязвимого оборудова ния должны быть ра зделены.

• Ка бель за земления должен прокла дыва ться ка к можно да льше от входа  и выхода  чувствительного к помеха м 

оборудова ния.

3 .9 .3 Снижение тока  утечки

Ток утечки проходит через ра спределенные междулинейную емкость и емкость за земления на  стороне 

входа  и выхода  привода , и его зна чение связа но с емкостью ра спределенного конденса тора  и несущей 

ча стотой. Ток утечки подра зделяется на  ток утечки за земления и междулинейный ток утечки.

Ток утечки за земления не только ра спростра няется внутри системы приводов, но и может та кже вли-

ять на  другое оборудова ние через контур за земления. Та кой ток утечки может привести к сбою УЗО 

(устройство за щитного отключения) и другого оборудова ния. Чем выше несуща я ча стота  привода , тем 

больше ток утечки за земления. Чем длиннее ка бели двига теля и больше па ра зитные емкости, тем больше 

ток утечки за земления. Поэтому са мый прямой и эффективный метод пода вления тока  утечки за земления 

состоит в уменьшении несущей ча стоты и минимиза ции длины ка белей двига теля.

Высшие га рмоники тока  утечки от линии к линии, которые проходят между ка белями на  стороне 

выхода  привода , будут ускорять ста рение ка белей и могут вызва ть сбой другого оборудова ния. Чем выше 

несуща я ча стота  привода , тем больше междулинейный ток утечки. Чем длиннее ка бели двига теля и 

больше па ра зитные емкости, тем больше междулинейный ток утечки. Поэтому са мый простой и эффектив-

ный метод снижения тока  утечки за земления состоит в уменьшении несущей ча стоты и минимиза ции 

длины проводов двига теля. Междулинейный ток утечки та кже может быть эффективно уменьшен путем 

уста новки дополнительных дросселей на  выходе.
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3 .9 .4 Использова ние фильтра  пита ния

Та к ка к приводы переменного тока  могут генерирова ть сильные помехи, а  та кже чувствительны к 

внешним помеха м, рекомендуется уста на влива ть фильтры пита ния. В процессе использова ния обра тите 

особое внима ние на  следующие инструкции:

Корпус фильтра  должен быть на дежно за землен.

Чтобы избежа ть вза имной связи, входные шины фильтра  должны быть ка к можно да льше от выходных 

линий.

Фильтр должен быть уста новлен ка к можно ближе к стороне привода .

Фильтр и привод должны быть связа ны с теми же са мыми точка ми за земления.



36 Гла ва  4    Эксплуа та ция и отобра жение

Гла ва  4    Эксплуа та ция и отобра жение

4.1 Введение в ра боту кла виа туры

При использова нии человеко-ма шинного интерфейса  можно изменять па ра метры, контролирова ть 

ра бочее состояние системы и за пуска ть или оста на влива ть ПЧ с помощью блока  кла виа туры. В ПЧ произ-

водства  до 2024 года  уста новлен светодиодный (LED) пульт упра вления, после – жидкокриста ллический 

(LCD). Внешний вид и функциона льные обла сти кла виа туры пока за ны на  рисунке 4.1. 

                  а ) LED               б) LCD

Рисунок 4.1 – Кла виа тура

4 .1 .1 Функции кнопок и потенциометра  на  кла виа туре

Предусмотрено восемь кнопок и один а на логовый потенциометр. Функция ка ждой кнопки приведена   

в та блице 4.1.

Та блица  4.1 – Функции кнопок па нели упра вления

Обозна чение На именова ние Функция

LED LCD

Выход Вход или выход в меню первого уровня 

Вход Вход в меню интерфейса  уровень за  уровнем, подтверждение на строек 

па ра метров

Увеличение Увеличива ет пока за тели или код функции 
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Обозна чение На именова ние Функция

LED LCD

Уменьшение Уменьша ет пока за тели или код функции

Перемещение Выбор отобра жа емых па ра метров в ра бота ющем или не ра бота ющем состо-

янии, выбор изменяемых па ра метров 

Мультифункция Функция переключения (за пуск толчкового режима  (jog), быстрое переклю-

чение источника  кома нды) в соответствии с на стройкой F16.00 

Потенциометр Функции а на логично AI1/AI2 

Пуск За пуск ПЧ с кнопочной па нели упра вления 

Стоп/Сброс Оста новка  ПЧ, сброс опера ции (при состоянии отка за ). Огра ничение 

функций с помощью F16.01

+

+

Комбина ция кла виш Свободна я оста новка  ПЧ 

4 .1 .2 Индика торы кла виа туры

На  кла виа туре предусмотрено два  индика тора  состояния:

• Ра бота     (зеленый) – за пущенное состояние;

• Ава рия    (кра сный) – неиспра вное состояние.

4 .1 .3 Отобра жение символов на  блоке кла виа туры

Кла виа тура  имеет пятизна чный семисегментный цифровой дисплей, он может отобра жа ть да нную 

ча стоту, выходную ча стоту и другие па ра метры, состояние ПЧ, контролирова ть да нные и коды 

сигна лиза ции. 

В та блице 4.2 приведены зна чения символов, отобра жа емых на  блоке кла виа туры.

Та блица  4.2 – Зна чения отобра жа емых символов

Отобра жа емый 

символ

Это озна ча ет Отобра жа емый 

символ

Это озна ча ет Отобра жа емый 

символ

Это озна ча ет Отобра жа емый 

символ

Это озна ча ет

0 A I S

1 b J T

2 C K t

3 c L U

4 d N u

Продолжение та блицы 4.1
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Отобра жа емый 

символ

Это озна ча ет Отобра жа емый 

символ

Это озна ча ет Отобра жа емый 

символ

Это озна ча ет Отобра жа емый 

символ

Это озна ча ет

5 E n y

6 F o -

7 G p 8.

8 H q .

9 h r

Описа ние состояний ПЧ и единиц измерения, отобра жа емых на  дисплее приведены в та блице 4.3.

Та блица  4.3 – Описа ние состояний ПЧ и единиц измерения

Отобра жение На именова ние Функция

Е
д

и
н

и
ц

ы

Hz Ча стота  (Гц) В на стоящее время отобра жа емый па ра метр — ча стота

V На пряжение (В) В на стоящее время отобра жа емый па ра метр — на пряжение

A Ток (А) В на стоящее время отобра жа емый па ра метр — ток

% Проценты В на стоящее время отобра жа емый па ра метр — проценты

Все выключены Другие единицы Другие единицы или нет единиц

С
о

ст
о

я
н

и
е

FWD Вперед Привод за пущен в прямом на пра влении

REV Реверс Привод за пущен в реверсивном на пра влении

RUN За пущенное состояние За пущенное состояние привода

ERR Неиспра вное состояние Неиспра вное состояние привода

LO/RE Местное / Диста нционное 

упра вление

Включено: упра вление с вывода

Выключено Упра вление с кла виа туры

Мига ет: Упра вление с линии связи

4 .1 .4 Состояние сообщения

Сообщение появляется, когда  на ступа ет состояние за вершения определенных опера ций. Кодовые 

комбина ции, подска зки и их зна чения приведены в та блице 4.4.

Та блица  4.4 – Символы подска зки

Символ подска зки Зна чение Символ подска зки Зна чение

Err00÷Err99 Тип неиспра вности TUNE Идентифика ция па ра метра  двига теля в 

процессе 

A00÷A99 Тип а ва рийного сообщения -END- Па ра метр за писи

4.2 Просмотр и изменение кодов функции

Кла виа тура  ПЧ упра вляет трехуровневым меню.

Трехуровневое меню состоит из группы кодов функции (уровень I), кода  функции (уровень II) и 

зна чения на стройки кода  функции (уровень III), ка к пока за но на  рисунке 4.2.

ESC

50.00 F00

Параметр состояния 
(отображение протоколов)

Переключение
меню

 

Меню 2 уровня 
(Выбор кода функции)

  
 

F00.04

ENT

Ввод

ESCESC

Возврат

0

ENT

Ввод

ESC

Не сохранять настройку  

Меню 3 уровня (Настройка
значения кода функции)

F00.05

ENT

Сохранить настройку 

Следующий код 
функции

ESC

Возврат

ENT

Ввод

Если есть мигающий знак, нажмите

для редактирования

11.2

Параметр состояния 
переключателя

Меню 1 уровня 
(Выбор группы кода

функции)

Рисунок 4.2 – Ра бочие процедуры при использова нии кла виа туры

Продолжение та блицы 4.2
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ПОЯСНЕНИЕ

На уровне III меню можно нажать клавиши ESC или ENT, чтобы возвратиться в меню II уровня . Отличие для этих 

двух клавиш: если нет необходимости изменять настройку кода функции, нажмите ENT, будет инициировано  

автоматическое перемещение к следующему коду функции; если настройки кода функции будут изменены, то 

дисплей отобразит меню -END- на 1 секунду, когда нажимают клавишу ENT и восстанавливается изображение  

текущих настроек кода функции, а затем будет инициировано автоматическое перемещение к следующему коду 

функции, когда снова нажимается клавиша ENT . Нажмите клавишу ESC, чтобы отказаться от текущих изменений 

параметра и непосредственно возвратиться к текущему коду функции в меню II уровня .

На  рисунке 4.3 приведен пример изменения зна чения F1-02 на  15,00 Гц.

ESC

50.00 F00.00
ESC

F00 F01 F01.00
ENT

F01.02

10.00

ENT

10.00

ENT

F01

ESC

F01.02
ESC

F01.03

ESC

ENT

15.00

ESC

15.00

Рисунок 4-3 – Пример изменения величины па ра метра

На  уровне III меню, если па ра метр не имеет мига ющих цифр, это озна ча ет, что па ра метр нельзя 

изменить. Это возможно по следующим причина м:

(1) Та кой код функции можно только чита ть, на пример, модель привода  переменного тока , фа ктически 

обна руженный па ра метр и па ра метр за писи за пуска .

(2) Та кой код функции не может быть изменен в состоянии за пуска , а  только при оста новке.

4.3 Просмотр па ра метров состояния

Существуют па ра метры режима  оста нова  и па ра метры состояния выполнения.

Система  имеет четыре па ра метра  состояния при оста нове или в состоянии выполнения. Можно на жа ть 

>> на  кла виа туре, чтобы отобра зить па ра метры состояния. То, ка кие па ра метры будут отобра жены, опре-

деляется зна чениями F16.03–F16.06 (па ра метры состояния выполнения 1  4), F16.07–F16.10 (па ра ме-

тры режима  оста нова  1  4), их можно выбра ть из группы U00.

4.4 Автона стройка  двига теля

На стройка  действительна  только в кома ндном режиме кла виа туры. Уста новите режим на стройки (ста -

циона рный или при вра щении), на жмите кла вишу ENT, чтобы подтвердить, тогда  блок кла виа туры отобра -

зит TUNE. За тем на жмите кла вишу RUN, ПЧ будет ускорять или за медлять электродвига тель привода , 

будут выполняться опера ции положительной инверсии, и индика тор режима  ра боты будет гореть. Продол-

жительность на стройки соста вляет приблизительно две минуты, после чего сообщение TUNE на  дисплее 

исчезнет и он возвра тится в норма льное состояние отобра жения па ра метра . Это озна ча ет, что на стройка  

за кончена .

4.5 Уста новка  па роля

ПЧ обеспечива ет функцию за щиты с использова нием па роля. Он уста на влива ет па роль пользова теля, 

когда  уста новлено зна чение F00.00, отличное от нуля. Если ра бота  на  кла виа туре не выполняется в тече-

ние пяти минут, сра ба тыва ет за щита  с использова нием па роля, и дисплей кла виа туры пока жет «-----». При 

этом пользова тель должен ввести пра вильный па роль, чтобы войти в регулярное меню, которое ина че 

будет недостижимо.
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Существует три способа  ввести пользова тельский па роль:

Способ 1: уста новить па ра метр F00.00 в зна чение, отличное от нуля, за тем на жа ть кла виши ESC + ENT.

Способ 2: уста новить па ра метр F00.00 в зна чение, отличное от нуля, за тем не использова ть кла виа -

туру в предела х пяти минут.

Способ 3: уста новить па ра метр F00.00 в зна чение, отличное от нуля, за тем полностью выключить  

и потом включить ПЧ.

Если необходимо отменить функцию за щиты с использова нием па роля, войдите в систему через 

па роль и уста новите F00.00 на  0.

4.6 Блокировка  кла виа туры

4 .6 .1 Блокировка  кла виа туры

Любой из следующих трех методов немедленно блокирует все или ча сть кла виш кла виа туры. См. опре-

деление кода  функции F16.02 в гла ве 6.

Метод 1: уста новить па ра метр F16.02 в зна чение, отличное от нуля, за тем на жа ть кла вишу ESC + ENT.

Метод 2: уста новить па ра метр F16.02 в зна чение, отличное от нуля, и за тем не использова ть кла виа -

туру в течение пяти минут.

Метод 3: уста новить па ра метр F16.02 в зна чение, отличное от нуля, за тем полностью выключить  

и потом включить пита ние.

4 .6 .2 Ра зблокировка  кла виа туры

Одновременно на жмите кла виши ESC + >>, чтобы ра зблокирова ть кла виа туру. Опера ция ра зблокиро-

ва ния не изменяет зна чение F16.02. Это озна ча ет, что, когда  для кла виа туры возника ют условия блокиро-

ва ния, кла виа тура  будет за блокирова на  снова . Если вы не хотите, чтобы па нель упра вления была  

за блокирова на , после ра зблокировки зна чение F16.02 на до изменить на  0.

4.7 Описа ние кодов функций меню быстрого доступа

Для обеспечения быстрой на стройки на иболее ча сто используемых па ра метров в програ ммном обе-

спечении ПЧ версии V1.07 и выше режим фа бричного меню за менен на  меню быстрого доступа  (F00.01 = 

1).

Имеется ра зличия отобра жений между меню быстрого доступа  и ба зовым меню второго уровня. Спо-

собы переключения ука за ны в та блице 4.5.

Та блица  4.5 - Способы переключения

Режим меню Быстрое меню Ба зовое меню

Ра зличное 

отобра жение
F01.01

Последняя цифра  кода  функции с децима льной точкой, 

не мига ет 

F01.01

Последняя цифра  кода  без децима льной точки, мига ет 

Функциона льные 

ра зличия 1. На жмите  или  для переключения 

вверх или вниз в функциона льном коде F17.

2.На жа тие  не может возвра тить в меню первого 

уровня

1. На жмите  или  для переключения 

вверх или вниз согла сно порядку кода  функции

2.На жа тие  может возвра тить в меню первого 

уровня

Переключения 

между типа ми 

меню 

Метод 1. Переключение к ба зовому меню путем 

изменения F00.01 = 0.

Метод 2. На жмите и удержива йте кла вишу  

до появления меню второго уровня, ба зовое меню 

переключится а втома тически

Метод 1. Переключение к меню быстрого доступа  

путем изменения F00.01 = 1. 

Метод 2. На жмите и удержива йте кла вишу  

до появления меню второго уровня, ба зовое меню 

переключится а втома тически

Если быстрые па ра метры по умолча нию не могут удовлетворить пользова тельские за просы, пользова -

тель может переопределить быстрые па ра метры согла сно фа ктической ситуа ции. См. дета лизирова нный 

метод изменения функции группы с кодом F17 в гла ве 6.
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Группа  F00 предста вляет собой ста нда ртные па ра метры функций. Группа  U00 – па ра метры состояния 

контроля. Группа  U01 – па ра метры регистра ции неиспра вностей. Группа  H00 – па ра метры для упра вле-

ния группой на сосов.

Обозна чения в та блице кодов функции имеют следующее зна чение:△ озна ча ет, что зна чение да нного па ра метра  может быть изменено в ра бочем или нера бочем 

состоянии.

 озна ча ет, что зна чение да нного па ра метра  не может быть изменено в ра бочем состоянии.⊙ озна ча ет, что да нный па ра метр является измеренной величиной, котора я не может быть изменена .

По умолча нию: зна чение, которое восста на влива ется до за водской уста новки. Ни измеренное зна че-

ние па ра метра , ни за регистрирова нное зна чение не будут восста новлены.

Диа па зон уста новки: величина  на стройки и отобра жения па ра метров.

Группы па ра метров ПЧ ука за ны в та блице 5.1.

Та блица  5.1 – Группы па ра метров ПЧ

Ка тегория Группа  па ра метров

Системные па ра метры F00: Системные па ра метры

Ба зовые па ра метры

F01: Кома нды ча стоты

F02: Упра вление за пуском/оста новом 

F03: Па ра метры ускорения/за медления

Входные и выходные выводы

F04: Цифровой вход

F05: Цифровой выход

F06: Ана логовый и импульсный вход

F07: Ана логовый и импульсный выход

Па ра метры упра вления и двига теля 1

F08: Па ра метры двига теля 1

F09: Па ра метры V/f упра вления двига телем 1

F10: Па ра метры векторного упра вления двига телем 1

Па ра метры за щиты F11: Па ра метры за щиты

Па ра метры применения

F12: Многоступенча та я и проста я ПЛК-функция 

F13: Процесс ПИД

F14: Ча стота  колеба ний, фиксирова нна я длина , пробуждение и счет 

Коммуника ционные па ра метры F15: Коммуника ционные па ра метры

Па ра метры кла виа туры и отобра жение па ра метров 

кла виа туры 

F16: Па ра метры кла виа туры и отобра жение 

па ра метров кла виа туры 

Отобра жение па ра метров, определяемых 

пользова телем
F17: Отобра жение па ра метров, определяемых пользова телем

Па ра метры упра вления и двига теля 2

F18: Па ра метры двига теля 2

F19: Па ра метры V/f упра вления двига телем 2

F20: Па ра метры векторного упра вления двига телем 2

Па ра метры контроля
U00: Контроль состояния 

U01: Регистра ция неиспра вностей

Па ра метры упра вления группой на сосов H00: Упра вление группой на сосов
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5.1 Ста нда ртные функциона льные па ра метры

Та блица  5.2 – Ста нда ртные функциона льные па ра метры

Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

Группа  F00: Па ра метры системы 

F00.00 На стройка  па роля 

пользова теля

0÷65 535 0 ×

F00.01 Отобра жение па ра метров 0: Отобра жа ть все па ра метры 0 ×
1: Отобра жа ть только F00.00, F00.01 и па ра метры пользова теля 

F17.00–F17.29

2: Отобра жа ть только F00.00, F00.01 и па ра метры со зна чением, 

отличным от за водского

F00.02 За щита  па ра метров 0: Програ ммирова ние всех па ра метров 0 ×
1: Програ ммирова ние только па ра метра  F00.02

F00.03 HD/ND режим 0: HD (на грузка  с постоянным моментом) 1 ×
1: ND (на грузка  с переменным моментом, т.к. на сос и вентилятор)

F00.04 Инициа лиза ция 

па ра метров

0: Нулева я опера ция 0 ×
1: Сброс всех па ра метров до за водских (кроме па ра метров 

двига теля)

2: Очистка  регистра ции неиспра вностей

3: Созда ние резервной копии текущих пользова тельских 

па ра метров

4: За грузка  резервной копии па ра метров

5: Сброс всех па ра метров до за водских (включа я па ра метры 

двига теля)

6: Сброс потребляемой мощности

F00.05 Копирова ние па ра метров 0: Нулева я опера ция 0 ×
1: За грузка  па ра метров

2: Ска чива ние па ра метров (за  исключением па ра метров 

двига теля)

3: Ска чива ние па ра метров

(включа я па ра метры двига теля)

F00.06 Режим реда ктирова ния 

па ра метров

0: Реда ктирова ния через кла виа туру и RS485 0 ×
1: Реда ктирова ния через кла виа туру

2: Реда ктирова ния через RS485

F00.08 Двига тель 1, режим 

упра вления

0: Упра вление на пряжением / Ча стота  (V/F) 1 ×
1: Бессенсорное векторное упра вление 1

2: Бессенсорное векторное упра вление 2

F00.09 Режим ввода  

DI7/HI

0: Вывод цифрового входа  7 0 ×
1: Импульсный вход

F00.10 Режим ввода  

AI1/AI2/AI3

Единицы: AI1 000 ×
0: Ана логовый вход

1: Цифровой вход

Десятки: AI2 (то же, что и AI1)

Сотни: AI3 (то же, что и AI1)

F00.11 Режим ввода  Y2/HO 0: Вывод 2 — цифровой выход 0 ×
1: Импульсный выход
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F00.12 ШИМ оптимиза ция Ра зряд единиц: режим ШИМ модуляции 000 ×
0: Фиксирова нна я несуща я

1: Случа йна я несуща я

2: Огра ничение фиксирова нной несущей

3: Огра ничение случа йной несущей

Десятки: модуляция ШИМ

0: 7-сегментный режим

1: 5-сегментный режим

2: 5-сегментное и 7-сегментное а втома тическое переключение

Ра зряд сотен: на стройка  перемодуляции

0: Отключен

1: Включен

F00.13 Несуща я ча стота 0,700÷16 000 кГц Определяется 

моделью

△
F00.14 Верхняя несуща я ча стота 0,700÷16 000 кГц 8 000 кГц ×
F00.15 Нижняя несуща я ча стота 0,700÷16 000 кГц 2 000 кГц ×
F00.16 На пряжение на  выходе 5,0 % ÷150,0 % 100,0 % ×
F00.17 AVR 0: Отключен 0 ×

1: Включен

2: AVR отключен, если на пряжение шины DC > номина льного 

на пряжения шины DC, и включен, если на пряжение шины DC  ≤ 

номина льного на пряжения шины DC

F00.18 Упра вление вентилятором 0: За пуск при включенном пита нии 1 ×
1: Вентилятор ра бота ет во время эксплуа та ции ма шины

F00.19 За водской па роль 0÷65 535 0 ×
F00.20 Номина льна я мощность 

ПЧ

0,2÷1000,0 кВт Определяется 

моделью

⊙
F00.21 Номина льное на пряжение 

ПЧ

60÷660 В Определяется 

моделью

⊙
F00.22 Номина льна я сила  тока  

ПЧ

0,1÷1500,0 А Определяется 

моделью

⊙
F00.23 Версия програ ммы 0.00÷655.35 Определяется 

моделью

⊙
F00.24 Па роль дилера 0÷65 535 0 ×
F00.25 Уста новка  времени 

ра боты

0÷65 535 ч (0 — недопустимо) 0 ч ×

Группа  F01: Упра вление ча стотой

F01.00 Выбор источника  ча стоты 0: Источник за да ющей ча стоты 0 ×
1: Источник вспомога тельной ча стоты

2: За да юща я +

Вспомога тельна я

3: За да юща я –

Вспомога тельна я

4: MAX (За да юща я, Вспомога тельна я)

5: MIN (За да юща я, Вспомога тельна я)

6: AI1 × (За да юща я + Вспомога тельна я)

7: I2 × (За да юща я + Вспомога тельна я) 

Продолжение та блицы 5.2
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F01.01 Источник упра вления 

ча стотой

0: Цифрова я на стройка  за да ющей ча стоты (F01.02) 6 ×
1: Потенциометр кла виа туры

2: Ана логовый вход AI1

3: По ка на лу связи

4: Многоступенча тое

5: ПЛК

6: Выход процесса  ПИД

7: Импульсный вход DI7/HI

8: Ана логовый вход AI2

9: Ана логовый вход AI3

F01.02 Цифрова я на стройка  

за да ющей ча стоты

0.00÷Fmax Гц 0,00 Гц △
F01.03 Источник упра вления 

вспомога тельной ча стотой

0: Цифрова я на стройка

вспомога тельной ча стоты (F01.04)

0 ×

1: Потенциометр кла виа туры

2: Ана логовый вход AI1

3: По коммуника ции

4: Многоступенча тое

5: ПЛК

6: Выход процесса  ПИД

7: Импульсный вход X7/HI

8: Ана логовый вход AI2

9: Ана логовый вход AI3

F01.04 Цифрова я на стройка  

вспомога тельной ча стоты

0.00÷Fmax Гц 0,00 Гц △
F01.05 Диа па зон 

вспомога тельной ча стоты

0: Относительно ма ксима льной ча стоты 0 ×
1: Относительно за да ющей ча стоты

F01.06 Коэффициент 

вспомога тельной ча стоты

0,0 % ÷150,0 % 100,0 % △
F01.07 Толчкова я ча стота  (Jog) 0,00÷Fmax Гц 5,00 Гц △
F01.08 Ма ксима льна я ча стота 20,00÷600,00 Гц 50,00 Гц ×
F01.09 Верхний предел ча стоты Fdown÷Fmax

Нижний предел ча стоты ÷ Ма ксима льна я ча стота

50,00 Гц ×

F01.10 Нижний предел ча стоты 0.00÷Fup Гц 0,00 Гц ×
F01.11 Действие, когда  за да нна я 

ча стота  ниже чем нижний 

предел ча стоты

0: Ра бота  на  нижнем пределе ча стоты 0 ×
1: Ра бота  на  ча стоте 0 Гц

Переход на  0 Гц происходит после за держки F01.12

F01.12 Время ра боты на  нижнем 

пределе ча стоты

0,0÷6000,0 с 60,0 с ×

F01.13 Ча стотна я коррекция 

на ча льной ча стоты

0,00÷600,00 Гц 50,00 Гц △
F01.14 Компенса ция ча стоты 

ка ждые 50 Гц

0,00÷50,00 Гц 0,00 Гц △
Группа  F02: Упра вление пуском/оста новкой

F02.00 Кома нда  за пуска 0: Упра вление c кла виа туры (код LO/RE выкл.) 1 ×
1: Упра вление с вывода  (код LO/RE вкл.)

2: Упра вление по ка на лу связи (код LO/RE мига ет)

F02.01 На пра вление движения 0: Вперед 0 △
1: На за д

F02.02 Выбор движения вперед/

на за д

0: Включение прямого/обра тного движения 0 ×
1: Отключение движения на за д
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 
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Атрибуты

F02.03 Нера бочее время между 

прямым и обра тным 

движением

0,0÷6000,0 с 0,0 с ×

F02.04 Режим пуска Ра зряд единиц: Отслежива ние за пуска

0: Со ста ртовой ча стоты

1: Переза пуск слежения скорости вра щения

0000 ×

Ра зряд десятков: Резерв

Ра зряд сотен: Выбор отслежива ния на ча льной ча стоты

0: На ча ть отслежива ние с нулевой скорости

1: На ча ть отслежива ние с на ибольшей

Ра зряд тысяч: Функция приоритета  толчка

0: Отсутствие приоритета  толчка

1: Приоритет толчка

F02.05 Ста ртова я ча стота 0,00÷10,00 Гц 0,00 Гц ×
F02.06 Время удержа ния 

ста ртовой ча стоты

0,0÷100,0 с 0,0 с ×

F02.07 Ток тормоза  DC перед 

за пуском

0,0 % ÷150,0 % 0,0 % ×

F02.08 Время торможения DC 

перед за пуском

0,0÷100,0 с 0,0 с ×

F02.09 Ток поиска  скорости 0,0 % ÷180,0 % 100,0 % △
F02.10 Время за медления поиска  

скорости

0,0÷10,0 с 1,0 с ×

F02.11 Коэффициент поиска  

скорости

0,01÷5,00 0,30 △
F02.12 Способ оста новки 0: Оста новка  торможением 0 ×

1: Оста новка  выбегом

F02.13 Ста ртова я ча стота  

торможения DC

0,01÷50,00 Гц 2,00 Гц ×

F02.14 Ток торможения DC 

оста нова

0,0 % ÷150,0 % 0,0 % ×

F02.15 Время ожида ния перед 

торможением DC

0,0÷30,0 с 0,0 с ×

F02.16 Время торможения DC 

при оста нове

0,0÷30,0 с 0.0 с ×

F02.17 Дина мическое 

торможение

0: Отключено 0 ×
1: Активно

2: Активно во время ра боты

3: Активно во время за медления

F02.18 На пряжение дина миче-

ского торможения

90,0 % ÷150,0 % 128,0 % ×

F02.19 Коэффициент 

использова ния 

торможения

5,0 % ÷100,0 % 100,0 % ×

F02.20 Выбор выхода  0 Гц 0: Выход без на пряжения 0 △
1: Выход с на пряжением

F02.21 Выбор повторного 

за пуска  после 

прекра щения пода чи тока

0: Отключено 0 △
1: Активно

F02.22 Время ожида ния 

повторного за пуска  после 

прекра щения пода чи тока

0,0÷10,0 с 0,5 с △
Группа  F03: Па ра метры ускорения/за медления

F03.00 Время ускорения 1 0,0÷6000,0 с 15,0 с △
F03.01 Время за медления 1 0,0÷6000,0 с 15,0 с △
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 
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Атрибуты

F03.02 Время ускорения 2 0,0÷6000,0 с 15.0 с △
F03.03 Время за медления 2 0,0÷6000,0 с 15,0 с △
F03.04 Время ускорения 3 0,0÷6000,0 с 15,0 с △
F03.05 Время за медления 3 0,0÷6000,0 с 15,0 с △
F03.06 Время ускорения 4 0,0÷6000,0 с 15,0 с △
F03.07 Время за медления 4 0,0÷6000,0 с 15,0 с △
F03.08 Время ускорения 

толчкового режима  (jog)

0,0÷6000,0 с 15,0 с △
F03.09 Время за медления 

толчкового режима  (jog)

0,0÷6000,0 с 15,0 с △
F03.10 Крива я ускорения/

за медления

0: Линейное

ускорение/за медление

0 ×

1: S-крива я ускорения/за медления

F03.11 Время на ча ла  

ускорения S-кривой

0,0÷6000,0 с 0,0 с ×

F03.13 Точка  переключения 

ча стоты между временем 

ускорения 0 и временем 

ускорения 1

0.00÷Fmax Гц 0,00 Гц ×

F03.14 Точка  переключения 

ча стоты между временем 

за медления 1 и временем 

за медления 2

0.00÷Fmax Гц 0,00 Гц ×

F03.15 Время оконча ния 

ускорения S-кривой

0,0÷6000,0 с 0,0 с ×

F03.16 Время на ча ла  ускорения 

S-кривой

0,0÷6000,0 с 0,0 с ×

F03.17 Время оконча ния 

ускорения S-кривой

0,0÷6000,0 с 0,0 с ×

Группа  F04: Цифровой вход

F04.00 Функция клеммы DI1 00: Нет функции

01: Пуск вперёд 

02: Пуск на за д

03: 3-проводное упра вление 

04: Толчок вперёд

05: Толчок на за д

06: Выбег

07: Сброс ошибки

08: Па уза  ра боты

09: Внешняя ошибка

10: Больше (UP)

11: Меньше (Down)

12: Сброс регулировки Больше/Меньше UP/DOWN (включа я 

кла виши ∧/∨)

13: Ступенча та я скорость 1

14: Ступенча та я скорость 2

15: Ступенча та я скорость 3

16: Ступенча та я скорость 4

17: Ускорение/за медление 1

18: Ускорение/за медление 2

19: Ускорение/за медление 1 отключено (за медление отключено)

1 ×
F04.01 Функция клеммы DI2 2 ×
F04.02 Функция клеммы DI3 7 ×
F04.03 Функция клеммы DI4 13 ×
F04.04 Функция клеммы DI5 0 ×
F04.05 Функция клеммы DI6 0 ×
F04.06 Функция клеммы DI7 0 ×
F04.07 Функция клеммы AI1 0 ×
F04.08 Функция клеммы AI2 0 ×
F04.09 Функция клеммы AI3 0 ×
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F04.09 Функция клеммы AI3 20: Переключение на  дополнительный источник ча стоты

21: Сброс ста туса  PLC

22: Па уза  PLC

23: Па уза  ПИД

24: ПИД на пра вление

25: Па уза  интегрирова ния ПИД

26: Переключение па ра метров ПИД

27: Приоста новка  ча стоты ка ча ния (ра бота  на  текущей ча стоте)

28: Сброс ча стоты ка ча ния (ра бота  на  центра льной ча стоте)

29: Кома нда  «ПУСК» с пульта

30: Кома нда  «ПУСК» с DI

31: Кома нда  «ПУСК» с интерфейса

32: Вход счётчика

33: Сброс счётчика

34: Импульсный вход длины

35: Сброс длины

36: Торможение DC при оста нове

37: Переключение упра вления скоростью/моментом

38: За прет реверса

39: За прет пуска  вперёд

50: Включение спец. режима  ра боты

51: На сос №1 ста тус

52: На сос №2 ста тус

53: На сос №3 ста тус

54: На сос №4 ста тус

55: На сос №5 ста тус

56: Функция очистки

58: Режим пожа ротушения

0 ×

F04.10 Время фильтра ции 

клеммы цифрового входа  

D11÷D17

0,000÷1,000 с 0,010 с △
F04.11 Время за держки клеммы 

DI1

0,0÷300,0 с 0,0 с △
F04.12 Время за держки клеммы 

DI2

0,0÷300,0 с 0,0 с △
F04.13 Клеммы DI1÷DI4, 

положительна я / 

отрица тельна я логика

За резервирова но DI5, DI4, DI3, DI2, DI1 00000 ×
0: Положительна я логика  (выводы вкл. при 0 В/выкл. при

24 В)

1: Отрица тельна я логика

(выводы выкл. при 0 В/вкл. при 24 В)

F04.14 Клеммы DI6÷AI3, 

положительна я / 

отрица тельна я логика

AI3, AI2, AI1, DI7, DI6. За резервирова но 00000 ×
0: Положительна я логика

1: Отрица тельна я логика

F04.15 Режим упра вления 

с вывода  FWD/REV

0: 2-проводной метод 1 0 ×
1: 2-проводной метод 2

2: 3-проводной метод 1

3: 3-проводной метод 2

F04.16 Вывод UP/DOWN

Регулятор ча стоты

Ра зряд единиц: Функционирует при оста нове

0: Сброс

1: Удержа ние

0001 ×

Десятки: Действует при потере пита ния

0: Сброс

1: Удержа ние

Ра зряд сотен: Интегра льна я функция

0: Отсутствие интегра льной функции

1: Интегра льна я функция доступна
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Атрибуты

F04.16 Вывод UP/DOWN

Регулятор ча стоты

Ра зряд тысяч: Возможно ли уменьшение до отрица тельной 

ча стоты

0: Невозможно

1: Возможно

0001 ×

F04.17 Вывод UP/DOWN Ша г 

изменения ча стоты

0,00÷50,00 Гц 

0.00: Отключено

1,00 Гц 

200 мс

△
F04.18 Выбор опера ции ра боты 

клеммы

0: Переключение по уровню 0 ×
1: За пуска ющий перепа д + электрический уровень эффективен 

(при включении пита ния)

2: За пуска ющий перепа д + электрический уровень (ра бота ет 

ка ждый ра з)

F04.19 Время за держки перед 

деа ктива цией клеммы DI1

0,0÷300,0 с 0,0 с △
F04.20 Время за держки перед 

деа ктива цией клеммы DI2

0,0÷300,0 с 0,0 с △
Группа  F05: Цифровой выход

F05.00 Y1 функция выхода 1 ×
F05.01 Y2 функция выхода 3

F05.02 Функция выхода  

реле 1

2 ×

F05.03 Функция выхода  

реле 2

00: Нет функции

01: Ра бота

02: Ошибка

03: Определение ча стоты 1

04: Определение ча стоты 2

05: Ра бота  при 0 Гц (выход ПЧ в ра боте)

06: Ра бота  при 0 Гц (выход ПЧ отключен)

07: Достигнут верхний предел ча стоты

08: Достигнут нижний предел ча стоты

09: Ча стота  за да ния достигнута

10: Готовность к ра боте

11: Перегрузка  ПЧ (двига теля)

12: Перегрев ПЧ

13: Достигнуто время ра боты

14: Достигнуто время включения

15: Сумма рное время ра боты достигнуто

16: Цикл PLC за вершён

17: Достигнуто уста новленное зна чение счётчика

18: Достигнуто определённое время счётчика

19: Длина  достигнута

20: Недогруз предупреждение

21: Упра вление тормозом

22: DI1

23: DI2

26: Потеря обра тной связи ПИД-регулятора

27: Ра бочее состояние (толчковый режим без вывода )

28: На стройка  связи (а дрес 2007h)

30: На сос №1 подключение к сети 

31: На сос №2 подключение к сети 

32: На сос №3 подключение к сети 

33: На сос №4 подключение к сети 

34: На сос №5 подключение к сети

35: На сос №1 подключение к ПЧ (ма стер на сос)

36: На сос №2 подключение к ПЧ (ма стер на сос)

37: На сос №3 подключение к ПЧ (ма стер на сос)

38: На сос №4 подключение к ПЧ (ма стер на сос)

39: На сос №5 подключение к ПЧ (ма стер на сос)

11 ×
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Атрибуты

F05.03 Функция выхода  

реле 2

40: Ток превыша ет за да нное зна чение

41: За пуск режима  пожа ротушения

42: Функция ба йпа са  режима  пожа ротушения

11 ×

F05.04 Время за держки на  

выходе Y1

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F05.05 Время за держки на  

выходе Y2

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F05.06 Время за держки на  

выходе R1

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F05.07 Время за держки на  

выходе R2

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F05.08 Включенное состояние 

цифрового выхода

Ра зряд единиц: Y1 0000 ×
0: Положительна я логика

1: Отрица тельна я логика

Десятки: Y2 (одина ков с ра зрядом единиц)

Ра зряд сотен: Релейный выход 1 (одина ков с ра зрядом единиц)

Ра зряд тысяч: Релейный выход 2 (одина ков с ра зрядом единиц)

F05.09 Диа па зон достига емой 

ча стоты

0,00÷20,00 Гц 5,00 Гц ×

F05.10 FDT1, верхняя гра ница 0.00÷Fmax Гц 30,0 Гц ×
F05.11 FDT1, нижняя гра ница 0.00÷Fmax Гц 30,00 Гц ×
F05.12 FDT2, верхняя гра ница 0.00÷Fmax Гц 30,.00 Гц ×
F05.13 FDT2, нижняя гра ница 0.00÷Fmax Гц 30,00 Гц ×
F05.14 Текущее время ра боты 0,0÷6000,0 мин 

0.0: Отключено

0,0 мин ×

F05.15 На стройка  сумма рного

времени пода чи энергии

0÷65 535 ч 

0: Отключено

0 ч ×

F05.16 На стройка  сумма рного 

времени ра боты

0÷65 535 ч 

0: Отключено

0 ч ×

F05.17 Выбор упра вления тормо-

жения

0: Отключено 0 ×
1: Ра зрешено

F05.18 Ча стота  открытия тормоза Ча стота  за крытия ÷ 30,00 Гц 2,50 Гц ×
F05.19 Ток открытия тормоза 0,0 % ÷200,0 % 0,0 % △
F05.20 Время ожида ния открытия 

тормоза

0,00÷10,00 с 0,00 с ×

F05.21 Время ра боты открытия 

тормоза

0,00÷10,00 с 0,50 с ×

F05.22 Ча стота  за крытия тормоза 0,00 ÷ Ча стота  открытия Гц 2,00 Гц ×
F05.23 Время ожида ния за крытия 

тормоза

0,00÷10,00 с 0,00 с ×

F05.24 Время ра боты за крытия 

тормоза

0,00÷10,00 с 0,50 с ×

F05.26 Превышение тока  1 0,1÷1500,0 А 0,0 А △
F05.27 Превышение тока  2 0,1÷1500,0 А 0,0 А △
Группа  F06: Ана логовый и импульсный вход

F06.00 Минима льный ввод 

кривой

AI1

0,0 % ÷ Ввод перегиба  точки 1 кривой AI1 0,0 % △
F06.01 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

минима льным вводом 

кривой AI1

–100,0 % ÷+100,0 % 0,0 % △
F06.02 Ввод точки перегиба  1 

кривой AI1

Минима льный ввод кривой AI1 ÷ Ввод точки перегиба  2 кривой 

AI1

25,0 % △
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Атрибуты

F06.03 Уста новка  зна чения в 

соответствии с вводом 

точки перегиба  1 кривой 

AI1

–100,0 % ÷ +100,0 % 25,0 % △
F06.04 Ввод точки перегиба  2 

кривой AI1

Ввод точки перегиба  1 кривой AI1 ÷ Ма ксима льный ввод кривой 

AI1

75,0 % △
F06.05 Уста новка  зна чения в 

соответствии с вводом 

точки перегиба  2 кривой 

AI1

–100,0 % ÷ +100,0 % 75,0 % △
F06.06 Ма ксима льный ввод 

кривой AI1

Ввод точки перегиба  2 кривой AI1÷ 100,0 % 100,0 % △
F06.07 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

ма ксима льным вводом 

кривой AI1

–100,0 % ÷ +100,0 % 100,0 % △
F06.08 Минима льный ввод 

кривой AI2

0,0 % ÷ Ввод точки перегиба  1 кривой AI2 0,0 % △
F06.09 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

минима льным вводом 

кривой AI2

–100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F06.10 Ввод точки перегиба  1 

кривой AI2

Минима льный ввод кривой AI1÷ Ввод точки перегиба  2 кривой 

AI2

25,0 % △
F06.11 Уста новка  зна чения в 

соответствии с вводом 

точки перегиба  1 кривой 

AI2

–100,0 % ÷ +100,0 % 100,0 % △
F06.12 Ввод точки перегиба  2 

кривой AI2

Ввод точки перегиба  1 кривой AI2÷ Ма ксима льный ввод кривой 

AI2

100,0 % △
F06.13 Уста новка  зна чения в 

соответствии с вводом 

точки перегиба  2 кривой 

AI2

–100,0 % ÷ +100,0 % 100,0 % △
F06.14 Ма ксима льный ввод 

кривой AI2

Ввод точки перегиба  A кривой AI2 ÷ 100,0 % 100,0 % △
F06.15 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

ма ксима льным вводом 

кривой AI2

–100,0 % ÷ +100,0 % 100,0 % △
F06.16 Ма ксима льный ввод 

кривой AI3

Ввод точки перегиба  A кривой AI3 ÷ 100,0 % 0,0 % △
F06.17 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

ма ксима льным вводом 

кривой AI3

–100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F06.18 Ввод точки перегиба  1 

кривой AI3

Минима льный ввод кривой AI2 ÷ Ввод точки перегиба  1 кривой 

AI3

25,0 % △
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F06.19 Уста новка  зна чения в 

соответствии с вводом 

точки перегиба  1 кривой 

AI3

–100,0 % ÷ +100,0 % 25,0 % △
F06.20 Ввод точки перегиба  2 

кривой AI3

Ввод точки перегиба  1 кривой AI3 ÷ Ма ксима льный ввод кривой 

AI3

75,0 % △
F06.21 Уста новка  зна чения в 

соответствии с вводом 

точки перегиба  2 кривой 

AI3

–100,0 % ÷ +100,0 % 75,0 % △
F06.22 Ма ксима льный ввод 

кривой AI3

Ввод точки перегиба  А кривой AI3 ÷ 100,0 % 100,0 % △
F06.23 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

ма ксима льным вводом 

кривой AI3

–100,0 % ÷ +100,0 % 100,0 % △
F06.24 Минима льный ввод 

кривой потенциометра  

кла виа туры

0,0 ÷ Ма ксима льный ввод кривой потенциометра  кла виа туры 0,5 % △
F06.25 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

минима льным вводом 

кривой потенциометра  

кла виа туры

–100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F06.26 Ма ксима льный ввод 

кривой потенциометра  

кла виа туры

Минима льный ввод кривой потенциометра  кла виа туры ÷ 100,0 % 99,9 % △
F06.27 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

ма ксима льным вводом 

кривой потенциометра  

кла виа туры

–100,0 % ÷ +100,0 % 100,0 % △
F06.28 Время фильтра ции 

клеммы AI1

0,000÷10,000 с 0,100 с △
F06.29 Время фильтра ции 

клеммы AI2

0,000÷10,000 с 0,100 с △
F06.30 Время фильтра ции 

клеммы AI3

0,000÷10,000 с 0,100 с △
F06.31 Время фильтра ции 

потенциометра  

кла виа туры

0,000÷10,000 с 0,100 с △
F06.32 Минима льный ввод 

кривой HI

0,00 кГц ÷ Ма ксима льный ввод кривой HI 0,00 кГц △
F06.33 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

минима льным вводом 

кривой HI

–100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F06.34 Ма ксима льный ввод 

кривой HI

Минима льный ввод кривой HI ÷ 100,00 кГц 50,00 кГц △
F06.35 Уста новка  зна чения 

в соответствии с 

ма ксима льным вводом 

кривой HI

–100,0 % ÷ +100,0 % 100,0 % △
F06.36 Время фильтра ции 

клеммы HI

0,000 ÷10,000 с 0, 100 с △
Группа  F07: Ана логовый и импульсный выход
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F07.00 Выбор функции выхода  

AO1

00: Нет функции

01: Выходна я ча стота

02: За да ние ча стоты

03: Выходной ток (номина льный)

04: Выходное на пряжение (номина льное)

05: Выходна я мощность

06: На пряжение ЦПТ

07: +10 V

08: Потенциометр пульта

09: AI1

10: AI2

11: AI3

12: Импульсный вход (100 % при 10 кГц)

13: Выходной момент (а бсолютна я величина )

1 ×

F07.01 Выбор функции выхода  

AO2

2 ×

F07.02 Функция выхода  Y2/HO 

(когда  используется ка к 

HO)

1 ×

F07.03 Отклонение AO1 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F07.04 Усиление AO1 –2,000 ÷ +2,000 1,000 △
F07.05 Время фильтра ции AO1 0,000 ÷ 10,000 с 0,000 с △
F07.06 Отклонение AO2 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,00 % △
F07.07 Усиление AO2 –2,000 ÷ +2,000 1,000 △
F07.08 Время фильтра ции AO2 0,000 ÷ 10,000 с 0,000 с △
F07.09 Ма ксима льна я ча стота  

импульсов выхода  HO

0,01÷100,00 кГц 50,00 кГц △
F07.10 Время фильтра ции 

выхода  HO

0,000÷10,000 с 0,010 с △
Группа  F08: Па ра метры двига теля 1

F08.00 Выбор типа  двига теля 1 0: Трехфа зный а синхронный двига тель  0 ×
1: Резерв

2: Однофа зный а синхронный двига тель (убра ть конденса тор)

3: Однофа зный а синхронный двига тель (не убира ть конденса тор)

F08.01 Номина льна я мощность 

двига теля 1

0,1÷600,0 кВт Определяется 

моделью

×

F08.02 Номина льное на пряжение 

двига теля 1

60÷660 В Определяется 

моделью

×

F08,03 Номина льна я сила  тока  

двига теля 1

0,1÷1500,0 A Определяется 

моделью

×

F08.04 Номина льна я ча стота  

двига теля 1

20,0÷Fmax Определяется 

моделью

×

F08.05 Номина льна я скорость 

вра щения двига теля 1

1÷30 000 Определяется 

моделью

×

F08.07 Cos é двига теля 1 0,50 ÷ 0,99 Определяется 

моделью

×

F08.08 Сопротивление ста тора  

R1 а синхронного 

двига теля 1

0,001÷65,535 Ом Определяется 

моделью

×

F08.09 Сопротивление ротора  R2 

двига теля 1

0,001÷65,535 Ом Определяется 

моделью

×

F08.10 Индуктивность ра ссеяния 

L1 а синхронного 

двига теля 1

0,01÷655,35 мГн Определяется 

моделью

×

F08.11 Вза имна я индуктивность 

L2 а синхронного 

двига теля 1

0,1÷6553,5 мГн Определяется 

моделью

×

F08.12 Ток холостого двига теля 

а синхронного двига теля 1

0,1÷1500,0 A Определяется 

моделью

×
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F08.13 Коэффициент осла бления 

поля 1 а синхронного 

двига теля 1

0 % ÷ 100,0 % 87 % ×

F08.14 Коэффициент осла бления 

поля 2 а синхронного 

двига теля 1

0 % ÷ 100,0 % 75 % ×

F08.15 Коэффициент осла бления 

поля 3 а синхронного 

двига теля 1

0 % ÷ 100,0 % 70 % ×

F08.21 Число полюсов двига теля 0÷1000 4 ⊙
F08.30 Автона стройка  двига теля 

1

0: Отсутствие а втона стройки 0 ×
1: На стройка  а синхронного двига теля в ста тическом состоянии

2: На стройка  а синхронного двига теля в рота ционном состоянии

Группа  F09: Па ра метры V/f упра вления двига теля 1

F09.00 На стройка  кривой V/f 0: Линейна я V/f 3 ×
1: Многоступенча та я V/f

2: 1.2 степень V/F

3: 1.4 степень V/F

4: 1.6 степень V/F

5: 1.8 степень V/F

6: 2.0 степень V/F

7: V/F полное ра зделение

8: V/F полура зделение

9: 1.2 инверсна я крива я мощности V/F

10: 1.4 инверсна я крива я мощности V/F

11: 1.6 инверсна я крива я мощности V/F

12: 1.8 инверсна я крива я мощности V/F

13: 2.0 инверсна я крива я мощности V/F

F09.01 Повышение крутящего 

момента

0 % ÷ 30,0 %

0,0 %

(фиксирова нное повышение крутящего момента )

0,0 % △
F09.02 Предельна я ча стота  

повышения крутящего 

момента

0,00÷Fmax 50,00 Гц △
F09.03 Многоточечна я V/F 

ча стота  1 (F1)

0,00÷F09.05 0,00 Гц △
F09.04 Многоточечное V/F на пря-

жение 1 (V1)

0 % ÷ 100,0 % 0,0 % △
F09.05 Многоточечна я V/F 

ча стота  2 (F2)

F09.03÷F09.05 5,00 Гц △
F09.06 Многоточечное V/F на пря-

жение 2 (V2)

0 % ÷ 100,0 % 14,0 % △
F09.07 Многоточечна я V/F 

ча стота  3(F3)

F09.05÷F09.09 25,00 Гц △
F09.08 Многоточечное V/F на пря-

жение 3 (V3)

0 % ÷ 100,0 % 50,0 % △
F09.09 Многоточечна я V/F 

ча стота  4 (F4)

F09.07 ÷ Номина льна я ча стота  двига теля 50,00 Гц △
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F09.10 Многоточечное V/F на пря-

жение 4 (V4)

0 % ÷ 100,0 %

Ue = 100,0 %

100,0 % △
F09.11 V/F усиление 

компенса ции скольжения

0,0 % ÷300,0 % 80,0 % △
F09.12 Усиление компенса ции 

перепа да  на пряжения 

ста тора

0,0 % ÷200,0 % 100,0 % △
F09.13 Усиление форсировки 

возбуждения

0,0 % ÷200,0 % 100,0 % △
F09.14 Пода вление колеба ний 0,0 % ÷300,0 % Определяется 

моделью

△
F09.15 Источник на пряжения для 

ра зделения V/F

0: Цифрова я на стройка  (F09.16) 0 ×
1: Потенциометр кла виа туры

2: AI1

3: Многоточечна я

4: Импульсна я на стройка  (DI7/HI)

5: ПИД

6: AI2

7: AI3

F09.16 Цифрова я на стройка  

ча стоты для ра зделения 

V/F

0 В к номина льному на пряжению двига теля 0,0 % △
F09.17 Время возра ста ния 

на пряжения при 

ра зделении V/F

0,0÷6000,0 с

Пока зыва ет время, за  которое на пряжение выра ста ет с 0 В до 

номина льного на пряжения двига теля

0,1 с △
Группа  F10: Па ра метры векторного упра вления двига теля 1

F10.00 Упра вление скоростью / 

крутящим моментом

0: Упра вление по скорости 0 ×
1: Упра вление по вра ща ющему моменту

F10.01 Низкоскоростна я ASR

 Пропорциона льное 

усиление Kp1

0,0÷100,0 15,0 △
F10.02 Низкоскоростна я ASR

Время интегрирова ния 

Ti1

0,001÷30,000 с 0,050 с △
F10.03 Ча стота  переключения 

ASR 1

0,00÷F10.06 5,00 Гц △
F10.04 Высокоскоростна я ASR

Пропорциона льное 

усиление Kp2

1÷100,0 15,0 △
F10.05 Высокоскоростна я ASR 

Время интегрирова ния 

Ti2

0,001÷30,000 с 0,100 с △
F10.06 Ча стота  2 переключения 

ASR

F10.03÷Fmax 10,00 Гц △
F10.07 Время фильтра ции входа  

ASR

0,0÷500,0 мс 0,3 мс △
F10.08 Время фильтра ции 

выхода  ASR

0,0÷500,0 мс 0,0 мс △
F10.09 Векторное упра вление 

усилением 

проска льзыва ния

50,0 % ÷200 % 100,0 % △
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Па ра -
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На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F10.10 Цифрова я уста новка  

крутящего момента

Верхний предел в режиме 

упра вления по скорости

80,0 % ÷200,0 % 165,0 % ×

F10.11 Регулировка  возбуждения

Пропорциона льное 

усиление Kp1

0,00÷10,00 0,50 △
F10.12 Регулировка  возбуждения

Интегра льное усиление 

Ti1

0,0÷3000,0 мс 10,0 мс △
F10.13 Регулировка  крутящего 

момента

Пропорциона льное 

усиление Kp2

0,00÷10,00 0,50 △
F10.14 Регулировка  крутящего 

момента

Интегра льное усиление 

Ti2

0,0÷3000,0 мс 10,0 мс △
F10.15 Резерв

F10.16 На стройка  источника  

вра ща ющего момента  

при упра влении крутящим 

моментом

0: Уста новлено F10.17 0 ×
1: Потенциометр кла виа туры

2: AI1

3: AI2

4: AI3

5: Импульсна я на стройка  (DI7/HI)

6: На стройка  через ка на л связи

F10.17 Цифрова я на стройка  

крутящего момента

-200 % ÷ +200,0 % 50,0 % △
F10.18 Величина  огра ниченной 

скорости вперед при 

упра влении крутящим 

моментом

0,00÷Fmax 50,00 Гц △
F10.19 Величина  огра ниченной 

скорости при обра тном 

вра щении при упра влении 

крутящим моментом

0,00÷Fmax 50,00 Гц △
F10.20 Уста новка  времени 

ускорения крутящего 

момента

0,0÷6000,0 с 0,00 с △
F10.21 Уста новка  времени 

за медления крутящего 

момента

0,0÷6000,0 с 0,00 с △
F10.22 Компенса ция 

ста тического трения в 

крутящем моменте

0,0 % ÷100,0 % 5,00 % △
F10.23 Диа па зон ча стот 

ста тического трения

0,00÷20,00 Гц 1,00 Гц △
F10.24 Компенса ция трения 

скольжения в крутящем 

моменте

0,0 % ÷100,0 % 1,0 % △
F10.25 Коэффициент 

компенса ции инерции 

вра щения

50,0 % ÷200,0 % 10,0 % △
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F10.26 Источник ма ксима льной 

ча стоты при упра влении 

крутящим моментом

0: Уста новка  F10.18 и F10.19 0 ×
1: Потенциометр кла виа туры

2: AI1

3: AI2

4: AI3

5: Импульсна я на стройка  (DI7/HI)

Группа  F11: Па ра метры за щиты

F11.00 Контроль огра ничения 

тока

0: Огра ничение тока  неа ктивно 2 ×
1: Огра ничение тока , режим 1

2: Огра ничение тока , режим 2

F11.01 Огра ничение тока 100,0 % ÷200,0 % 150,0 % ×
F11.02 Время па дения ча стоты 

(огра ничение тока  при 

постоянной скорости)

0,0÷6000,0 с 5,0 с △
F11.03 Пропорциона льное 

усиление метода  2 

огра ничения тока

0,1 % ÷100,0 %  3,0 % △
F11.04 Время интегрирова ния 

метода  2 огра ничения 

тока

0,00÷10,00 с 10,00 с △
F11.05 За щита  от 

перена пряжения при 

потере скорости

0: Неа ктивно 1 ×
1: Метод 1

2: Метод 2

F11.06 Зна чение на пряжения 

за щиты от 

перена пряжения

600 ÷ 800 (ПЧ 380 В)

320 ÷ 400 (ПЧ 220 В)

730 В

370 В

×

F11.07 За щита  от 

перена пряжения, метод 

2 (пропорциона льное 

усиление)

0,1 % ÷100,0 % 50,0 % △
F11.08 Предел ча стоты при 

предотвра щении 

перена пряжения в 

режиме 2

0,00 ÷ 50,00 Гц 5,00 Гц △
F11.10 За щитное действие 1 Ра зряд единиц: Па дение на пряжения шины 03330 ×

0: Сообщение об ошибке и оста новка  выбегом

1: Оста новка  в соответствии с режимом выключения

2: Сообщение об ошибке, но продолжение функционирова ния

3: За щита  от отка зов неа ктивна

Ра зряд десятков: Обрыв входной фа зы (Err09) 

(одина ково с ра зрядом единиц)

Ра зряд сотен: Обрыв выходной фа зы (Err10) 

(одина ково с ра зрядом единиц)

Ра зряд тысяч: Перегрузка  двига теля (Err11) 

(одина ково с ра зрядом единиц)

Ра зряд десятков тысяч:

Перегрузка  ПЧ (Err12) (одина ково с ра зрядом единиц)
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F11.11 За щитное действие 2 Неиспра вность внешнего оборудова ния (Err13) 00000 ×
0: Сообщение об ошибке и оста новка  выбегом

1: Оста новка  в соответствии с режимом выключения

2: Сообщение об ошибке, но продолжение функционирова ния

Ра зряд десятков: Сбой EEPROM при чтении/за писи (Err15) 

(одина ково с ра зрядом единиц)

Ра зряд сотен: Коммуника ционна я ошибка : оверта йм (Err18) 

(одина ково с ра зрядом единиц)

Ра зряд тысяч: Потеря обра тной связи ПИД (Err19) 

(одина ково с ра зрядом единиц)

Ра зряд десяти тысяч: Время выполнения достигнуто (Err20) 

(одина ково с ра зрядом единиц)

F11.12 За щитное действие 3 Ра зряд единиц: Отка з определения темпера туры модуля (Err24) 00030 ×
0: Сообщение об ошибке и оста новка  выбегом

1: Оста новка  в соответствии с режимом выключения

2: Сообщение об ошибке, но продолжение функционирова ния

Ра зряд десятков: На грузка  ста новится 0 (Err25) 

(одина ково с ра зрядом единиц)

F11.14 Выбор ча стоты 

для продолжения 

функционирова ния при 

непола дка х

0: Ра бота  при текущей ча стоте 1 ×
1: На стройка  ча стоты

2: Верхний предел ча стоты

3: Нижний предел ча стоты

4: В случа е неиспра вности ра бота  на  за па сной ча стоте

F11.15 За па сна я ча стота  в случа е 

неиспра вности

0,00÷Fmax 0.00 Гц ×

F11.17 За щитный интерва л 

перегрузки двига теля

30,0÷300,0 с 60,0 с ×

F11.18 Сигна л о перегрузке Ра зряд единиц: Опции обна ружения

0: Всегда  обна ружива ть

1: Обна ружива ть только при постоянной скорости

0000 ×

Ра зряд десятков: Выбор условий обна ружения

0: Номина льна я сила  тока  двига теля

1: Номина льна я сила  тока  привода  

Ра зряд сотен: Сообщение о неиспра вности:

0: Нет сообщения о неиспра вности

1: Есть сообщения о неиспра вности

Ра зряд тысяч: За да ние режима  порога  перегрузки

  0: F11.19 

  1: F11.19*VP

  2: F11.19*AI1

  3: F11.19*AI2

  4: F11.19*AI3

F11.19 Порог сра ба тыва ния

сигна ла  перегрузки

20,0 % ÷200,0 % 130,0 % ×

F11.20 Время ра боты сигна ла  

перегрузки, когда  

превышен лимит

0,1÷60,0 с 5,0 с ×

F11.21 Порог величины сигна ла  

о перегреве ПЧ 

50,0 C ÷ Темпера тура  перегрева Определяется 

моделью

×

F11.22 Уровень обна ружения 

потери пита ния

5,0 % ÷100,0 % 20,0 % ×

F11.23 Время обна ружения 

потери пита ния

0,1÷60,0 с 5,0 с ×
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 
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Атрибуты

F11.24 Выбор действия при 

кра тковременном сбое 

пита ния

0: Неа ктивно 0 ×
1: Активно

F11.25 Время за медления при 

кра тковременном сбое 

пита ния

0,0÷6000,0 с 5,0 с △
F11.26 Быстрое огра ничение 

тока

0: Неа ктивно 0 ×
1: Активно

F11.27 Количество 

а втома тических сбросов

0÷20 0 ×

F11.28 Интерва л

а втома тического сброса

0,1÷100,0 с 1,0 с ×

F11.29 DO действие во время 

непола дки а вто сброса

0: Не сра ба тыва ет 0 ×
1: Сра ба тыва ет

F11.30 На пряжение на  шине при 

мгновенном прекра щении 

пита ния

60,0 % ÷ На пряжение восста новления 80,0 % △
F11.31 Восста на влива ющее 

на пряжение при 

мгновенном прекра щении                                    

пита ния

На пряжение выключения пита ния ÷ 100,0 % 85,0 % △
F11.32 Время за пуска  пода чи 

на пряжения при 

мгновенном прекра щении 

пита ния

0,01÷10,00 с 0,10 с △
F11.33 Усиление Kp при 

мгновенном прекра щении 

пита ния

0,1 % ÷100,0 % 40,0 % △
F11.34 Время интегрирова ния 

при мгновенном 

прекра щении пита ния

0,00÷10,00 с (0,00 — недоступное интегрирова ние) 0,10 с △
F11.35 Тип да тчика  темпера туры 

двига теля

0: Отключен

1: РТ100

2: РТ1000

0 ×

F11.36 Порт источника  тока  

да тчика  темпера туры 

двига теля

0: Отключен

1: АО1

2: АО2

0 ×

F11.37 Входные ка на лы да тчика  

темпера туры двига теля

0: Отключен

1: АI1

2: АI2

0 ×

F11.38 Порог для предупреж-

дения о темпера туре 

двига теля

0 °С ÷200 С 90 °С △
F11.39 Порог для за щитного 

действия при темпера туре 

двига теля

0 °С ÷200 С 110 °С △
Группа  F12: Многоступенча та я функция и функция простой ПЛК

F12.00 Ссылка  0 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.01 Ссылка  1 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.02 Ссылка  2 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.03 Ссылка  3 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.04 Ссылка  4 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.05 Ссылка  5 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.06 Ссылка  6 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.07 Ссылка  7 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
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Атрибуты

F12.08 Ссылка  8 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.09 Ссылка  9 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.10 Ссылка  10 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.11 Ссылка  11 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.12 Ссылка  12 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.13 Ссылка  13 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.14 Ссылка  14 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.15 Ссылка  15 –100,0 % ÷ +100,0 % 0,0 % △
F12.16 Источник ссылки 0 0: Цифрова я на стройка  (F12.00) 0 ×

1: Потенциометр кла виа туры

2: AI1

3: Процесс ПИД

4: Импульсный вход X7/HI

5: AI2

6: AI3

F12.17 Режим ра боты простого

ПЛК

Ра зряд единиц: Режим ра боты ПЛК 0000 ×
0: Оста новка  после одного цикла

1: Продолжение функционирова ния с сохра нением последнего 

зна чения ча стоты после одного цикла

2: Повтор циклов

Ра зряд десятков: Режим пуска

0: Продолжение функционирова ния с ша га  оста новки (или непо-

ла дки)

1: Функционирова ние с первого

ша га  «Многоступенча та я ча стота  0»

2: Реста рт с восьмого эта па

3: Реста рт с восьмого эта па

Ра зряд сотен: Па мять о потере пита ния

0: Отключение за помина ния о потере пита ния

1: Включение за помина ния о потере пита ния

Ра зряд тысяч: Единицы времени выполнения простого ПЛК

0: Секунда  (с)

1: Минута  (мин)

F12.18 Длительность ра боты 

ша га  0

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.19 Длительность ра боты 

ша га  1

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.20 Длительность ра боты 

ша га  2

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.21 Длительность ра боты 

ша га  3

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.22 Длительность ра боты 

ша га  4

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.23 Длительность ра боты 

ша га  5

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.24 Длительность ра боты 

ша га  6

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.25 Длительность ра боты 

ша га  7

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.26 Длительность ра боты 

ша га  8

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
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F12.27 Длительность ра боты 

ша га  9

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.28 Длительность ра боты 

ша га  10

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.29 Длительность ра боты 

ша га  11

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.30 Длительность ра боты 

ша га  12

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.31 Длительность ра боты 

ша га  13

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.32 Длительность ра боты 

ша га  14

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.33 Длительность ра боты 

ша га  15

0,0÷6000,0 с (ч) 0,0 с (ч) △
F12.34 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  0

0÷3 0 △
F12.35 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  1

0÷3 0 △
F12.36 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  2

0÷3 0 △
F12.37 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  3

0÷3 0 △
F12.38 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  4

0÷3 0 △
F12.39 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  5

0÷3 0 △
F12.40 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  6

0÷3 0 △
F12.41 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  7

0÷3 0 △
F12.42 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  8

0÷3 0 △
F12.43 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  9

0÷3 0 △
F12.44 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  10

0÷3 0 △
F12.45 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  11

0÷3 0 △
F12.46 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  12

0÷3 0 △
F12.47 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  13

0÷3 0 △
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F12.48 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  14

0÷3 0 △
F12.49 Время ускорения/

за медления простого 

ПЛК, ссылка  15

0÷3 0 △
F12.50 Выбор функции многосту-

пенча той кома нды UP/

DOWN

Ра зряд единиц: Выбор действия при отключении пита ния

0: Сброс

1: Сохра нять мощность

00 ×

Ра зряд десятков: Возможно ли сведение к отрица нию

0: Невозможно

1: Возможно

F12.51 Скорость функции 

многоступенча той 

кома нды UP/DOWN

0,0 % ÷100,0% (0,0 % — неа ктивно) 0,0 % △
Группа  F13: Процесс ПИД

F13.00 На стройка  ПИД 0: F13.01, цифрова я на стройка 2 ×
1: Потенциометр кла виа туры

2: AI1

3: Через ка на л связи

4: Многоступенча та я

5: Импульсный вход DI7/HI

6: AI2

7: AI3

F13.01 Цифрова я на стройка  ПИД 0,0 % ÷100,0 % 50,0 % △
F13.02 Обра тна я связь ПИД 0: AI1 1 ×

1: AI2

2: Через ка на л связи

3: AI1 + AI2

4: AI1 – AI2

5: Max (AI1, AI2)

6: Min (AI1, AI2)

7: Импульсный вход DI7/HI

8: AI3

F13.03 Диа па зон уста новок 

обра тной связи ПИД

0,0÷6000,0 100,0 △
F13.04 На пра вление воздействия 

ПИД

0: Прямое действие 0 ×

1: Обра тное действие

F13.05 На стройки времени 

фильтра ции ПИД

0,000÷10,000 с 0,000 с △
F13.06 Время фильтра ции

обра тной связи ПИД

0,000÷10,000 с 0,000 с △
F13.07 Время фильтра ции 

выхода  ПИД

0,000÷10,000 с 0,000 с △
F13.08 Пропорциона льное 

усиление Kp1

0,0÷100,0 1,0 △
F13.09 Время интегрирова ния 

Ti1

0,01÷10,00 с 0,10 с △
F13.10 Дифференциа льное 

время Td1

0,000÷10,000 с 0,000 с △
F13.11 Пропорциона льное 

усиление Kp2

0,0÷100,0 1,0 △
F13.12 Время интегрирова ния 

Ti2

0,01÷10,00 с 0,10 с △
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F13.13 Дифференциа льное 

время Td2

0,000÷10,000 с 0,000 с △
F13.14 Переключение па ра метра  

ПИД

0: Нет переключения, определяется па ра метра ми Kp1, Ti1 и Td1 0 ×
1: Автопереключение на  основе входного смещения

2: Переключение через вывод

F13.15 Отклонение па ра метра  

переключения ПИД 1

0,0 % ÷100,0 % 20,0 % ×

F13.16 Отклонение па ра метра  

переключения ПИД 2

0,0 % ÷100,0 % 80,0 % ×

F13.17 Предел смещения ПИД 0,0 % ÷100,0 % 0,0 % ×
F13.18 Свойства  интегрирова ния 

ПИД

Единицы (будет ли оста на влива ться опера ция интегрирова ния, 

когда  выход достига ет предела )

00 ×

0: Продолжение опера ции интегрирова ния

1: Оста нов опера ции интегрирова ния

Десятки (интегра л отделен)

0: Недопустимо

1: Допустимо

F13.19 Предел 

дифференцирова ния ПИД

0,0 % ÷100,0 % 0,5 % ×

F13.20 На ча льна я величина  ПИД 0,0 % ÷100,0 % 0,0 % ×
F13.21 Время удержа ния 

на ча льной величины ПИД

0,0 % ÷6000,0 с 0,0 с ×

F13.22 Верхний предел выходной 

ча стоты ПИД

Нижний предел выходной ча стоты ÷ 100,0 % 

(100,0 % относительно ма ксима льной ча стоты)

100,0 % ×

F13.23 Нижний предел выходной 

ча стоты ПИД

–100,0 % ÷ нижний предел выходной ча стоты ПИД 0,0 % ×

F13.24 Обна ружение потери 

обра тной связи ПИД

0,1 % ÷100,0 %

0,0 %: Не обна ружива ет потерю обра тной связи

0,0 % ×

F13.25 Время обна ружения 

потери обра тной связи 

ПИД

0,0 ÷ 30,0 c 1,0 c ×

F13.26 Выбор опера ции ПИД Ра зряд единиц: Действие ПИД

0: Отсутствие действия ПИД при оста новке

1: Действие ПИД при оста новке

000 ×

Ра зряд десятков: Предел выхода

0: Отсутствие предела

1: Предел

Ра зряд сотен: ПИД цифр. на стр. UP/DOWN

0: Сброс

1: Сохра нение

F13.27 Скорость ПИД цифр. 

на стр. UP/DOWN

0,0 % ÷100,0 % (0,0 % — неа ктивно) 0,0 % △
F13.28 Верхнее зна чение потери 

обра тной связи ПИД

0,0 % ÷ 100,0 %  

0,0 %: Не воспринима ть потерю обра тной связи

100,0% ×

F13.29 Время обна ружения 

потери обра тной связи 

ПИД

0,0÷30,0 с 1,0 с ×

F13.30 Источник верхнего 

предела  ПИД

0:F13.22

1:F13.22*VP

2:F13.22*AI1

3:F13.22*AI2

4:F13.22*HI

5:F13.22*AI3

0 ×
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F13.31 Источник нижнего 

предела  ПИД

0:F13.23

1:F13.23*VP

2:F13.23*AI1

3:F13.23*AI2

4:F13.23*HI

5:F13.23*AI3

0 ×

Группа  F14: Ча стота  колеба ний, фиксирова нна я длина , пробуждение и счет

F14.00 Режим уста новки ча стоты 

колеба ний

0: Относительно на строек ча стоты 0 ×
1: Относительно ма ксима льной ча стоты

F14.01 Амплитуда  ча стоты 

колеба ний

0,0 % ÷100,0 % 0,0 % △
F14.02 Амплитуда  ча стоты ска чка 0,0 % ÷50,0 % 0,0 % △
F14.03 Время на ра ста ния 

ча стоты колеба ний

0,0÷6000,0 c 5,0 c △
F14.04 Время па дения ча стоты 

колеба ний

0,0÷6000,0 c 5,0 c △
F14.05 За да нна я длина 0 м÷65 535 м 1000 м ×
F14,06 Количество импульсов в 

метре

0,1÷6553,5 100,0 ×

F14.07 Кома нда , когда  длина  

достигнута

0: Не оста на влива ть ра боту 0 ×
1: Стоп

F14.08 На стройка  зна чения счета 1÷65 535 1000 ×
F14.09 Определенна я величина  

счета

1÷65 535 1000 ×

F14.10 Ча стота  пробуждения Ча стота  покоя (F14.12) ÷ Fmax 0,00 Гц △
F14.11 Время за держки 

пробуждения

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F14.12 Ча стота  покоя 0,00 ÷ Ча стота  пробуждения 0,00 Гц △
F14.13 Время за держки покоя 0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F14.14 Выбор режима  

пробуждения

0: Пробуждение от ча стоты 0 ×
1: Пробуждение от да вления

F14.15 Выбор режима  сна 0: Сон от ча стоты 0 ×
1: Сон от да вления

F14.16 Источник обра тной связи 

по на пряжению

0: AI1 0 ×
1: AI2

2: Импульсный вход DI7/HI

3: AI3

F14.17 Да вление пробуждения 0,0 % ÷ Да вление сна 10,0 % △
F14.18 Да вление сна Да вление пробуждения ÷ 100,0 % 50,0 % △
Группа  F15: Коммуника ционные па ра метры

F15.00 Скорость переда чи 

да нных

0: 4800 бод 1 ×
1: 9600 бод

2: 19 200 бод

3: 38 400 бод

4: 57 600 бод

5: 115 200 бод

F15.01 Форма т да нных Отсутствие проверки, форма т да нных (1-8-N-2) для RTU 0 ×
1: Проверка  четности, форма т да нных (1-8-N-2) для RTU

2: Проверка  нечетности, форма т да нных (1-8-O-1) для RTU

3: Отсутствие проверки, форма т да нных (1-8-N-1) для RTU

F15.02 Лока льный а дрес 1÷247

0: Широковеща тельный а дрес

1 ×

F15.03 Коммуника ционный 

та йм-а ут

0,0÷60,0 с 0,0 с ×
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F15.04 Время за держки ответа 0÷200 мс 1 мс ×
F15.05 Коммуника ционный 

режим «Ведущий-

ведомый»

0: ПЧ «ведомый» 0 ×
1: ПЧ «ведущий»

F15.06 Источник переда чи 

да нных «ведущему» 

устройству

0: На стройка  ча стоты 0 ×
1: Текуща я ра боча я ча стота

 F15.07        Информа ция о возвра те, 

когда  происходит 

коммуника ционна я 

ошибка

0: Нет возвра та

1: Возвра т

F15.08 Цифровой а трибут 

выходной ча стоты группы 

U00.00

0: Положительные и отрица тельные зна чения 0 △
1: Абсолютна я величина

Группа  F16: Кла виа тура  и отобра жение па ра метров кла виа туры

F16.00 На стройка  кла виши MF.K 0: Отсутствие функции 1 ×
1: Толчкова я пода ча

2: Переключение вперед/на за д

3: Перемещение источника  кома нды «Пуск»

4: Поворот толчка

F16.01 Отобра жение ра бочего 

состояния кла виа туры

Ра зряд единиц: Выбор функции кла виши STOP/RESET

0: Только в режиме кла виа туры, кла виша  СТОП/Сброс а ктивна  

1: При любой опера ции, кла виша  STOP/RES эффективна  функция 

оста нова

001 ×

Ра зряд десятков: Индика тор скорости (U00.05)

0: В соответствии с фа ктическим отобра жением скорости

1: Коэффициент ча стоты, умноженной на  скорость

Ра зряд сотен: U00.05 Ра зрядность

0: Нет десятичной точки

1: Десятична я точка

2: 2 зна ка  после за пятой

3: 3 зна ка  после за пятой

F16.02 Выбор блокировки 

кла виш

0: Отсутствие блокировки 0 ×
1: Полна я блокировка

2: Блокировка  кла виш, за  исключением RUN, STOP/RST

3: Блокировка  кла виш, за  исключением STOP/RST

4: Блокировка  кла виш, за  исключением кла виши «>>»

F16.03 Отобра жение на  дисплее 

па ра метров на стройки 1 в 

ра бочем состоянии

0÷99 (соответствует U00.00÷U00.99) 0 △
F16.04 Отобра жение на  дисплее 

па ра метров на стройки 2 в 

ра бочем состоянии

0÷99 (соответствует U00.00÷U00.99) 6 △
F16.05 Отобра жение на  дисплее 

па ра метров на стройки 3 в 

ра бочем состоянии

0÷99 (соответствует U00.00÷U00.99) 3 △
F16.06 Отобра жение на  дисплее 

па ра метров на стройки 4 в 

ра бочем состоянии

0÷99 (соответствует U00.00÷U00.99) 2 △
F16.07 Отобра жение на  дисплее 

па ра метров на стройки 1 в 

состоянии оста нова

0÷99 (соответствует U00.00÷U00.99) 1 △
F16.08 Отобра жение на  дисплее 

па ра метров на стройки 2 в 

состоянии оста нова

0÷99 (соответствует U00.00÷U00.99) 6 △
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F16.09 Отобра жение на  дисплее 

па ра метров на стройки 3 в 

состоянии оста нова

0÷99 (соответствует U00.00÷U00.99) 15 △
F16.10 Отобра жение на  дисплее 

па ра метров на стройки 4 в 

состоянии оста нова

0÷99 (соответствует U00.00÷U00.99) 16 △
F16.11 Коэффициент 

отобра жения скорости

0,00÷100,00 1,00 △
F16.12 Коэффициент 

отобра жения мощности

0,0 % ÷300,0 % 100,0 % △
Группа  F17: Отобра жение па ра метров, определяемых пользова телем

F17.00 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 0

00,00÷49,99 00,03 △
F17.01 Код функции,

определяемой 

пользова телем 1

00,00÷49,99 01,01 △
F17.02 Код функции,

определяемой 

пользова телем 2

00,00÷49,99 01,02 △
F17.03 Код функции,

определяемой 

пользова телем 3

00,00÷49,99 01,08 △
F17.04 Код функции,

определяемой 

пользова телем 4

00,00÷49,99 01,09 △
F17.05 Код функции,

определяемой 

пользова телем 5

00,00÷49,99 02,00 △
F17.06 Код функции, 

определяемой

пользова телем 6

00,00÷49,99 02,01 △
F17.07 Код функции,

определяемой 

пользова телем 7

00,00÷49,99 02,12 △
F17.08 Код функции,

определяемой 

пользова телем 8

00,00÷49,99 03,00 △
F17.09 Код функции,

определяемой 

пользова телем 9

00,00÷49,99 03,01 △
F17.10 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 10

00,00÷49,99 04,00 △
F17.11 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 11

00,00÷49,99 04,01 △
F17.12 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 12

00,00÷49,99 04,02 △
F17.13 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 13

00,00÷49,99 04,03 △
F17.14 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 14

00,00÷49,99 05,02 △
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F17.15 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 15

00,00÷49,99 08,01 △
F17.16 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 16

00,00÷49,99 08,02 △
F17.17 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 17

00,00÷49,99 08,03 △
F17.18 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 18

00,00÷49,99 08,04 △
F17.19 Код функции,

определяемой 

пользова телем 19

00,00÷49,99 08,05 △
F17.20 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 20

00,00÷49,99 08,30 △
F17.21 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 21

00,00÷49,99 11,10 △
F17.22 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 22

00,00÷49,99 13,00 △
F17.23 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 23

00,00÷49,99 13,01 △
F17.24 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 24

00,00÷49,99 13,02 △
F17.25 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 25

00,00÷49,99 13,08 △
F17.26 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 26

00,00÷49,99 13,09 △
F17.27 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 27

00,00÷49,99 00,00 △
F17.28 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 28

00,00÷49,99 00,00 △
F17.29 Код функции, 

определяемой 

пользова телем 29

00,00÷49,99 00,00 △
Группа  F18: Па ра метры двига теля 2

F18.00 Выбор типа  

двига теля 2

0: Трехфа зный а синхронный двига тель  0 ×
1: Резерв

F18.01 Номина льна я мощность 

двига теля 2

0,1÷1000,0 кВт Определяется 

моделью

×

F18.02 Номина льное на пряжение 

двига теля 2

60÷660 В Определяется 

моделью

×

F18.03 Номина льна я сила  тока  

двига теля 2

0,1÷1500,0 A Определяется 

моделью

×

F18.04 Номина льна я ча стота  

двига теля 2

20,0÷Fmax Определяется 

моделью

×
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Па ра -
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На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 
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Атрибуты

F18.05 Номина льна я скорость 

вра щения двига теля 2

1÷30 000 Определяется 

моделью

×

F18.08 Сопротивление ста тора  R1 

а синхронного двига теля 2

0,001÷65,535 Ом Определяется 

моделью

×

F18.09 Сопротивление ротора  R2 

двига теля 2

0,001÷65,535 Ом Определяется 

моделью

×

F18.10 Индуктивность ра ссеяния 

L1 а синхронного двига -

теля 2

0,01÷655,35 мГн Определяется 

моделью

×

F18.11 Вза имна я индуктивность 

L2 а синхронного двига -

теля 2

0,1÷6553,5 мГн Определяется 

моделью

×

F18.12 Ток холостого двига теля 

а синхронного двига теля 2

0,1÷1500,0 A Определяется 

моделью

×

F18.13 Коэффициент осла бления 

поля 1 а синхронного 

двига теля 2

0,0 % ÷ 100,0 % 87 % ×

F18.14 Коэффициент осла бления 

поля 2 а синхронного 

двига теля 2

0,0 % ÷ 100,0 % 75 % ×

F18.15 Коэффициент осла бления 

поля 3 а синхронного 

двига теля 2

0,0 % ÷ 100,0 % 70 % ×

F18.21 Число полюсов двига теля 

2

0÷1000 4 ×

F18.30 Автона стройка  двига теля 

2

0: Отсутствие а втона стройки 0 ×
1: На стройка  а синхронного двига теля в ста тическом состоянии

2: На стройка  а синхронного двига теля в рота ционном состоянии

Группа  F19: Па ра метры V/f упра вления двига теля 2

F19.00 На стройка  кривой V/f 0: Линейна я V/f 0 ×
1: Многоступенча та я V/f

2: 1.2 степень V/F

3: 1.4 степень V/F

4: 1.6 степень V/F

5: 1.8 степень V/F

6: 2.0 степень V/F

7: V/F полное ра зделение

8: V/F полура зделение

9: 1.2 инверсна я крива я мощности V/F

10: 1.4 инверсна я крива я мощности V/F

11: 1.6 инверсна я крива я мощности V/F

12: 1.8 инверсна я крива я мощности V/F

13: 2.0 инверсна я крива я мощности V/F

F19.01 Повышение крутящего 

момента

0,1 % ÷ 30,0 % 

0,0 % 

(фиксирова нное повышение крутящего момента )

0,0 % △
F19.02 Предельна я ча стота  повы-

шения крутящего момента

0,00÷Fmax 50,00 Гц △
F19.03 Многоточечна я V/F

ча стота  1 (F1)

0,00÷F09.05 0,00 Гц △
F19.04 Многоточечное V/F

на пряжение 1 (V1)

0,0 % ÷ 100,0 % 0,0 % △
F19.05 Многоточечна я V/F

ча стота  2(F2)

F09.03÷F09.05 5,00 Гц △
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F19.06 Многоточечное V/F 

на пряжение 2 (V2)

0,0 % ÷ 100,0 % 14,0 % △
F19.07 Многоточечна я V/F

ча стота  3(F3)

F09.05÷F09.09 25,00 Гц △
F19.08 Многоточечное V/F на пря-

жение 3 (V3)

0,0 % ÷ 100,0 % 50,0 % △
F19.09 Многоточечна я V/F 

ча стота  4 (F4)

F09.07 ÷ Номина льна я ча стота  двига теля 50,00 Гц △
F19.10 Многоточечное V/F на пря-

жение 4 (V4)

0,0 % ÷ 100,0 %

Ue = 100,0 %

100,0 % △
F19.11 V/F усиление компен-

са ции скольжения

0,0 % ÷ 300,0 % 0,0 % △
F19.12 Усиление компенса ции 

перепа да  на пряжения 

ста тора

0,0 % ÷ 200,0 % 100,0 % △
F19.13 Усиление форсировки 

возбуждения

0,0 % ÷ 200,0 % 100,0 % △
F19.14 Пода вление колеба ний 0,0 % ÷ 300,0 % Определяется 

моделью

△
F19.15 Источник на пряжения для 

ра зделения V/F

0: Цифрова я на стройка  (F09.16) 0 ×
1: Потенциометр кла виа туры

2: AI1

3: Многоточечна я

4: Импульсна я на стройка  (DI7/HI)

5: ПИД

6: AI2

7: AI3

F19.16 Цифрова я на стройка  

ча стоты для ра зделения 

V/F

0 В к номина льному на пряжению двига теля 0,0 % △
F19.17 Время возра ста ния 

на пряжения при 

ра зделении V/F

0,0÷6000,0 с

Пока зыва ет время, за  которое на пряжение выра ста ет с 0 В 

до номина льного на пряжения двига теля

0,1 с △
Группа  F20: Па ра метры векторного упра вления двига теля 2

F20.00 Упра вление 

скоростью / крутящим 

моментом

0: Упра вление по скорости 0 ×

1: Упра вление по вра ща ющему моменту

F20.01 Низкоскоростна я ASR

Пропорциона льное 

усиление Kp1

0,0÷100,0 15,0 △
F20.02 Низкоскоростна я ASR

Время интегрирова ния 

Ti1

0,001÷30,000 с 0,050 с △
F20.03 Ча стота  переключения 

ASR 1

0,00÷F10.06 5,00 Гц △
F20.04 Высокоскоростна я ASR

Пропорциона льное 

усиление Kp2

1÷100,0 15,0 △
F20.05 Высокоскоростна я ASR 

Время интегрирова ния 

Ti2

0,001÷30,000 с 0,100 с △
F20.06 Ча стота  2 переключения 

ASR

F10.03÷Fmax 10,00 Гц △
F20.07 Время фильтра ции входа  

ASR

0,0÷500,0 мс 0,3 мс △
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Атрибуты

F20.08 Время фильтра ции 

выхода  ASR

0,0÷500,0 мс 0,0 мс △
F20.09 Векторное упра вление 

усилением 

проска льзыва ния

50,0 % ÷ 200 % 100,0 % △
F20.10 Цифрова я уста новка  

крутящего момента

Верхний предел в режиме 

упра вления по скорости

80,0 % ÷ 200,0 % 165,0 % ×

F20.11 Регулировка  возбуждения

Пропорциона льное 

усиление Kp1

0,00÷10,00 0,50 △
F20.12 Регулировка  возбуждения

Интегра льное усиление 

Ti1

0,0÷3000,0 мс 10,0 мс △
F20.13 Регулировка  крутящего 

момента

Пропорциона льное 

усиление Kp2

0,00÷10,00 0,50 △
F20.14 Регулировка  крутящего 

момента

Интегра льное усиление 

Ti2

0,0÷3000,0 мс 10,0 мс △
F20.15 Резерв

F20.16 На стройка  источника  

вра ща ющего момента  

при упра влении крутящим 

моментом

0: Уста новлено F10.17 0 ×
1: Потенциометр кла виа туры

2: AI1

3: AI2

4: AI3

5: Импульсна я на стройка  (DI7/HI )

6: На стройка  через ка на л связи

F20.17 Цифрова я на стройка  

крутящего момента

–200,0 % ÷ +200,0 % 50,0 % △
F20.18 Величина  огра ниченной 

скорости вперед при 

упра влении крутящим 

моментом

0,00÷Fmax 50,00 Гц △
F20.19 Величина  огра ниченной 

скорости при обра тном 

вра щении при упра влении 

крутящим моментом

0,00÷Fmax 50,00 Гц △
F20.20 Уста новка  времени 

ускорения крутящего 

момента

0,0÷6000,0 с 0,00 с △
F20.21 Уста новка  времени 

за медления крутящего 

момента

0,0÷6000,0 с 0,00 с △
F20.22 Компенса ция 

ста тического трения в 

крутящем моменте

0,0 % ÷ 100,0 % 5,00 % △
F20.23 Диа па зон ча стот 

ста тического трения

0,00÷20,00 Гц 1,00 Гц △
F20.24 Компенса ция трения 

скольжения в крутящем 

моменте

0,0 % ÷100,0 % 1,0 % △
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F20.25 Коэффициент 

компенса ции инерции 

вра щения

50,0 % ÷ 200,0 % 10,0 % △
F20.26 Источник ма ксима льной 

ча стоты при упра влении 

крутящим моментом

0: Уста новка  F10.18 и F10.19 0 ×
1: Потенциометр кла виа туры

2: AI1

3: AI2

4: AI3

5: Импульсна я на стройка  (DI7/HI)

Группа  F22: Виртуа льна я клемма  IO

F22.00 Выбор функции 

виртуа льной клеммы VDI1

Одина ково с F04.00 0 ×

F22.01 Выбор функции 

виртуа льной клеммы VDI2

Одина ково с F04.00 0 ×

F22.02 Выбор функции 

виртуа льной клеммы VDI3

Одина ково с F04.00 0 ×

F22.03 Выбор функции 

виртуа льной клеммы VDI4

Одина ково с F04.00 0 ×

F22.04 Выбор функции 

виртуа льной клеммы VDI5

Одина ково с F04.00 0 ×

F22.05 Режим на стройки а ктив-

ного состояния вирту-

а льной клеммы VDI

(VDI5, VDI4, VDI3, VDI2, VDI1) 00000 ×
0: Активность VDI определяется состоянием виртуа льного VDOx

1: Активность VDI уста на влива ется функцией F22.06

F22.06 На стройка  состояния 

виртуа льной клеммы VDI

(VDI5, VDI4, VDI3, VDI2, VDI1) 00000 △
0: Неа ктивно

1: Активно

F22.07 Выбор функции выхода  

виртуа льной клеммы 

VDO1

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

0 △
F22.08 Выбор функции выхода  

виртуа льной клеммы 

VDO2

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

0 △
F22.09 Выбор функции выхода  

виртуа льной клеммы 

VDO3

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

0 △
F22.10 Выбор функции выхода  

виртуа льной клеммы 

VDO4

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

0 △
F22.11 Выбор функции выхода  

виртуа льной клеммы 

VDO5

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

0 △
F22.12 Время за держки вывода  

виртуа льной клеммы 

VDO1

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F22.13 Время за держки вывода  

виртуа льной клеммы 

VDO2

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F22.14 Время за держки вывода  

виртуа льной клеммы 

VDO3

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F22.15 Время за держки вывода  

виртуа льной клеммы 

VDO4

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

F22.16 Время за держки вывода  

виртуа льной клеммы 

VDO5

0,0÷6000,0 с 0,0 с △
F22.17 Положительна я/

отрица тельна я логика  

выходных клемм VDO

VDO5, VDO4, VDO3, VDO2, VDO1 00000 △
0: Положительна я логика

1: Отрица тельна я логика

Группа  U00: Проверка  состояния

U00.00 Ра боча я ча стота 0,00÷Fup 0,00 Гц ⊙
U00.01 На стройка  ча стоты 0,00÷Fmax 0,00 Гц ⊙
U00.02 Выходное на пряжение 0÷660 В 0,0 В ⊙
U00.03 Выходной ток 0,0÷3000,0 A 0,0 А ⊙
U00.04 Выходна я мощность 0,0÷3000,0 кВт 0,0 кВт ⊙
U00.05 Скорость двига теля 0÷60 000 об/мин 0 об/мин ⊙
U00.06 На пряжение шины 0÷1200 В 0 В ⊙
U00.07 Синхронна я ча стота 0,00÷Fup 0,00 Гц ⊙
U00.08 Ша г ПЛК 0÷15 0 ⊙
U00.09 Время действия про-

гра ммы

0,0÷6000,0 с(ч) 0.0 с (ч) ⊙
U00.10 На стройка  ПИД 0÷60 000 0 ⊙
U00.11 ПИД обра тна я связь 0÷60 000 0 ⊙
U00.12 Состояние входа  DI1÷DI5 DI5, DI4, DI3, DI2, DI1 00000 ⊙
U00.13 Состояние входа  DI6÷DI7 DI7, DI6 00 ⊙
U00.14 Состояние клемм цифро-

вого выхода

R2, R1, Y2, Y1 0000 ⊙
U00.15 Вход AI1 0,0 % ÷100,0 % 0,0 % ⊙
U00.16 Вход AI2 0,0 % ÷100,0 % 0,0 % ⊙
U00.17 Вход AI3 –100,0 % ÷ 100,0 % 0,0 % ⊙
U00.18 Вход потенциометра  

кла виа туры

0,0 % ÷100,0 % 0,0 % ⊙
U00.19 Вход HI 0,00÷100,00 кГц 0,00 кГц ⊙
U00.20 Выход AO1 0,0 % ÷100,0 % 0,0 % ⊙
U00.21 Выход AO2 0,0 % ÷100,0 % 0,0 % ⊙
U00.22 Выход HO 0,00÷100,00 кГц 0,00 кГц ⊙
U00.23 Темпера тура  ПЧ –40,0 C ÷ +120,0 C 0,0 C ⊙
U00.24 На копленное время вклю-

чения пита ния

0÷65 535 мин 0 мин ⊙
U00.25 На копленное время 

ра боты

0÷6553,5 мин 0,0 мин ⊙
U00.26 Общее время включения 

пита ния

0÷65 535 ч 0 ч ⊙
U00.27 Общее время ра боты 0÷65 535 ч 0 ч ⊙
U00.28 Зна чение счета 0÷65 535 0 ⊙
U00.29 Зна чения длины 0÷65 535 м 0 м ⊙
U00.30 Линейна я скорость 0÷65 535 м/мин 0 м/мин

U00.31 Выходной крутящий 

момент

0,0 % ÷300,0 % 0,0 % ⊙
U00.32 Обна ружение темпера -

туры двига теля PTC

–40,0 C ÷ +120,0 C 0 C ⊙
U00.33 Скорость обна руженна я 

энкодером

0÷60 000 об/мин 0 об/мин ⊙
U00.34 Линии энкодера 0÷65 535 0 ⊙
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

U00.35 Ра ссеяние мощности 0÷65 535 кВт/ч 0 кВт/ч ⊙
U00.36 Состояние 

входа VDI1÷VDI5

VDI5, VDI4, VDI3, VDI2, VDI1 00000 ⊙
U00.37 Состояние входа  

VDO1÷VDO5

VDO5, VDO4, VDO3, VDO2, VDO1 00000 ⊙
Группа  U01: Регистра ция неиспра вностей

U01.00 Код последнего отка за Err00: Отсутствие неиспра вностей 0 ⊙
Err01: Перегрузка  по току при ускорении

Err02: Перегрузка  по току при за медлении

Err03: Перегрузка  по току при постоянной скорости

Err04: Перена пряжение при ускорении

Err05: Перена пряжение при за медлении

Err06: Перена пряжение при постоянной скорости

Err07: Пониженное на пряжение шины

Err08: Короткое за мыка ние

Err09: Обрыв входной фа зы

Err10: Обрыв выходной фа зы

Err11: Перегрузка  двига теля

Err12: Перегрузка  ПЧ

Err13: Внешняя перегрузка

Err14: Перегрев модуля

Err15: Сбой при чтении/за писи EEPROM

Err16: Отмена  а втона стройки двига теля

Err17: Ошибка  а втона стройки двига теля

Err18: Коммуника ционна я ошибка  оверта йм

Err19: Потеря обра тной связи ПИД

Err20: Время непрерывной ра боты достигнуто

Err21: Ошибка  за грузки па ра метра

Err22: Ошибка  ска чива ния па ра метра

Err23: Ошибка  торможения блока

Err24: Обрыв определения темпера туры модуля

Err25: На грузка  ста новится 0

Err26: Ошибка  предела  волнообра зного тока

Err27: Реле пла вного пуска  ПЧ отключено

Err28: Ошибка  совместимости версии програ ммного обеспечения

Err29: Резерв

Err30: Мгновенное перена пряжение

Err39: Темпера тура  двига теля PTC слишком высока

Err40: Время опера ции на стройки кончилось

U01.01 Ра боча я ча стота  при 

возникновении текущего 

отка за

0,00÷Fup 0,00 Гц ⊙
U01.02 Выходной ток при 

возникновении текущего 

отка за

0,0÷3000,0 A 0,0 A ⊙
U01.03 На пряжение шины при 

возникновении текущего 

отка за

0÷1200 В 0 В ⊙
U01.04 Общее время ра боты при 

возникновении текущего 

отка за

0÷65 535 ч 0 ч ⊙
U01.05 Код предыдущего отка за То же са мое, что U01.00 0 ⊙
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Па ра -

метр

На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

U01.06 Ра боча я ча стота  

при возникновении 

предыдущего отка за

0,00÷Fup 0,00 Гц ⊙
U01.07 Выходной ток при 

возникновении 

предыдущего отка за

0,0÷3000,0 A 0,0 A ⊙
U01.08 На пряжение шины 

при возникновении 

предыдущего отка за

0÷1200 В 0 В ⊙
U01.09 Общее время ра боты 

при возникновении 

предыдущего отка за

0÷65 535 ч 0 ч ⊙
U01.10 Код пред-предыдущего 

отка за

Одина ков с U01.00 0 ⊙
U01.11 Ра боча я ча стота  при 

возникновении пред-

предыдущего отка за

0,00÷Fup 0,00 Гц ⊙
U01.12 Выходной ток при 

возникновении пред-

предыдущего отка за

0,0÷3000,0 A 0,0 A ⊙
U01.13 На пряжение шины 

при возникновении до 

предыдущего отка за

0÷1200 В 0 В ⊙
U01.14 Общее время ра боты при 

возникновении пред-

предыдущего отка за

0÷65 535 ч 0 ч ⊙
U01.15 Предыдущие 3 ка тегории 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.16 Предыдущие 4 ка тегории 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.17 Предыдущие 5 ка тегорий 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.18 Предыдущие 6 ка тегорий 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.19 Предыдущие 7 ка тегорий 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.20 Предыдущие 8 ка тегорий 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.21 Предыдущие 9 ка тегорий 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.22 Предыдущие 10 ка тегорий 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.23 Предыдущие 11 ка тегорий 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.24 Предыдущие 12 ка тегорий 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
U01.25 Предыдущие 13 ка тегорий 

отка зов

Одина ков с U01.00 Err00 ⊙
Группа  H00: Упра вление группой на сосов

H00.00 Упра вление группой 

на сосов (спец. функция)

0: Выключено 0 ×
1: Включено
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Па ра -
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На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 

умолча нию

Атрибуты

H00.01 Режим упра вления 

на соса ми

0: Постоянный ма стер 0 ×
1: Переменный ма стер

2: Мульти-переменный

3: Мульти-ма стер

H00.02 Ча стота  подключения 

дополнительного на соса

Ча стота  оста нова  дополнительного на соса  ÷ fmax 50,00 Гц △
H00.03 Ча стота  оста нова  

дополнительного на соса

0,00 Гц ÷ ча стота  подключения дополнительного на соса 5,0 Гц △
H00.04 Допустимое 

отклонение да вление 

для подключения 

дополнительного на соса

0,0 % ÷ 100,0 % 0,0 % △
H00.05 Допустимое отклонение 

да вление для оста нова  

дополнительного на соса

0,0 % ÷ 100,0 % 0,0 % △
H00.06 Время за держки 

подключения на соса

0,0 ÷ 300,0 с 20,0 с △
H00.07 Время за держки оста нова  

на соса

0,0 ÷ 300,0 с 15,0 с △
H00.08 Время ускорения на соса  

перед подключением 

дополнительного на соса

0,0 ÷ 300,0 с 1,0 с △
H00.09 Время оста нова  на соса  

перед отключением 

дополнительного на соса

0,0 ÷ 300,0 с 1,0 с △
H00.10 Время переключения 0,1 ÷ 10,0 с 1,0 с ×
H00.11 Ста тус на сосов Ра зряд единиц: на сос №1

0: За па сной

1: Ра бота

00011 △
Ра зряд десятков: на сос №2

(а на логично ра зряду единиц)

Ра зряд сотен: на сос №3

(а на логично ра зряду единиц)

Ра зряд тысяч: на сос №4

(а на логично ра зряду единиц)

H00.11 Ста тус на сосов Ра зряд десятков тысяч: на сос №5

(а на логично ра зряду единиц)

H00.12 Условие чередова ния 

на сосов 

0: Постоянный порядок 0 ×
1: За пуск первого, оста новка  первого

2: Чередова ние по времени

H00.13 Время чередова ния 0 ÷ 60000 мин 240 мин ×
H00.14 Ра бота  ПЧ при 

подключении 

дополнительного на соса  

в режиме постоянного 

ма стера

0: ПЧ оста новлен 0 ×

1: ПЧ ра бота ет

H00.15 Функция очистки 0: Выключено

1: Очистка  при пуске

2: Очистка  при оста новке

3: Очистка  при пуске и оста новке

4: Цифровой вход

5: Высока я мощность

0 ×

H00.16 Ча стота  очистки вперёд 0,00 ÷ 600,00 Гц 25,00 Гц △
H00.17 Ча стота  очистки на за д 0,00 ÷ 600,00 Гц 25,00 Гц △
H00.18 Время па узы 0,0 ÷ 60,0 с 3,0 с △
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Атрибуты

H00.19 Время очистки 0,0 ÷ 120,0 с 10,0 с △
H00.20 Кол-во циклов 1 ÷ 100 5 △
H00.21 Ток высокой мощности 0,0 % ÷ 200,0 % 120,0 % △
H00.22 За держка  высокой 

мощности

0,0 ÷ 120,0 с 10,0 с △
H00.23 Функция за полнения 

трубы

0: Выключено

1: Включено

0 ×

H00.24 Скорость за полнения 0,0 ÷ 100,0 %/с 1,0 %/с △
H00.25 За да ние за полнения 0,0 % ÷ 100,0 % 25 % △
H00.26 Функция определения 

«сухого хода » на соса

0: Выключено

1: Включено

0 ×

H00.27 Ток определения «сухого 

хода »

0,0 % ÷ 200,0 % 30,0 % △
H00.28 За держка  сра ба тыва ния 

за щиты от «сухого хода »

0,0 ÷ 120,0 10,0 с △
Н00.29 Ра бота  ПЧ в Мульти 

режима х

1: Ра бота ет

2: Не ра бота ет

1 △
Н00.30 Состояние ПЧ в Мульти 

режима х

Ра зряд единиц: 

состояние включения

0: Выключен

1: Включен, но не ра бота ет

2: Включен и ра бота ет

00 ⊙
Ра зряд десятков:

состояние Master-Slave

0: Slave

1: Может быть использова н ка к Master

3: Используется ка к Master

Н00.31 Использова ние ПЧ 

в Мульти режима х

0: Slave

1: Master

1 ×

Н00.32 Время ра боты ПЧ 

в Мульти режима х

0 ÷ 65000 с 0 с △
Н00.33 Функция R3 0 ÷ 99 37 ×
Н00.34 Функция R4 0 ÷ 99 32 ×
Н00.35 Функция R5 0 ÷ 99 38 ×
Н00.36 Функция R6 0 ÷ 99 33 ×
Н00.37 Функция R7 0 ÷ 99 39 ×
Н00.38 Функция R8 0 ÷ 99 34 ×
Н00.39 Ста тус R3 ÷ R7 R7 R6 R5 R4 R3

0: Действительный

1: Недействительный

00000 ⊙
Н00.40 Ста тус R8 R8

0: Действительный

1: Недействительный

0 ⊙
H00.42 Функция режима  

пожа ротушения

0: Отключена

1: Включена  – пряма я опера ция

2: Включена  – обра тна я опера ция

3: Включена  – оста нов

4: Включена  – пряма я/обра тна я опера ция

0

H00.43 Режим упра вления 

пожа ротушением

0: Ра зомкнутый контур

1: Технологический за мкнутый контур

0

H00.44 Исходное зна чение 

режима  пожа ротушения

0,0 % ÷ 100,0 % 0 %

H00.45 Устра нение 

неиспра вностей в режиме 

пожа ротушения

0: Неиспра вность + переза пуск/Серьезна я неиспра вность

1: Неиспра вность/Серьезна я неиспра вность

2: Сигна лиза ция о неиспра вности/проверка

1
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На именова ние па ра метра Диа па зон уста новок Зна чение по 
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Атрибуты

H00.46 Функция ба йпа са  режима  

пожа ротушения

0: Отключена

1: Включена  (только в режиме пожа ра )

0

H00.47 Время за держки ба йпа са  

режима  пожа ротушения

0 ÷ 600 с 0

Продолжение та блицы 5.2
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Группа  F00: Системные па ра метры

F00.00 На стройка  па роля пользова теля Диа па зон: 0  65535 По умолча нию: 0

Уста новка  па роля:

В ка честве пользова тельского па роля может быть уста новлено ненулевое число путем ввода  этого 

па роля в F00.00 и на жа тия кла виши ENT, чтобы подтвердить па роль. Уста новка  па роля вступит в силу, 

когда  кла виа тура  не используется в течение 2 минут или когда  пита ние отключа ется и снова  включа ется. 

После того ка к па роль был уста новлен и вступил в силу, нужно ввести пра вильный па роль, чтобы войти  

в систему меню. Если введенный па роль непра вилен, нет возможности просма трива ть или изменять 

па ра метры.

Смена  па роля:

Доступ к F00.00 после ввода  первона ча льного па роля (в этой точке F00.00 отобра жа ет на стройку 

пользова тельского па роля) и ввод нового па роля в соответствии с вышеприведенной процедурой.

Очистка  па роля:

Доступ к F00.00 после ввода  первона ча льного па роля (в этой точке F00.00 отобра жа ет на стройку 

пользова тельского па роля). F00.00 уста на влива ется ка к 0, и на жима ется кла виша  ENT, чтобы выполнить 

подтверждение. Та ким обра зом, па роль успешно очищен, и функция за щиты с использова нием па роля 

за блокирова на .

F00.01 Отобра жение па ра метров Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 0

0: Отображение всех кодов функций .

1: Отображение F00 .00–F00 .01 и кода функции настройки пользователя .

2: Отображение F00 .00–F00 .01 и кода функции, отличной от заводской настройки

F00.02 За щита  па ра метров Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Разрешение программирования всех параметров .

1: Разрешение программирования только этого параметра .

F00.03 Отобра жение типа  G/P Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Тип G (нагрузка с постоянным крутящим моментом) .

1: Тип P (нагрузка с переменным крутящим моментом, например, вентилятор или насос) .

F00.04 Инициа лиза ция па ра метров Диа па зон: 0  6 По умолча нию: 0

0: Нет операций .

1: Восстановление всех параметров до заводских значений по умолчанию (исключая параметры двигателя) .

Если F00.04 уста на влива ется ка к 1, большинство кодов функции восста на влива ется до на строек по 

умолча нию, кроме па ра метров двига теля, регистра ции неиспра вностей, на копленного времени эксплуа -

та ции и на копленного времени включения.

2: Очистка регистрации неисправностей .

Если F00.04 будет уста новлена  ка к 2, все за писи о неиспра вностях группы U01 будут очищены.

3: Возврат к текущим параметрам пользователя . 

Если F00.04 будет уста новлена  ка к 3, текущие на стройки па ра метра  будут сохра нены в па мяти, что 

поможет восста новить на стройку, если выполнена  непра вильна я опера ция с па ра метром.
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4: Восстановление всех параметров из запомненной копии параметров .

Если F00.04 будет уста новлена  ка к 4, восста на влива ются предыдущие резервные копии пользова -

тельских па ра метров.

5: Возврат всех параметров к заводским настройкам (включая параметры двигателя) .

Одина ково с 1 (включа я па ра метры двига теля).

6: Сброс рассеивания мощности .

После на стройки F00.04 на  6 производится сброс па ра метра  U00.35.

F00.05 Копирова ние па ра метров Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

0: Нет операции .

1: Передача всех параметров, кроме группы U, к UP/DOWNLOAD .

2: Загрузка всех параметров в UP/DOWNLOAD, кроме F08–F09 для привода .

3: Загрузка всех параметров UP/DOWNLOAD в привод .

* UP/DOWNLOAD – дополнительные ча сти.

F00.06 Режим реда ктирова ния па ра метров Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 0

0: Доступно для редактирования через клавиатуру и RS485 .

1: Доступно для редактирования через клавиатуру .

2: Доступно для редактирования через RS485 .

F00.08 Двига тель 1, режим упра вления Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 1

0: Управление V/f, 

Упра вление при постоянном отношении «на пряжение – ча стота ». Применимо к та ким случа ям, когда  

эксплуа та ционные требова ния к приводу не строгие, или когда  используется один привод, чтобы привести  

в движение несколько двига телей, или когда  трудно идентифицирова ть па ра метры двига телей пра -

вильно, и т. д. Когда  выбра н режим двига теля 1 под упра влением V/f, необходимо пра вильно уста новить 

па ра метры, связа нные с группой F09.

1: Векторное бессенсорное управление 1 .

Это помога ет достига ть высокоэффективного упра вления без кодера  и предусма трива ет сильную 

а да птируемость на грузки. При этом выборе пра вильно уста новите па ра метры групп F08 и F09.

2: Векторное бессенсорное управление 2 .

Это помога ет достига ть высокоэффективного упра вления без кодера . Этот метод упра вления превос-

ходит векторное бессенсорное упра вление. При этом выборе пра вильно уста новите па ра метры двига теля 

группы F08 и па ра метры векторного упра вления группы F10.

F00.09 Режим входа  DI7/HI Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Цифровой вход 7 .

1: Импульсный вход .

F00.10 Режим входов AI1\AI2\AI3 Диа па зон: 000  111 По умолча нию: 0

Единицы: AI1 .

0: Аналоговый вход .

1: Цифровой вход .

Десятки: AI2 (то же самое, как для AI1) .

Сотни: AI3 (то же самое, как для AI1) .

F00.11 Режим выхода  Y2/HO Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0
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0: Вывод цифрового выхода 2 .

1: Импульсный выход .

F00.12 ШИМ-оптимиза ция Диа па зон: 000  123 По умолча нию: 000

Единицы: режим модуляции ШИМ .

0: Фиксированная несущая .

Несуща я ПЧ предста вляет собой фиксирова нное зна чение, уста новленное в F00.12. 

1: Случайная несущая . 

Несуща я ПЧ будет изменяться с выходной ча стотой по линейному за кону. 

2: Ограничение фиксированной несущей . 

Верхние/нижние несущие ча стоты на ходятся под упра влением F00.14 и F00.15.  

3: Ограничение случайной несущей .

ПЧ может отрегулирова ть зна чение несущей, основа нное на  случа йной несущей, темпера туре несущей 

и токе несущей, предохра няя себя от перегрева .

Десятки: режим модуляции ШИМ .

0: 7-сегментный режим . 

1: 5-сегментный режим . 

2: Автоматическое переключение между пяти- и семисегментным режимами . 

Этот выбор допустим только для упра вления V/f. Когда  выбра н 5-сегментный режим, привод имеет 

низкую скорость подъема  темпера туры, но сра внительно высокий уровень га рмоник тока . При 7-сегмент-

ном режиме он имеет относительно высокий рост темпера туры, но доста точно низкий уровень га рмоник. 

При конфигура ции SVC ШИМ будет иметь 7-сегментный режим.

Сотни: Регулировка перемодуляции .

0: Заблокировано .

1: Разрешено .

При низком на пряжении сети или длительной тяжелой ра боте перемодуляция может улучшить исполь-

зова ние на пряжения и ра сширить ма ксима льную отда ва емую мощность привода . Этот па ра метр вступа ет 

в силу только для упра вления V/f, в то время ка к перемодуляция ра зрешена  все время при конфигура ции 

SVC.

F00.13 Несуща я ча стота Диа па зон: 0,700  16,000 кГц По умолча нию:  

Определяется моделью

На  более низкой несущей ча стоте ток на  выходе привода  порожда ет высшие га рмоники, потери двига -

теля увеличива ются и темпера турные помехи и помехи двига теля повыша ются, но темпера тура  привода , 

ток утечки привода  и помехи привода  на  внешние устройства  ста новятся ниже или вообще отсутствуют. 

На  более высокой несущей ча стоте темпера тура  привода  повыша ется, ток утечки привода  больше  

и помехи привода  на  внешние устройства  больше. Одна ко потери двига теля и помехи будут меньше,  

а  темпера тура  двига теля понизится. 

В та блице ниже приведены диа па зон на стройки и за водска я на стройка  по умолча нию несущей 

ча стоты ШИМ-привода  при ра зличной номина льной мощности.

Номина льна я мощность ПЧ Диа па зон По умолча нию

Не более 15 кВт 0,7  16 кГц 4 кГц

18,5  45 кВт 0,7  8 кГц 4 кГц

55  75 кВт 0,7  6 кГц 3 кГц

Не менее 90 кВт 0,7  3 кГц 2 кГц
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Метод на стройки несущей ча стоты ШИМ:

1. Когда  линия до двига теля слишком длинна я, уменьшите несущую ча стоту. 

2. Когда  крутящий момент на  низкой скорости является неустойчивым, уменьшите несущую ча стоту. 

3. Если привод генерирует небла гоприятные помехи на  окружа ющее оборудова ние, уменьшите несущую ча стоту. 

4. Если ток утечки привода  слишком большой, уменьшите несущую ча стоту. 

5. Если на блюда ется относительно сильный перегрев привода , уменьшите несущую ча стоту. 

6. Если перегрев двига теля относительно высокий, увеличьте несущую ча стоту. 

7. Если помехи двига теля относительно большие, увеличьте несущую ча стоту.

ВНИМАНИЕ

 Увеличение несущей частоты может уменьшить помехи двигателя и выделение тепла,  

но это увеличит температуру ПЧ . Когда несущая частота выше частоты по умолчанию, номинальная мощность ПЧ 

должна быть уменьшена на 5 % на каждый дополнительный 1 кГц несущей частоты .

F00.14 Верхняя несуща я ча стота Диа па зон: 0,700  16,000 кГц По умолча нию: 8,000 кГц

F00.15 Нижняя несуща я ча стота Диа па зон: 0,700  16,000 кГц По умолча нию: 2,000 кГц

Несуща я ПЧ изменится с выходной ча стотой по линейному за кону. Верхние/нижние несущие ча стоты 

на ходятся под упра влением па ра метров F00.14 и F00.15.

F00.16 На пряжение на  выход Диа па зон: 5,0  150,0 % По умолча нию: 100,0 %

Регулирует процент от выходного на пряжения относительно входного на пряжения.

F00.17 AVR Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 0

0: Заблокирован .

1: Разрешен .

2: AVR заблокировано, если напряжение шины постоянного тока больше номинального напряжения шины 

постоянного тока, и разрешено, если напряжение шины постоянного тока не более номинального напряжения 

шины постоянного тока .

F00.18 Упра вление вентилятором Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 1

После того ка к пита ние будет включено, ра бота  вентилятора  переходит в режим упра вления после 

ра боты в течение 2 минут неза висимо от ра бочего состояния ПЧ.

0: Вентилятор запускается прямо после того, как включается ПЧ . 

1: Вентилятор работает, когда привод переменного тока находится в состоянии «работа» . 

Когда  привод переменного тока  оста на влива ется, вентилятор ра бота ет, если темпера тура  ра диа тора  

выше 42 C, и прекра ща ет ра бота ть, если темпера тура  ра диа тора  ниже 38 C.  

F00.19 За водской па роль Диа па зон: 0  65 535 По умолча нию: 0

За водской па ра метр

F00.20 Номина льна я мощность ПЧ Диа па зон: 0,2  710,0 кВт По умолча нию: Определяется моделью

F00.21 Номина льное на пряжение ПЧ Диа па зон: 220  380 В По умолча нию: Определяется моделью

F00.22 Номина льна я сила  тока  ПЧ Диа па зон: 0,1  1500,0 A По умолча нию: Определяется моделью

F00.23 Версия програ ммы Диа па зон: 0.01  99.99 По умолча нию: Определяется моделью

Па ра метры приведены только для ссылки и не могут быть отреда ктирова ны.

F00.24 Па роль дилера Диа па зон: 0  65 535 По умолча нию: 0

F00.25 Уста новка  времени ра боты Диа па зон: 0  65 535 ч  

(0 – недопустимо)

По умолча нию: 0

Когда  общее время ра боты не менее F00.25, ПЧ ра бота ть не будет. Когда  нужна  на стройка  F00.24, 

на до ра зблокирова ть па спорт дилера  F00.24 и после на стройки времени ввести па спорт дилера  для 

блокировки. 

• На стройка  этого па ра метра  может вызва ть непра вильную ра боту ПЧ, необходимо регулирова ть 

па ра метр очень осторожно.
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Группа  F01: Ча стотные кома нды

Источник сигнала
ведущей частоты

Источник сигнала 
вспомогательной частоты

 Клемма ВВЕРХ/
ВНИЗ

 

+

+
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x
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Толчковая 
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Сигнал управления 
частотой
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Переключающаяся 
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Рисунок 6.1 – Ча стотные компа нды

F01.00 Выбор источника  ча стоты Диа па зон: 0  7 По умолча нию: 0

0: Источник задающей частоты .

Ча стотный источник определяется источником за да ющей ча стоты F01.01. 

1: Вспомогательный частотный источник .

Ча стотный источник определяется источником вспомога тельной ча стоты F01.03. 

2: Задающая + Вспомогательная . 

Источник ча стоты определяется За да ющей + Вспомога тельной ча стотой.

3: Задающая – Вспомогательная .

Источник ча стоты определяется За да ющей – Вспомога тельной ча стотой.

4: МАКС (Задающая, Вспомогательная) .

Источник ча стоты определяется выра жением МАКС (За да юща я, Вспомога тельна я).

5: МИН (Задающая, Вспомогательная) .

Источник ча стоты определяется выра жением МИН (За да юща я, Вспомога тельна я).

6: AI1  (Задающая + Вспомогательная) .

Источник ча стоты определяется выра жением AI1  (За да юща я + Вспомога тельна я).

7: AI2  (Задающая + Вспомогательная) .

Источник ча стоты определяется выра жением AI2  (За да юща я + Вспомога тельна я).

F01.01 Источник упра вления ча стотой Диа па зон: 0  9 По умолча нию: 1

00: Цифровая настройка (F01 .02) .

Когда  ПЧ включен, зна чение F01.02 берется ка к источник за да ющей ча стоты.

1: Потенциометр клавиатуры . 

2: Аналоговый вход AI1 .

AI1 и AI2 является програ ммируемым входом на пряжения (0–10 В) и токовым входом (0–20 мА). 

Входы на пряжения или тока  могут быть выбра ны с помощью перекидных переключа телей AI1 и AI2 на  

па нели упра вления. 
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Когда  используется а на логовый вход на пряжения/тока  на  приводе, схема  соединения пока за на  на  

рисунке 6.2.

ПЧ

AI1

AI2

GND

Аналоговый ввод АI1

Аналоговый
ввод AI2

Рисунок 6.2 – Схема  соединения а на логового входа  на пряжения/тока

Если используется источник пита ния 10 В внутри диска  с потенциометром, схема  подключения отобра -

жа ется ка к на  рисунке 6.3. Обра тите внима ние, что переключа тель должен быть переключен в сторону 

входного на пряжения.

ПЧ

+10V

AI(i)
(i=1,2)

GND

Регулируемый 
резистор

Рисунок 6.3 – Схема  соединения а на логового входа  с источником пита ния

3: Через канал связи . 

Ста рший компьютер является кома ндным источником за да ющей ча стоты привода  с помощью ста нда рт-

ного последова тельного интерфейса  RS485 на  приводе. См. группу F15 и приложение к этому руководству 

для получения да льнейшей информа ции о коммуника ционном протоколе, програ ммирова нии и т. д.

4: Многоступенчатый .

В многоступенча том режиме комбина ции ра зличных состояний вывода  DI соответствуют ра зличным 

на бора м ча стот. ПЧ поддержива ет ма ксимум 16 скоростей, порожда емых 16 комбина циями состояний 

четырех выводов DI (ра спределенных в функциях 13–16) в группе F04. Множественные ссылки ука зы-

ва ют на  проценты от зна чения F01.08 (ма ксима льна я ча стота ).

Если вывод DI используется для многоступенча той функции, необходимо выполнить связа нные 

на стройки в группе F04.

5: ПЛК .

Кома нда  за да ющей ча стоты определяется простым ПЛК. См. па ра метр группы F12 для получения 

дета льной информа ции.

6: Выход процесса ПИД .

Кома нда  за да ющей ча стоты определена  результа та ми вычисления процессом ПИД за мкнутого типа .  

См. па ра метр группы F13 для получения дета льной информа ции.

7: Импульсный вход DI7/HI .

Если выбра но это зна чение па ра метра , кома ндна я ча стота  будет определяться только ча стотой вход-

ных импульсов через вывод DI7/HI. В та ком случа е F00.09 должен быть уста новлен ка к 1. Соответствую-

щее соотношение между ча стотой импульсов и кома ндной ча стотой определено в F06.32–F06.35.

8: AI2 .

Кома нда  за да ющей ча стоты определена  а на логовым входным сигна лом AI2.
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9: AI3 .

Кома нда  за да ющей ча стоты определена  а на логовым входным сигна лом AI3.

F01.02 Цифрова я на стройка  за да ющей 

ча стоты

Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 50,00 Гц

Когда  выбор источника  за да ющей ча стоты F01.01 уста новлен ка к 1, это зна чение па ра метра  будет 

на ча льным зна чением для кома нды за да ющей ча стоты.

F01.03 Источник упра вления  

вспомога тельной ча стотой

Диа па зон: 0  9 По умолча нию: 0

0: Цифровая настройка (F01 .04) .

Когда  ПЧ включен, зна чение F01.02 берется ка к источник за да ющей ча стоты.

1: Потенциометр клавиатуры .

Кома нда  вспомога тельной ча стоты определяется потенциометром на  кла виа туре.

2: Аналоговый вход AI1 .

Кома нда  вспомога тельной ча стоты определяется а на логовым входом AI1.

3: По каналу связи . 

Ста рший компьютер является источником кома нды вспомога тельный ча стоты привода , информа ция 

переда ется через ста нда ртный интерфейс RS485 на  приводе. 

4: Многоступенчатый .

Кома нда  вспомога тельной ча стоты определяется мультиссылкой. См. па ра метр группы F04 для получе-

ния более дета льной информа ции.

5: ПЛК .

Кома нда  вспомога тельной ча стоты определяется простым ПЛК. См. па ра метр группы F12 для получе-

ния более дета льной информа ции.

6: Выход процесса ПИД . 

Кома нда  вспомога тельной ча стоты определяется результа том вычисления процесса  ПИД. См. па ра -

метр группы F13 для получения более дета льной информа ции.

7: Импульсный вход DI7/HI .

Кома нда  вспомога тельной ча стоты определяется импульсным входом DI7/HI.

8: AI2 .

Кома нда  вспомога тельной ча стоты определяется а на логовым входным сигна лом AI2.

9: AI3 .

Кома нда  вспомога тельной ча стоты определяется а на логовым входным сигна лом AI3.

F01.04 Цифрова я на стройка   

вспомога тельной ча стоты

Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 50,00 Гц

Когда  кома нда  вспомога тельной ча стоты F01.03 уста новлена  ка к 0, это зна чение па ра метра  должно 

быть на ча льным зна чением кома нды вспомога тельной ча стоты.

F01.05 Диа па зон вспомога тельной ча стоты Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Относительно максимальной частоты .

1: Относительно задающей частоты .

См. специфика ции F01.06 для получения более дета льной информа ции.

F01.06 Коэффициент вспомога тельной 

ча стоты

Диа па зон: 0,0 %  150,0 % По умолча нию: 100,0 %

F01.05 и F01.06 определит конечную выходную величину кома нды вспомога тельной ча стоты.
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Когда  F01.05 уста новлен ка к 0 (относительно ма ксима льной ча стоты):

Вспомога тельна я ча стота  = Вспомога тельна я ча стота   F01.06.

Когда  F01.05 уста новлен ка к 1 (относительно за да ющей ча стоты), диа па зон уста новки вспомога тель-

ной ча стоты изменяется в соответствии с за да ющей ча стотой:

Вспомога тельна я ча стота  = Вспомога тельна я ча стота   F01.06  abs (За да юща я ча стота ) / F01.08.

F01.07 Толчкова я ча стота Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 5,00 Гц

Этот па ра метр уста на влива ет несущую ча стоту в процессе толчковой пода чи.

F01.08 Ма ксима льна я ча стота Диа па зон: 20,00  600,00 По умолча нию: 50,00 Гц

Ма ксима льна я ча стота  F01.08 – это ма ксима льна я допустима я выходна я ча стота  привода .

F01.09 Верхний предел ча стоты Диа па зон: Fdown  Fmax По умолча нию: 50,00 Гц

F01.10 Нижний предел ча стоты Диа па зон: 0,00  Fup По умолча нию: 50,00 Гц

Верхний предел ча стоты F01.09 предста вляет собой определяемую пользова телем ма ксима льную 

допустимую ча стоту ра боты, нижний предел ча стоты F01.10 — определяемую пользова телем минима ль-

ную допустимую ча стоту ра боты.

ВНИМАНИЕ

1 . Fup и Fdown должны быть установлены согласно параметрам двигателя на паспортной табличке 

и режимам работы . Двигатель не должен долго работать на низкой частоте, иначе срок службы двигателя 

будет сокращен из-за перегрева .

2 . Корреляция Fmax, Fup и Fdown: 0,00 Гц ≤ Fdown ≤ Fup ≤ Fmax ≤ 600,00 Гц .

F01.11 Действие, когда  за да нна я ча стота  

ниже, чем нижний предел ча стоты

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0 

F01.12 Время ра боты на  нижнем пределе 

ча стоты

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

0: Работа на нижней предельной частоте .

В случа е если ча стота  кома нды ниже нижней предельной ча стоты, ра бота  должна  осуществляться на  

нижней предельной ча стоте.

1: Запуск при 0 Гц должен быть активирован после временной задержки . 

Если ча стота  кома нды ниже нижней предельной ча стоты, должен быть а ктивирова н за пуск при 0 Гц 

после временной за держки, уста новленной в F01.12. Когда  нижняя предельна я ча стота  ра вна  0, это огра -

ничение недействительно.

F01.13 Ча стотна я коррекция на ча льной 

ча стоты

0,00  600,00 Гц 50,00 Гц

F01.14 Компенса ция ча стоты ка ждые 50 Гц 0,00  50,00 Гц 0,00 Гц

Когда  ча стота  превыша ет ча стоту, на строенную F01.13, через ка ждые превышенные 50 Гц выходна я 

ча стота  увеличива ется пропорциона льно за да нному зна чению F01.14.

Группа  F02: Упра вление пуском/оста новкой

F02.00 Кома нда  за пуска Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 0

Этот па ра метр уста на влива ет источник кома нды за пуска . Кома нды за пуска  включа ют: за пуск, оста нов, 

прямой за пуск, реверсивный за пуск, толчкова я пода ча  и т. д.

0: Управление с клавиатуры (код LO/RE не горит) .

Кома нда  упра вления за пуском через кла виши RUN, STOP/RESET и MF.K кла виа туры (уста новите мно-

гофункциона льную кла вишу MF.K в состояние JOG с помощью па ра метра  F16.00). См. гла ву 4 о ра боте 

кла виа туры.
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1: Управление через выводы (код LO/RE горит) .

Кома нда  упра вления за пуском через выводы DI. Выполняет кома нды FORWARD («ВПЕРЕД») и REVERSE 

(«РЕВЕРС») посредством выводов DI. Выбира емые режимы упра вления — двухпроводный и трехпрово-

дный режим. См. группу F04 для получения дета льной информа ции по обозна чению и пра вила м прово-

дного монта жа  выводов DI.

2: Управление через канал связи (мигание кода LO/RE) .

Гла вное устройство в состоянии упра влять кома ндой за пуска  через встроенный интерфейс RS485 при-

вода . См. па ра метры группы F15 и приложение для получения дета льной информа ции о 

програ ммирова нии.

Кома нда  за пуска  с кла виа туры, выводов и ка на ла  связи может быть переключена  вывода ми «Кома нда  

за пуска , переключенна я на  упра вление кла виа туры», «Кома нда  за пуска , переключенна я на  упра вление 

через выводы» и «Кома нда  за пуска , переключенна я на  упра вление через ка на л связи».

Многофункциона льна я кла виша  MF.K может быть уста новлена  в состояние кла виши «Перемещенные 

источники кома нды за пуска » с помощью па ра метра  F16.00. Когда  кла виша  MF на жа та  при та кой 

на стройке, кома нда  за пуска  будет сдвига ться по кругу с упра вления через кла виа туру на  упра вление 

через выводы и на  упра вление через ка на л связи.

F02.01 На пра вление движения Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Прямое направление .

1: Реверсное направление .

Имеется возможность изменить на пра вление вра щения двига теля, только изменяя этот па ра метр и не 

изменяя подключение двига теля. Изменение этого па ра метра  эквива лентно обмену любых двух фа з U, V, 

W двига теля.

ПРИМЕЧАНИЕ – Двига тель продолжит ра боту в первона ча льном на пра влении после инициа лиза ции па ра метра . 

Не используйте эту функцию в применениях, где изменение на пра вления вра щения двига теля 

за прещено после полного ввода  системы в действие.

F02.02 Выбор движения вперед/на за д Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Реверсирование разрешено .

1: Реверсирование заблокировано .

При некоторых применениях реверс, вероятно, приведет к повреждению оборудова ния. Этот па ра метр 

используется для предотвра щения обра тного хода .

F02.03 Нера бочее время между прямым  

и обра тным движением

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

Время простоя с 0 Гц выхода  в течение переключения от на пра вления вперед к на пра влению на за д 

или на оборот, ка к пока за но на  рисунке 6.4.

Время (C)

 Выходная частота (Гц)

Время простоя в течение
переключения от направления
вперёд к направлению назад  

Время простоя в течение
переключения от направления
вперёд к направлению назад

Рисунок 6.4 – Нера бочее время между прямым и обра тным движением

F02.04   Режим пуска Диа па зон: 0000  1111 По умолча нию: 0000
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Разряд единиц: Способ запуска .

0: От начальной частоты .

Если время торможения постоянного тока  (F02.08) уста новлено ка к 0, привод переменного тока  на чи-

на ет ра бота ть на  ча стоте за пуска  (F02.05) и держит эту ча стоту в течение времени, уста новленного 

F02.06, а  за тем ускоряется до кома ндной ча стоты в соответствии с методом ускорения и временем 

ускорения.

Если время торможения постоянного тока  (DC) (F02.08) не ра вно 0, привод переменного тока  выпол-

няет торможение DC сна ча ла , а  за тем на чина ется ра бота ть на  ча стоте за пуска . Это жела тельно использо-

ва ть при применениях с ма лоинерционной на грузкой, где двига тель, вероятно, будет вра ща ться на  

ча стоте за пуска .

1: Повторный запуск отслеживания частоты вращения . 

Привод переменного тока  считыва ет ча стоту вра щения и на пра вление двига теля, а  за тем на чина ет 

отслежива ть ча стоту. Та кой пла вный за пуск обеспечива ет безуда рное вра щение двига теля. Это приме-

нимо к переза пуску при а ва рии на грузки с большой инерцией. Чтобы га ра нтирова ть повторный за пуск 

отслежива ния ча стоты вра щения, пра вильно уста новите па ра метры двига теля.

Разряд десятков: Резерв .

Разряд сотен: Отслеживание начального выбора частоты .

0: Начало отслеживания с нулевой частоты .

Когда  выбра н способ повторного за пуска  отслежива ния ча стоты вра щения, при переза пуске ПЧ 

выходна я ча стота  постепенно увеличива ется с нулевой до ча стоты вра щения двига теля. 

1: Начало отслеживания с максимальной частоты .

Когда  выбра н способ повторного за пуска  отслежива ния ча стоты вра щения, при переза пуске ПЧ 

выходна я ча стота  постепенно уменьша ется с ма ксима льной ча стоты до ча стоты вра щения двига теля.

Разряд тысяч: Функция приоритета толчка .

0: Отсутствие приоритета толчка .

При одновременном действии ста нда ртного и толчкового ста рта  ста нда ртный ста рт будет в 

приоритете.

1: Приоритет толчка .

При одновременном действии ста нда ртного и толчкового ста рта  толчковый ста рт будет в приоритете.

F02.05 Ста ртова я ча стота Диа па зон: 0,00  10,00 Гц По умолча нию: 0,00 Гц

F02.06 Время удержа ния ста ртовой ча стоты Диа па зон: 0,0  100,0 с По умолча нию: 0,0 с

Чтобы га ра нтирова ть крутящий момент двига теля при за пуске привода  переменного тока , уста новите 

пра вильную ча стоту ввода  в действие. Кроме того, чтобы обеспечить возбуждение, когда  двига тель за пу-

ска ется, ча стота  ввода  в действие должна  удержива ться в течение определенного периода .

Ча стота  ввода  в действие (F02.05) не огра ничена  нижним пределом ча стоты. Если уста новить требуе-

мую ча стоту ниже, чем ча стота  ввода  в действие, то привод переменного тока  не будет за пуска ться, а  

будет оста ва ться в дежурном режиме.

В процессе переключения между прямым вра щением и вра щением в противоположную сторону время 

удержива ния ча стоты ввода  в действие за блокирова но. Время за держки включено не во время ра згона , 

а  во время за пуска  простого ПЛК.

F02.07 Ток торможения DC перед ста ртом Диа па зон: 0,0 %  150,0 % По умолча нию: 0,0

F02.08 Время торможения DC перед ста ртом Диа па зон: 0,0  100,0 с По умолча нию: 0,0

На ча льное торможение постоянного тока  (DC) обычно используется в процессе повторного за пуска  

привода  переменного тока  после оста нова  вра щения двига теля. Используется предвозбуждение с целью 

поддержа ть ма гнитное поле привода  переменного тока  для а синхронного двига теля перед на ча льным 

за пуском, чтобы улучшить чувствительность.
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На ча льное торможение DC действительно только для прямого на пра вления за пуска  (F02.05 = 0). В 

этом случа е привод переменного тока  выполняет торможение DC при уста новленном тормозном токе 

ввода  в действие. После времени на ча льного торможения DC приводы переменного тока  на чина ют ра бо-

та ть. Если время на ча льного торможения DC ра вно 0, привод переменного тока  на чина ет ра бота ть прямо 

без торможения DC. Чем больше ток торможения DC, тем больше тормозящее усилие.

F02.09 Ток скорости поиска Диа па зон: 0,0 %  180,0 % По умолча нию: 100,0 %

100 % соответствует номина льному току привода . Когда  выходной ток привода  меньше, чем это зна че-

ние па ра метра , будет счита ться, что выходна я ча стота  привода  была  сохра нена  синхронно с ча стотой вра -

щения двига теля, и процесс поиска  за ка нчива ется.

F02.10 Время за медления скорости поиска Диа па зон: 0,0  10,0 По умолча нию: 1,0 с

Этот па ра метр уста на влива ет выходную ча стоту во время процесса  за медления. Это озна ча ет время, 

требуемое для за медления от ма ксима льной ча стоты до 0. Чем короче время за медления поиска  скоро-

сти, тем быстрее будет выполняться поиск. Одна ко чрезмерно быстрый поиск может вызва ть неточность 

его результа та .

F02.11 Коэффициент скорости поиска Диа па зон: 0,01  5,00 По умолча нию: 0,30

Коэффициент поиска  по скорости.

F02.12 Способ оста новки Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Линейное изменение для остановки . 

При получении кома нды оста нова  привод постепенно уменьша ет выходную ча стоту согла сно уста нов-

ленному времени за медления и оста на влива ется, когда  ча стота  достига ет 0.

1: Останов по инерции . 

При получении кома нды оста нова  привод немедленно блокирует выход и двига тель оста на влива ется 

по меха нической инерции.

F02.13 Ста ртова я ча стота  торможения DC Диа па зон: 0,00  50,00 Гц По умолча нию: 2,00 Гц

F02.14 Ток торможения DC Диа па зон: 0,0 %  150,0 % По умолча нию: 0,0 %

F02.15 Время ожида ния  

перед торможением DC

Диа па зон: 0,0  30,0 с По умолча нию: 0,0 с

F02.16 Время торможения DC Диа па зон: 0,0  30,0 с По умолча нию: 0,0 с

Начальная частота останова торможения DC:

В течение процесса  за медления до оста нова  привод переменного тока  на чина ет торможение DC, 

когда  несуща я ча стота  ниже, чем зна чение, уста новленное в F02.13.

Тормозной ток DC останова:

Этот па ра метр определяет ток на  выходе при торможении DC и процент относительно ба зового 

зна чения.

Если номина льный ток двига теля меньше или ра вен 80 % от номина льного тока  привода  переменного 

тока , ба зовое зна чение ра вно номина льному току двига теля.

Если номина льный ток двига теля больше 80 % от номина льного тока  привода  переменного тока , ба зо-

вое зна чение ра вно 80 % от номина льного тока  привода  переменного тока .

Время ожидания торможения DC останова:

Когда  несуща я ча стота  уменьша ется до на ча льной ча стоты торможения DC оста нова , привод перемен-

ного тока  оста на влива ет выход в течение определенного периода , и за тем на чина ется торможение DC. 

Это предотвра ща ет возникновение неиспра вностей.

Время торможения DC останова:

Этот па ра метр определяет время за держки торможения DC. Если оно уста на влива ется ка к 0, торможе-

ние постоянного тока  отменяется.

ВНИМАНИЕ

Если есть сигнал торможения DC от внешнего вывода при останове, то время торможения DC устанавливается 

как большее значение между активным временем вывода и временем, установленным в F02 .16 . 
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Процесс торможения DC оста нова  пока за н на  следующем рисунке.

 

Выходная частота (Гц)

Время (с)

Время ожидания
торможения DC останова 

Время останова DC торможения   

Выходное напряжение RMS 

Время (С)

Команда запуска 

Стартовая частота
торможения DC

Рисунок 6.5 – Процесс торможения DC оста нова

F02.17 Дина мическое торможение Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

Когда  ра зрешено дина мическое торможение, то, чтобы достигнуть быстрого за медления, электриче-

ска я энергия, сгенерирова нна я в процессе за медления, должна  быть преобра зова на  в тепловую энер-

гию, потребляемую тормозным резистором. Этот метод торможения применяется к торможению на грузки  

с высокой инерцией или в ситуа циях, требующих быстрого оста нова . В та ком случа е необходимо выбра ть 

соответствующий дина мический тормозной резистор и блок торможения. Привода м переменного тока  

мощностью 30 кВт и ниже обеспечива ется ста нда ртный встроенный тормозной блок. Встроенный тормоз-

ной блок является дополнительным для приводов переменного тока  мощностью 3775 кВт.

0: Заблокирован .

1: Разрешен .

2: Разрешен при работе .

3: Разрешен при замедлении .

F02.18 На пряжение дина мического  

торможения

480  800 В 700 В

Этот па ра метр относится только к привода м со встроенным тормозным блоком. 

Когда  на пряжение шины привода  переменного тока  достига ет зна чения F02.18, дина мический тормоз 

должен сра бота ть. Энергия должна  быстро выделяться через тормозной резистор. Это зна чение исполь-

зуется, чтобы регулирова ть влияние торможения тормозного блока .

F02.19 Коэффициент использова ния  

торможения

Диа па зон: 5,0 %  100,0 % По умолча нию: 100,0 %

Это зна чение действительно только для привода  переменного тока  с внутренним блоком торможения 

и используется для регулировки продолжительности включения блока  торможения. Чем больше зна чение 

этого па ра метра , тем лучше будет результа т торможения. Одна ко слишком большее зна чение вызыва ет 

большие колеба ния на пряжения шины привода  переменного тока  в течение процесса  торможения.

F02.20 Выбор выхода  0 Гц Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Нет выходного напряжения . 

1: Выходное напряжение присутствует .

F02.21 Выбор повторного за пуска  

после прекра щения пода чи 

тока

0: Отключено 0 △
1: Активно

F02.22 Время ожида ния повторного 

за пуска  после прекра щения 

пода чи тока

0,0  10,0 с 0,5 с △
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Группа  F03: Па ра метры ускорения/за медления 

F03.00 Время ускорения 1 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

F03.01 Время за медления 1 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

F03.02 Время ускорения 2 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

F03.03 Время за медления 2 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

F03.04 Время ускорения 3 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

F03.05 Время за медления 3 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

F03.06 Время ускорения 4 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

F03.07 Время за медления 4 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

Время ускорения озна ча ет требуемое время для привода , чтобы ускориться до ма ксима льной ча стоты 

F01.08 с нулевой ча стоты, в то время ка к время за медления относится к времени, требуемому для за мед-

ления привода  до нулевой ча стоты от ма ксима льной ча стоты F01.08. 

Эти четыре типа  времени ускорения/за медления могут быть выбра ны с помощью комбина ции ВКЛ/

ВЫКЛ выводов DI «Детермина нт времени ускорения/за медления 1» и «Детермина нт времени ускорения/

за медления 2».

Детермина нт времени ускорения/

за медления 2

Детермина нт времени ускорения/

за медления 1

Время ускорения/за медления

ВЫКЛ ВЫКЛ Время ускорения/за медления 1 (F03.00, F03.01)

ВЫКЛ ВКЛ Время ускорения/за медления 2 (F03.02, F03.03)

ВКЛ ВЫКЛ Время ускорения/за медления 3 (F03.04, F03.05)

ВКЛ ВКЛ Время ускорения/за медления 4 (F03.06, F03.07)

F03.08 Время ускорения толчкового режима Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

F03.09 Время за медления толчкового 

режима

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 15,0 с

F03.08 и F03.09 уста на влива ют скорость ускорения/за медления толчковой пода чи, подобную 

F03.00–F03.07.

F03.10 Крива я ускорения/за медления Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

F03.11 Время на ча ла  ускорения S-кривой Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

F03.15 Время оконча ния ускорения 

S-кривой

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

F03.16 Время на ча ла  ускорения S-кривой Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с 

F03.17 Время оконча ния ускорения 

S-кривой

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

0: Линейное ускорение/замедление . 

Ускорение/за медление на ходится в линейном режиме. 

1: S-кривая ускорения/замедления .

Перва я и последняя секции в ускорении или за медлении обра зуют сгла женный переход. Крива я уско-

рения/за медления подобна  букве S. Когда  оно на ходится на  кривой S, конечное время ускорения/за мед-

ления = S время кривой + время линейного ускорения/за медления. 

На  рисунке 6.6 пока за ны гра фики для двух режимов ускорения/за медления.
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0

T

Максимальная
частота

 

Настроенная
частота

 

Настройка времени замедления
   F03.11

   F03.15

          F03.16

   F03.17

 

Настройка времени ускорения

Время, необходимое для времени линейного ускорения
Время, необходимое для времени линейного замедления

 

Рисунок 6.6 – Гра фики режимов ускорения/за медления

F03.13 Точка  переключения ча стоты между 

временем ускорения 0 и временем 

ускорения 1

Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 0,00 Гц

F03.14 Точка  переключения ча стоты между 

временем за медления 1 и временем 

за медления 2

Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 0,00 Гц

Эта  функция является действительной, когда  выбра н двига тель 1, а  переключение времени ускоре-

ния/за медления не выполняется посредством вывода  DI. Она  используется для выбора  ра зличных групп 

времени ускорения/за медления, основа нного на  диа па зоне ча стот ра боты, а  не выбора  вывода  DI в 

течение процесса  ра боты привода  переменного тока .

В процессе ускорения, если ра боча я ча стота  меньше зна чения F03.13, выбира ется время ра згона  2. 

Если ча стота  ра боты больше зна чения F03.13, выбира ется время ра згона  1.

В процессе за медления, если ча стота  ра боты больше зна чения F03.14, выбира ется время торможения 

1. Если ча стота  ра боты меньше зна чения F03.14, выбира ется время торможения 2.

На  рисунке 6.7 пока за но переключение времени ускорения/за медления.

 Время разгона
2         

Время 

 Время разгона
1        

Время
торможения

1 
 

 Время
торможения

2 

 

Выходная 
частота (Гц)

Установленная 
частота

F03.13

F03.14

Рисунок 6.7 – Переключение времени ускорения/за медления

Группа  F04: Цифровой вход 

F04.00 Функция клеммы DI1 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 1

F04.01 Функция клеммы DI2 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 2

F04.02 Функция клеммы DI3 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 7

F04.03 Функция клеммы DI4 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 13

F04.04 Функция клеммы DI5 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 0

F04.05 Функция клеммы DI6 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 0

F04.06 Функция клеммы DI7 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 0
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Величина Функция Описа ние

0 Отсутствие функции Уста новка  ка к 0 для за резервирова нных выводов, чтобы избежа ть сбоя

1 Вперед (FWD) Вывод упра вления вра щения вперед и вра щения на за д для привода . См. F04.15 для 

ра зрешенных состояний при включении пита ния2 На за д (REV)

3 3-проводное упра вление Вывод определяет трехпроводное упра вление привода  переменного тока . Для полу-

чения дета льной информа ции см. описа ние F04.15

4 Толчкова я пода ча  вперед (FJOG) FJOG ука зыва ет на  за пуск в прямом на пра влении при толчковой пода че, в то время 

ка к RJOG – на  реверс при толчковой пода че. Ча стота  ТОЛЧКА, время ра згона  и время 

за медления описа ны соответственно в F01.07, F03.08 и F03.095 Толчкова я пода ча  на за д (RJOG)

6 Оста новка  выбегом Привод переменного тока  блокирует свой выход, двига тель вра ща ется по инерции 

и не упра вляется приводом переменного тока . Это то же са мое, ка к движение по 

инерции для оста новки, описа нное в F02.12

7 Сброс ошибок (RESET) Вывод используется для функции сброса  ошибки, то же са мое, что и функция кнопки 

RESET на  па нели упра вления. Этой функцией осуществляется диста нционный сброс 

ошибки

8 Па уза  перед за пуском Привод переменного тока  уменьша ет скорость до оста новки, но все па ра метры 

ра боты за помина ются, на пример ПЛК, ка ча юща яся ча стота  и па ра метры ПИД. После 

того ка к эта  функция за блокирова на , привод переменного тока  возобновляет свое 

состояние перед оста новом

9 Норм. ра зомкн. (NO) вход 

внешней неиспра вности

Если этот вывод ста новится ра вным ВКЛ (ВКЛ), привод переменного тока  сообща ет 

о Err13 и выполняет действие за щиты от неиспра вности. Для получения дета льной 

информа ции см. описа ние F11.11

10 Клемма  UP Если ча стота  определяется внешними вывода ми, используются выводы с та кими 

двумя функциями, ка к кома нды увеличения и уменьшения ча стоты11 Клемма  DOWN

12 На стройка  UP и DOWN очистка  

(клемма , кла виа тура )

Если источник ча стоты предста вляет собой на стройку источника  за да ющей ча стоты, 

выводы, используемые для очистки модифика ции путем использова ния функции UP/

DOWN («ВВЕРХ/ВНИЗ»), или кла виши увеличения/уменьшения на  кла виа туре воз-

вра ща ют уста новленную ча стоту к зна чению на стройки источника  за да ющей ча стоты

13 Клемма  многоступенча того регу-

лирова ния ча стоты 1

На стройка  16 скоростей или других 16 ссылок может быть осуществлена  через ком-

бина ции 16 режимов этих четырех выводов

14 Клемма  многоступенча того регу-

лирова ния ча стоты 2

15 Клемма  многоступенча того регу-

лирова ния ча стоты 3

16 Клемма  многоступенча того регу-

лирова ния ча стоты 4

17 Клемма  1 выбора  ускорения/

за медления

Все четыре группы времени ускорения/за медления могут быть выбра ны через ком-

бина ции двух режимов этих двух выводов

18 Клемма  2 выбора  ускорения /

за медления

19 Прекра щение ускорения/за мед-

ления

Когда  вывод Accel/Decel disabled («Ускорение/за медление блокирова но») 

ра зреша ется, привод сохра няет существующую выходную ча стоту и больше  

не отвеча ет на  кома нду изменения ча стоты. Но он все еще выполняет линейное 

изменение до оста нова , получа я кома нду оста нова . Этот вывод за блокирова н  

в процессе норма льного линейного оста нова

20 Переключа тель источника  вспо-

мога тельной скорости

Переключение из режима  на стройки источника  интегрирова нной ча стоты в режим 

на стройки источника  вспомога тельной ча стоты

21 Сброс режима  ПЛК Когда  простой ПЛК за пущен и этот вывод ра зрешен, состояние (время ра боты и ша г) 

ПЛК будет очищено, и ча стота  выхода  предста вляет собой ша г 0. Когда  этот вывод 

снова  за блокирова н, привод возобновляет ра боту ПЛК с ша га  0

22 Приоста новка  ПЛК Когда  простой PLC за пущен и этот вывод ра зрешен, текущее состояние ПЛК (время 

ра боты и ша г) за помина ется, и привод будет за пущен при 0 Гц. Когда  этот вывод 

за блокирова н, привод возобновляет ра боту с момента  за помина ния

23 Приоста новка  ПИД Когда  этот вывод ра зрешен, регулировка  ПИД приоста новлена  и привод сохра нит 

текущую ча стоту на  выходе. После того ка к этот вывод ста новится за блокирова нным, 

регулировка  ПИД восста на влива ется

24 Действие ПИД по корректировке 

на пра вления

После того ка к этот вывод уста на влива ется в состояние ВКЛ, на пра вление действия 

ПИД реверсируется до на пра вления, уста новленного в F13.04
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Величина Функция Описа ние

25 ПИД приоста новка  интегриро-

ва ния

После того ка к этот вывод ста новится в состояние ВКЛ, функция регулирова ния инте-

грирова ния приоста на влива ется. Одна ко функции пропорциона льности и функции 

дифференцирова ния все еще ра зрешены

26 Переключение па ра метра  ПИД Когда  переключа тель па ра метра  ПИД уста на влива ется в «2: Переключа емый с 

помощью вывода », этот вывод может использова ться для реа лиза ции переключения 

между двумя группа ми па ра метров ПИД. Когда  этот вывод ра зрешен, па ра метры ПИД 

предста вляют собой Kp1 и Ti1, Td1.

Когда  этот вывод за блокирова н, па ра метры ПИД предста вляют собой Kp2, Ti2 и Td2

27 Приоста новка  ка ча ния ча стоты 

(выход при текущей ча стоте)

Привод переменного тока  выводит текущую ча стоту, и функция ка ча ния ча стоты 

приоста на влива ется

28 Сброс ка ча ния ча стоты (выход 

при несущей ча стоте)

Привод переменного тока  выводит центра льную ча стоту, и функция ка ча ния ча стоты 

приоста на влива ется

29 Кома нда  за пуска  переключа ется 

на  па нель кла виа туры

Этот вывод должен быть ра зрешен за пуска ющим перепа дом. Когда  состояние этого 

вывода  переключа ется из ВЫКЛ (ВЫКЛ) на  ВКЛ (ВКЛ), кома нда  за пуска  будет пере-

ключена  на  упра вление с кла виа туры

30 Кома нда  за пуска  переключа ется 

на  упра вление с вывода

Этот вывод должен быть ра зрешен за пуска ющим перепа дом. Когда  состояние этого 

вывода  переключа ется из ВЫКЛ (ВЫКЛ) на  ВКЛ (ВКЛ), кома нда  за пуска  будет пере-

ключена  на  упра вление с вывода

31 Кома нда  за пуска  переключа ется 

на  упра вление по ка на лу связи

Этот вывод должен быть ра зрешен за пуска ющим перепа дом. Когда  состояние этого 

вывода  переключа ется из ВЫКЛ (ВЫКЛ) на  ВКЛ (ВКЛ), кома нда  за пуска  будет пере-

ключена  на  упра вление через ка на л связи

32 Счетчик входа Ма ксима льна я ча стота  упра вления при подсчете импульсов на  входном выводе 

соста вляет 200 Гц, и зна чение подсчета  может за помина ться в случа е выключения 

пита ния. При на стройке F14.07 (уста новка  зна чения подсчета ) и F14.08 (определя-

емое зна чение подсчета ) этот вывод может упра влять цифровым выводом «Уста новка  

достигнутого зна чения подсчета » и «Достигнутое определяемое зна чение подсчета »

33 Сброс счета Используется с выводом «Входа  подсчета » для очистки величины подсчета  импульсов

34 Счет длины Используется для упра вления фиксирова нной длиной и ока зыва ет влияние только 

на  вывод цифрового входа  DI7/HI. Длина  вычисляется через импульсный вход. См. 

специфика ции па ра метров F14.04–F14.06 для получения дета льной информа ции. 

Когда  длина  достигнута , клемма  цифрового вывода  «Длина  достигнута » будет выво-

дить эффективный сигна л. Текущее зна чение длины за помина ется при отключении 

пита ния

35 Сброс длины Используется с выводом «Подсчет длины» для очистки вычисленной длины

36 Входна я кома нда  торможения DC 

перед оста новом

Когда  ПЧ на ходится в процессе линейного изменения до оста нова  и ча стота  ра боты < 

ча стоты торможения DC (уста новленной F02.13) при оста нове, если вывод на ходится 

в состоянии ВКЛ, тормоз DC на чина ет ра бота ть, пока  вывод не ста нет в состояние 

OFF, тогда  тормоз DC прекра ща ет ра боту.

Если вывод будет в состоянии ВКЛ и время на стройки торможения DC действующее, 

возьмите большее зна чение между временем, когда  вывод в ВКЛ, и временем 

на стройки торможения DC при оста нове

38 За претить обра тное движение Если эта  функция включена , двига телю за прещено  обра тное движение

39 За претить прямое движение Если эта  функция включена , двига телю за прещено прямое движение

50 Включение спец. режима  ра боты Включение специа льной функции упра вления группой на сосов

51 На сос № 1 ста тус Определение состояния на сосов

52 На сос № 2 ста тус

53 На сос № 3 ста тус

54 На сос № 4 ста тус

55 На сос № 5 ста тус

56 Функция очистки Включение функции очистки на соса

58 Режим пожа ротушения Включение режима  пожа ротушения
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Четыре многоступенча тых вывода  имеют 16 комбина ций состояния, что соответствует 16 за да нным 

зна чениям, которые пока за ны в та блице 6.1

Та блица  6.1 – Комбина ция состояний четырех многоступенча тых выводов

Многоступенча тый 

вывод 4

Многоступенча тый 

вывод 3

Многоступенча тый 

вывод 2

Многоступенча тый 

вывод 1

На стройка  ссылки Соответствующий 

па ра метр

ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ Ссылка  0 F12.16 

ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВКЛ Ссылка  1 F12.01

ВЫКЛ ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ Ссылка  2 F12.02

ВЫКЛ ВЫКЛ ВКЛ ВКЛ Ссылка  3 F12.03

ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ Ссылка  4 F12.04

ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВКЛ Ссылка  5 F12.05

ВЫКЛ ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ Ссылка  6 F12.06

ВЫКЛ ВКЛ ВКЛ ВКЛ Ссылка  7 F12.07

ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ Ссылка  8 F12.08

ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВКЛ Ссылка  9 F12.09

ВКЛ ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ Ссылка  10 F12.10

ВКЛ ВЫКЛ ВКЛ ВКЛ Ссылка  11 F12.11

ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ Ссылка  12 F12.12

ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВКЛ Ссылка  13 F12.13

ВКЛ ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ Ссылка  14 F12.14

ВКЛ ВКЛ ВКЛ ВКЛ Ссылка  15 F12.15

Та блица  6.2 – Комбина ции состояния двух вводов для выбора  времени ускорения/за медления

Детермина нт времени уско-

рения/за медления 2

Детермина нт времени уско-

рения/за медления 1

Выбор времени ускорения/

за медления

Соответствующие па ра метры

ВЫКЛ ВЫКЛ Время ускорения/за медления 1 F03.00, F03.01

ВЫКЛ ВКЛ Время ускорения/за медления 2 F03.02, F03.03

ВКЛ ВЫКЛ Время ускорения/за медления 3 F03.04, F03.05

ВКЛ ВКЛ Время ускорения/за медления 4 F03.06, F03.07

F04.10 Время фильтра ции клеммы 

цифрового входа  D11  D17

Диа па зон: 0,000  1,000 с По умолча нию: 0,010 с

Уста новите время фильтра ции DI1  DI7 (когда  DI7/HI используется ка к обыкновенный низкоскорост-

ной вывод), AI1, AI2 и AI3 (когда  используются ка к выводы цифрового входа ). Помехоустойчивость цифро-

вых входов может быть улучшена  соответствующим временем фильтра ции. Одна ко при увеличении 

времени фильтра ции время отклика  цифрового входа  ста нет больше.

ВНИМАНИЕ

Время фильтрации не оказывает влияния на DI7/HI, когда вывод DI7/HI используется как быстродействующий 

вход DI, в то время как время фильтрации DI определяется параметром F06 .36 .

F04.11 Время за держки клеммы DI1 Диа па зон: 0,0  300,0 с По умолча нию: 0,0 с

F04.12 Время за держки клеммы DI2 Диа па зон: 0,0  300,0 с По умолча нию: 0,0 с

Отсроченное время отклика  цифровых входов DI1 и DI2 уста на влива ется этими двумя па ра метра ми.

ВНИМАНИЕ

Время задержки выводов F04 .11 и F04 .12 может быть установлено одновременно с временем фильтрации 

F04 .10 . Привод реагирует после того, как сигнал через DI1 и DI2 проходит через время фильтрации, а затем время 

задержки . Выводы DI3÷DI7 не имеют функции времени задержки .

F04.13 Клеммы DI1  DI4, положительна я/

отрица тельна я логика

Диа па зон: 00000  11111 По умолча нию: 00000
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Эти па ра метры используются для уста новки действительного режима  выводов DI.

Единицы: DI1 .

0: Положительная логика . 

Вывод DI действителен, будучи подключенным к COM, и недействителен, будучи отключенным от COM.

1: Отрицательная логика . 

Вывод DI недействителен, будучи подключенным к COM, и действителен, будучи отключенным от COM.

Десятки: DI2 (то же самое, как и для DI1) .

Сотни: DI3 (то же самое, как и для DI1) .

Тысячи: DI4 (то же самое, как и для DI1) .

Десятки тысяч: DI5 (то же самое, как и для DI1) .

F04.14 Клемма  DI6  AI3, положительна я/

отрица тельна я логика

Диа па зон: 00000  11111 По умолча нию: 00000

Единицы: DI6 .

0: Положительная логика . 

Вывод DI действителен, будучи подключенным к COM, и недействителен, будучи отключенным от COM.

1: Отрицательная логика . 

Вывод DI недействителен, будучи подключенным к COM, и действителен, будучи отключенным от COM.

Десятки: DI7 (то же самое, как и для DI6) .

Сотни: AI1 .

0: Положительная логика; менее 3 В, действителен; более 7 В, недействителен .

1: Отрицательная логика; менее 3 В, недействителен; более 7 В, действителен .

Тысячи: AI2 (то же самое, как и для AI1) .

Десятки тысяч: AI3 .

0: Положительная логика; менее –6 В, действителен; более 4 В, недействителен .

1: Отрицательная логика; менее –6 В, недействителен; более 4 В, действителен .

F04.15 Режим упра вления с клеммы Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

Этот па ра метр используется для уста новки режима , в котором приводом переменного тока  упра вляют 

внешние выводы. В ка честве примера  ра ссмотрим использова ние DI1, DI2 и DI3 среди DI1–DI7 с ра спре-

делением функций DI1, DI2 и DI3 путем на стройки F4-00–F4-02. 

0: Двухпроводной режим 1 .

Это обычно используемый двупроводной режим, в котором прямое/обра тное вра щение двига теля 

решено для DI1 и DI2. Па ра метры уста новлены, ка к ука за но ниже:

Код функции На именова ние па ра метра Величина Описа ние функции

F04.15 Режим упра вления клеммы 0 Двухпроводной 1

F04.00 Функция клеммы DI1 1 Прямой за пуск (FWD)

F04.01 Функция клеммы DI2 2 Реверсивный за пуск (REV)
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FWD

REV

GND

K1

K2
ПЧ

FWD REV Кома нда  за пуска

ВЫКЛ ВЫКЛ Оста нов

ВЫКЛ ВКЛ Реверсивный за пуск

ВКЛ ВЫКЛ Прямой за пуск

ВКЛ ВКЛ Оста нов 

Рисунок 6.8 – Уста новка  двухпроводного режима  1

Ка к пока за но на  рисунке 6.8, когда  только K1 уста новлен в ВКЛ, привод переменного тока  реа лизует 

прямое вра щение. Когда  только K2 уста новлен в ВКЛ, привод переменного тока  реа лизует вра щение в 

противоположную сторону. Когда  K1 и K2 одновременно уста новлены в ВКЛ или OFF, привод переменного 

тока  оста на влива ется.

1: Двухпроводной режим 2 .

В этом режиме вывод DI1 ра зреша ет состояние ЗАПУСКА, а  DI2 определяет на пра вление вра щения.

Па ра метры уста на влива ются, ка к пока за но ниже:

Код функции На именова ние па ра метра Величина Описа ние функции

F04.15 Режим упра вления клеммы 1 Двухпроводной 2

F04.00 Функция клеммы DI1 1 Прямой за пуск (FWD)

F04.01 Функция клеммы DI2 2 Реверсивный за пуск (REV)

                 

FWD

REV

GND

K1

K2
ПЧ

FWD REV Кома нда  за пуска

ВЫКЛ ВЫКЛ Оста нов

ВЫКЛ ВКЛ Оста нов

ВКЛ ВЫКЛ Прямой за пуск

ВКЛ ВКЛ Реверсивный за пуск

Рисунок 6.9 – Уста новка  двухпроводного режима  2

Ка к пока за но на  предыдущем рисунке, если K1 уста новлен в ВКЛ, привод переменного тока  реа лизует 

прямое вра щение, когда  K2 уста новлен в OFF, и вра щение в противоположную сторону, когда  K2 уста нов-

лен в ВКЛ. Если K1 уста новлен в OFF, привод переменного тока  оста на влива ется.

2: Трехпроводнлй режим 1 .

В этом режиме вывод DI3 ра зреша ет состояние ЗАПУСКА, а  на пра вление определяется вывода ми DI1  

и DI2. 

Па ра метры уста на влива ются, ка к ука за но ниже:

Код функции На именова ние па ра метра Величина Описа ние функции

F04.15 Режим упра вления клеммы 2 Трехпроводной 1

F04.00 Функция клеммы DI1 1 Прямой за пуск (FWD)

F04.01 Функция клеммы DI2 2 Реверсивный за пуск (REV)

F04.02 Выбор функции DI3 3 Трехпроводное упра вление 
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FWD

REV

GND

SB2

Трехпроводное 
управление DI1

SB1

SB3
ПЧ

Рисунок 6.10 – На стройка  трехпроводного режима  1

Ка к пока за но на  рисунке 6.10, если SB1 уста новлен в ВКЛ, привод переменного тока  реа лизует пря-

мое вра щение, когда  SB2 на жа т в положение ВКЛ, и вра щение в противоположную сторону, когда  SB3 

уста новлен в положение ВКЛ. Привод переменного тока  немедленно оста на влива ется сра зу после уста -

новки SB1 в положение OFF. В течение норма льного ввода  в действие и ра боты SB1 должен оста ва ться в 

положении ВКЛ. Состояние «ра бота » привода  переменного тока  определяется конечными состояниями 

переключа телей SB1, SB2 и SB3.

3: Трехпроводной режим 2 .

этом режиме DI3 имеет функцию ра зрешения ЗАПУСКА. Кома нда  ЗАПУСКА да ется DI1, а  на пра вление 

определяется выводом DI2. Па ра метры уста на влива ются, ка к ука за но ниже:

Код функции На именова ние па ра метра Величина Описа ние функции

F04.15 Режим упра вления клеммы 3 Трехпроводной 2

F04.00 Выбор функции DI1 1 Прямой за пуск (FWD)

F04.01 Выбор функции DI2 2 Реверсивный за пуск (REV)

F04.02 Выбор функции DI3 3 Трехпроводоное упра вление 

FWD

REV

GND

SB2

Трехпроводное 
управление DI1

SB1

КПЧ

Рисунок 6.11 – На стройка  трехпроводного упра вления 2

Ка к пока за но на  рисунке 6.11, если SB1 уста новлен в ВКЛ, привод переменного тока  за пуска ется, 

когда  SB2 на жа т в положение ВКЛ, реа лизует вра щение в прямом на пра влении, когда  К уста новлен в 

положение OFF, и движение в противоположную сторону, когда  К уста новлен в положение ВКЛ. Привод 

переменного тока  немедленно оста на влива ется сра зу после уста новки SB1 в положение OFF. В течение 

норма льного ввода  в действие и ра боты SB1 должен оста ва ться в положении OFF. Состояние «ра бота » 

привода  переменного тока  определяется конечными состояниями переключа телей SB1, SB2 и К.

4: Останов импульсного режима .

В этой модели используется одно сенсорное упра вление для за пуска  и оста нова  ПЧ с помощью 

импульса , на пра вление прямого и обра тного вра щения двига теля определяется вывода ми DI1 и DI2.

На стройка  кода  функции:

Код функции На именова ние па ра метра Величина Описа ние функции

F04.15 Режим упра вления клеммы FWD/REV 4 Оста нов импульсного упра вления

F04.00 Функция клеммы DI1 1 Прямой за пуск (FWD)

F04.01 Функция клеммы DI2 2 Реверсивный за пуск (REV)
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Схема  упра вления импульсной опера цией оста нова  пока за на  на  рисунке 6.12. На жмите SB1 – ПЧ 

будет ра бота ть в прямом на пра влении, снова  на жмите SB1 – тогда  ПЧ оста новится. На жмите SB2 – ПЧ 

будет ра бота ть в реверсивном на пра влении, снова  на жмите SB2 – ПЧ оста новится.

На жмите кнопку SB1 – ПЧ будет ра бота ть для вра щения по ча совой стрелке. На жмите кнопку SB1, 

чтобы оста новить вра щение. На жмите кнопку SB2 снова  – ПЧ будет реверсирова ть на пра вление. 

На жмите кнопку SB2, чтобы оста новить ПЧ.

                
FWD

REV

COM

SB1

ПЧ
SB2

 

FWD  
Кома нда  ра боты FWD Стоп

REV  
Кома нда  ра боты REV Стоп 

Рисунок 6.12 – Схема  упра вления импульсной опера цией оста нова  

F04.16 Клемма  UP/DOWN

Регулятор ча стоты

Диа па зон: 0000  1111 По умолча нию: 0001

Единицы: Действия при останове . 

0: Очистить .

Величина  регулировки ча стоты на  выводе UP/DOWN («ВВЕРХ/ВНИЗ») очища ется, когда  привод 

оста на влива ется. 

1: Удерживание .

Величина  регулировки ча стоты на  выводе UP/DOWN сохра няется, когда  привод оста на влива ется. 

Десятки: Действия при отсутствии напряжения . 

0: Очистить .

Величина  регулировки ча стоты на  выводе UP/DOWN очища ется в случа е потери на пряжения. 

1: Удерживание .

Величина  регулировки ча стоты на  выводе UP/DOWN поддержива ется в случа е потери на пряжения.

Ра зряд сотен: Интегра льна я функция.

0: Нет интегральной функции .

Регулировка  ра змера  ша га  сохра няется постоянно в процессе регулировки вывода  UP/DOWN в соот-

ветствии с F04.17. 

1: Интегральная функция разрешена .

Когда  ча стота  регулируется через вывод UP/DOWN, на ча льный ра змер ша га  уста на влива ется па ра ме-

тром F04.17.

При эффективном регулирова нии длительности через вывод UP/DOWN регулировка  ра змера  ша га  

будет постепенно увеличива ться.

Разряд тысяч: Возможности регулировки частоты UP/DOWN . 

0: Невозможно свести к отрицательной частоте .

1: Возможно свести к отрицательной частоте .

F04.17 Клемма  UP/DOWN 

Ша г изменения ча стоты

Диа па зон: 0,00  50,00 Гц По умолча нию: 1,00 Гц/200 мс
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Он используется для регулировки скорости изменения ча стоты, когда  ча стота  регулируется с помощью 

вывода  UP/DOWN.

F04.18 Выбор действия клеммы во время 

пода чи пита ния

Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 0

Он действителен только для вывода  кома нды за пуска , котора я уста на влива ется в зна чение 1, 2, 4, 5 

(за пуск вперед, за пуск в противоположном на пра влении, ТОЛЧОК вперед, ТОЛЧОК в противоположном 

на пра влении) и действителен только для первого за пуска  при включении пита ния.

0: Эффективный электрический уровень .

Когда  на  вывод пода ется кома нда  за пуска , вывод за пуска  обна ружива ет, что он уста новлен на  ВКЛ,  

и ПЧ на чина ет ра бота ть. Га ра нтируйте это состояние вывода  до включения пита ния.

1: Эффективен запускающий перепад + электрический уровень (при включенном питании) .

Когда  на  вывод пода ется кома нда  за пуска , вывод за пуска  обна ружива ет перепа д с ВЫКЛ на  ВКЛ  

и сохра нение ВКЛ, и ПЧ на чина ет ра бота ть.

2: Эффективен запускающий перепад + электрический уровень (работает каждый раз) .

Когда  клеммы за да ют кома нду за пуска , ка ждый ра з перед за пуском осуществляется проверка  клемм  

от состояния Выкл до Вкл при ска чка х, но поддержива нии состоянии Вкл, и преобра зова тель на чина ет 

ра бота ть

F04.19 Время за держки перед деа ктива цией 

клеммы DI1

Диа па зон: 0,0  300,0 с По умолча нию: 0,0 с

F04.20 Время за держки перед деа ктива цией 

клеммы DI2

Диа па зон: 0,0  300,0 с По умолча нию: 0,0 с

Эти четыре па ра метра  определяют за держку времени перед деа ктива цией клемм DI1,DI2.

Группа  F05: Цифровой выход

F05.00 Выбор функции выхода  Y1 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 1

F05.01 Функция выхода  Y2/HO 

(когда  используется ка к Y2)

Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 3

F05.02 Функция выхода  Реле 1 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 2

F05.03 Функция выхода  Реле 2 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 11

Определяет функции выводов цифровых выходов Y1 и Y2, реле 1 и 2. Выбор функции выхода  дела ется 

следующим:

На стройка Соответствующа я функция Описа ние

0 Нет вывода Выходной вывод за блокирова н, и нет ника кого вывода

1 Привод ра бота ет Выход уста новлен на  ВКЛ, когда  привод ра бота ет, и выход уста на влива ется на  OFF, 

когда  привод оста на влива ется

2 Ошибка  вывода Когда  привод на ходится в состоянии неиспра вности, выход уста на влива ется на  ВКЛ

3 Выход FDT1 обна ружения 

ча стотного уровня

См. описа ние F05.10 и F05.11

4 Выход FDT2 обна ружения 

ча стотного уровня

См. описа ние F05.12 и F05.13 

5 Привод при 0 Гц ра бота ет 1 

(нет выхода  при оста нове)

Когда  происходит ра бота  при 0 Гц, этот соответствующий вывод выводит сигна л ВКЛ. 

При оста нове сигна л ВКЛ выводиться не будет

6 Привод при 0 Гц ра бота ет 2 

(нет выхода  при оста нове)

Когда  происходит ра бота  при 0 Гц, этот соответствующий вывод выводит сигна л ВКЛ. 

При оста нове сигна л ВКЛ будет продолжа ть выводиться

7 Достигнут нижний предел 

ча стоты

Когда  выходна я ча стота  достига ет F01.09 (ча стота  нижнего предела ), выход будет 

уста новлен на  ВКЛ

8 Достигнут нижний предел 

ча стоты (нет вывода  при 

оста нове)

Когда  выходна я ча стота  достига ет F01.10 (ча стота  верхнего предела ), выход будет 

уста новлен на  ВКЛ. В состоянии оста нова  вывод будет уста новлен на  OFF
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На стройка Соответствующа я функция Описа ние

9 Достигнута я ча стота См. описа ние па ра метра  F05.09

10 Готов для ЗАПУСКА Если силова я схема  привода  переменного тока  и схема  упра вления ста новятся 

устойчивыми и привод переменного тока  не имеет ошибки и готов к ЗАПУСКУ, вывод 

уста на влива ется на  ВКЛ

11 Сигна лиза ция перегрузки 

привода  (двига теля)

В случа е если выходной ток привода  превыша ет F11.19 (порог сигна лиза ции 

перегрузки) и в последнее время превыша ет F11.20 (время а ктива ции сигна ли-

за ции о перегрузке, котора я превыша ет порог), выход уста на влива ется на  ВКЛ. См. 

па ра метры F11.18÷F11.20 для получения информа ции относительно сигна лиза ции 

перегрузки привода  (двига теля)

12 Сигна лиза ция перегрева  

привода  

Когда  привод внутренне обна ружива ет темпера туру, котора я превыша ет F11.21 

(порог сигна лиза ции перегрева  привода ), на  выводе будет уста новлен сигна л ВКЛ

13 Достигнуто текущее время 

за пуска  

Когда  текущее время за пуска  достига ет зна чения F05.14, соответствующий вывод 

имеет уровень ВКЛ. Текущее время эксплуа та ции очища ется, когда  происходит 

оста нов

14 Достигнуто на копленное время 

включения пита ния

Когда  на копленное время включения достига ет зна чения F05.15, соответствующий 

вывод уста на влива ется на  ВКЛ. На копленное время включения сохра няется, когда  

происходит оста нов

15 Достигнуто на копленное время 

ра боты

Когда  на копленное время ра боты достига ет зна чения F05.16, соответствующий 

вывод уста на влива ется на  ВКЛ. На копленное время ра боты сохра няется, когда  

происходит оста нов

16 Цикл ПЛК за вершен При за вершении цикла  ра боты простого ПЛК будет выведен сигна л ВКЛ шириной 

250 мс

17 Достигнуто уста новленное 

зна чение счета

Вывод уста на влива ется на  ВКЛ, когда  достига ется уста новленное зна чение счета , 

которое уста новлено в F14.07

18 Достигнуто определенное 

зна чение счета

Вывод уста на влива ется на  ВКЛ, когда  достига ется уста новленное зна чение счета , 

которое уста новлено в F14.08. См. специфика ции па ра метров F14.07 и F14.08

19 Достигнута  длина Вывод уста на влива ется на  ВКЛ, когда  обна ружена  фа ктическа я длина , превыша юща я 

зна чение в F14.04. См. специфика ции па ра метров F14.05÷F14.07

20 Сигна лиза ция под на грузкой Когда  ПЧ под на грузкой, на  выводе будет сигна л ВКЛ

21 Вывод торможения Когда  осуществляется выбор функции торможения и достига ется открытое состояние 

тормоза , выходной сигна л уста новлен на  ВКЛ

22 DI1 Состояние выхода  DI1

23 DI2 Состояние выхода  DI2

26 Потеря обра тной связи ПИД-ре-

гулятора

Сигна л о потере обра тной связи ПИД-регулятора

27 Ра бочее состояние (толчковый 

режим без вывода )

Ра бочее состояние (толчковый режим без вывода )

28 На стройка  связи (а дрес 2007h) На стройка  связи (а дрес 2007h)

30 На сос №1 подключение к сети Упра вление подключением на соса  №N к пита ющей сети

31 На сос №2 подключение к сети

32 На сос №3 подключение к сети

33 На сос №4 подключение к сети

34 На сос №5 подключение к сети

35 На сос №1 подключение к ПЧ 

(ма стер на сос)

Упра вление подключением на соса  №N к ПЧ

36 На сос №2 подключение к ПЧ 

(ма стер на сос)

37 На сос №3 подключение к ПЧ 

(ма стер на сос)

38 На сос №4 подключение к ПЧ 

(ма стер на сос)

39 На сос №5 подключение к ПЧ 

(ма стер на сос)

41 Режим пожа ротушения За пуск режима  пожа ротушения

42 Функция ба йпа са  режима  

пожа ротушения

За пуск функции ба йпа са  режима  пожа ротушения
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F05.04 Время за держки на  выходе Y1 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

F05.05 Время за держки на  выходе Y2 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

F05.06 Время за держки на  выходе реле R1 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

F05.07 Время за держки на  выходе реле R2 Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

Эти четыре па ра метра  определяют за держку времени отклика  клемм цифрового вывода  Y1 и Y2, реле 1 

и 2. 

F05.08 Включенное состояние цифрового 

выхода

Диа па зон: 0000  1111 По умолча нию: 0000

Единицы: Y1 . 

0: Положительная логика . ВКЛ, когда через него проходит ток .

1: Отрицательная логика . ВКЛ, когда через него не проходит ток .

Десятки: Y2 (то же самое, как для Y1) .

Сотни: Выход реле 1 . 

0: Положительная логика . ВКЛ, когда на катушку подано напряжение .

1: Отрицательная логика . ВКЛ, когда на катушку не подано напряжение .

Тысячи: Выход реле 2 (то же самое, как для реле 1) .

Схема  подключения цифровых выходов пока за на  на  рисунке 6.13:

24V

Y1

GND

Реле

ПЧ

Рисунок 6.13 – Схема  подключения цифровых выходов

F05.09 Диа па зон достига емой ча стоты Диа па зон: 0,0  20,0 Гц По умолча нию: 5,0 Гц

Этот па ра метр должен быть уста новлен при выходном цифровом выводе в состоянии цифрового 

вывода  «Ча стота  достигнута ». Когда  ра зность между выходной ча стотой и ча стотой кома нды будет меньше 

этого зна чения, вывод «Ча стота  достигнута » будет в состоянии ВКЛ.

Действует

РЛС с быстрой 
перестройкой частоты

FAR

Выходная
частота (Гц) 

Время (S)

Действует

Время (S)

Рисунок 6.14 – Гра фик диа па зона  достига емой ча стоты
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F05.10 FDT1, верхняя гра ница Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 30,00 Гц

F05.11 FDT1, нижняя гра ница Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 30,00 Гц

F05.12 FDT2, верхняя гра ница Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 30,00 Гц

F05.13 FDT2, нижняя гра ница Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 30,00 Гц

Эти па ра метры должны быть уста новлены для клемм цифрового вывода  FDT1 и FDT2.

Возьмем для примера  FDT1. Привод выводит сигна л ВКЛ, когда  выходна я ча стота  превыша ет верхнюю 

гра ницу FDT1, и не будет выводить сигна л OFF, пока  выходна я ча стота  не спа дет ниже нижней гра ницы 

FDT1. Уста на влива йте F05.10 та к, чтобы он был больше F05.11 до некоторой определенной степени, 

избега я ча стого изменения состояния (рисунок 6.15):

Выходная
частота (Гц)

Y1

Верхняя граница
FDT 

Нижняя граница
FDT 

0

Время (S)

Действует

Время (S)

Рисунок 6.15 – Гра фик достига емой ча стоты редкого изменения

F05.14 Текущее время ра боты Диа па зон: 0,0  6000,0 мин По умолча нию: 0,0 мин

Этот па ра метр должен быть уста новлен при состоянии цифрового устройства  вывода  в виде «Достиг-

нуто последова тельное время ра боты». Когда  текущее время эксплуа та ции достига ет зна чения F05.14, 

соответствующий вывод выводит ВКЛ. Текущее время ра боты очища ется, когда  происходит оста нов. 

Когда  это зна чение па ра метра  уста новлено на  0,0, функция недействительна .

F05.15 На стройка  на копленного времени 

пода чи энергии

Диа па зон: 0  65 535 ч По умолча нию: 0 ч

Этот па ра метр должен быть уста новлен при состоянии цифрового вывода  в виде «Достигнуто на ко-

пленное время включения». Когда  на копленное время включения достига ет зна чения F05.15, соответ-

ствующий вывод выводит ВКЛ. На копленное время включения сохра няется, когда  происходит оста нов. 

Когда  это зна чение па ра метра  уста новлено на  0, функция недействительна .

F05.16 На стройка  сумма рного времени 

ра боты

Диа па зон: 0  65 535 ч По умолча нию: 0 ч

Этот па ра метр должен быть уста новлен при состоянии цифрового вывода  в виде «Достигнуто на ко-

пленное время ра боты». Когда  на копленное время ра боты достига ет зна чения F05.16, соответствующий 

вывод уста на влива ется на  ВКЛ. На копленное время ра боты сохра няется, когда  происходит оста нов. 

Когда  это зна чение па ра метра  уста новлено на  0, функция недействительна .

F05.17 Выбор упра вления торможения Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Заблокировано .

1: Разрешено .

F05.18 Ча стота  открытия тормоза Диа па зон: 0,00  20,00 Гц По умолча нию: 2,50 Гц

F05.19 Ток открытия тормоза Диа па зон: 0,0 %  200,0 % По умолча нию: 0,0 %

F05.20 Время ожида ния открытия тормоза Диа па зон: 0,00  10,00 с По умолча нию: 0,00 с

F05.21 Время ра боты открытия тормоза  Диа па зон: 0,00  10,00 с По умолча нию: 0,50 с

F05.22 Ча стота  за крытия тормоза Диа па зон: 0,00  20,00 Гц По умолча нию: 2,00 Гц

F05.23 Время ожида ния за крытия тормоза Диа па зон: 0,00  10,00 с По умолча нию: 0,00 с

F05.24 Время ра боты за крытия тормоза  Диа па зон: 0,00  10,00 с По умолча нию: 0,50 с
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Схема  процесса  упра вления торможением пока за на  на  рисунке 6.16.

FWD/REV

Торможение

F05.20

F05.21

F05.18

F05.22

Направление

F05.19

Частота

F05.23

F05.24

Внутреннее
функц-ие  

Рисунок 6.16 – Логическа я схема  процесса  упра вления меха ническим тормозом

1. После того ка к ПЧ получа ет кома нду за пуска , на чина ется ускорение до уста новленной ча стоты открытия тормоза  

F05.18.

2. После того ка к ча стота  достига ет уста новленной ча стоты F05.18, ПЧ поддержива ет постоянное состояние и про-

должительность достига ет времени открытия тормоза  F05.20. ПЧ продолжа ет ра бота ть на  постоянной скорости  

в течение времени открытия тормоза  F05.20, переключа я выходной вывод «Выход тормоза » в состояние OFF.

3. После достижения времени ожида ния открыва ния тормоза , если ток ПЧ больше или ра вен уста новленному току 

тормоза  F05.19, в это время сигна л выходного вывода  «Выход тормоза » уста на влива ется на  ВКЛ, ПЧ продол-

жа ет ра боту на  уста новленной ча стоте F05.18. Когда  опера тивное время достига ет уста новленного времени 

F05.21, на чина ется ускорение до уста новленной ча стоты.

4. После того ка к ПЧ получа ет кома нду оста нова , происходит уменьшение скорости до уста новленной ча стоты 

включения тормоза  F05.22, и за тем он ра бота ет на  постоянной ча стоте.

5. После того ка к несуща я ча стота  достига ет уста новленной ча стоты F05.22 после времени за держки за крытия 

тормоза  F05.23, на  этот промежуток времени выход «Выход тормоза » уста на влива ется на  ВКЛ.

6. После достижения уста новленного времени F05.23 выход «Выход тормоза » уста на влива ется на  OFF, выходна я  

ча стота  ПЧ сохра няет за да нное зна чение F05.22. После достижения за да нного зна чения за держки F05.24 ПЧ  

блокирует выход и входит в режим оста нова .

F05.26 Превышение тока  1 Диа па зон: 0,1  1500,0 А По умолча нию: 0,0 А

F05.27 Превышение тока  2 Диа па зон: 0,1  1500,0 А По умолча нию: 0,0 А

Группа  F06: Ана логовый и импульсный вход

F06.00 Минима льный вход кривой AI1 Диа па зон: 0,0 %  Вход точки 

перегиба  1 кривой AI1

По умолча нию: 0,0 %

F06.01 Уста новка  зна чения в соответствии  

с минима льным входом кривой AI1

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F06.02 Вход точки перегиба  1 кривой AI1 Диа па зон: Минима льный вход кривой 

AI1  Вход точки перегиба  2 кривой 

AI1

По умолча нию: 100,0 %

F06.03 Уста новка  зна чения в соответствии 

с входом точки перегиба  1 кривой AI1

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 100,0 %

F06.04 Вход точки перегиба  2 кривой AI1 Диа па зон: Вход точки перегиба  1 

кривой AI1Ма ксима льный вход 

кривой AI1

По умолча нию: 100.0%
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F06.05 Уста новка  зна чения в соответствии 

с входом точки перегиба  2 кривой AI1

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 100,0 %

F06.06 Ма ксима льный вход кривой AI1 Диа па зон: Вход точки перегиба  2 

кривой AI1  100,0 %

По умолча нию: 100,0 %

F06.07 Уста новка  зна чения в соответствии  

с ма ксима льным входом кривой AI1

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 100,0 %

Крива я AI1 определяется восемью вышеупомянутыми па ра метра ми.

Входные величины F06 .00, F06 .02, F06 .04, F06 .06: 

AI1–AI2 имеют диа па зон 0  10 В или 0  20 мА, которые програ ммируются перемычкой на  пла те 

упра вления. 

Если выбра н 0  10 В, 0 В соответствует 0 %, в то время ка к 10 В – 100 %.

Если выбра н 0  20 мА, 0 мА соответствует 0 %, в то время ка к 20 мА – 100 %.

AI3 поддержива ет только ввод –10…+10 В. Для AI3 –10 В соответствует –100 %, в то время ка к 10 В 

– 100 %. 

Соответственно установленные значения F06 .01, F06 .03, F06 .05, F06 .07: 

Когда  соответственно уста новленные зна чения предста вляют собой ча стоту: 100 % – это ма ксима ль-

на я ча стота , в то время ка к –100 % – это ма ксима льна я отрица тельна я ча стота .

Когда  соответственно уста новленные зна чения предста вляют крутящий момент: 100 % озна ча ет двой-

ной номина льный вра ща ющий момент, в то время ка к –100 % озна ча ет «Двойной отрица тельный номи-

на льный вра ща ющий момент».

Когда  соответствующее за да нное зна чение предста вляет собой выходное на пряжение (на пример, 

уста новка  на пряжения в случа е отдельной модели V/f), 100 % соответствуют номина льному на пряжению 

двига теля. «Меньше или ра вно 0 %» соответствует на пряжению 0 В.

Гра фик пока за н ниже.

Пример 

Следующее описа ние AI1 взято в ка честве примера . 

(1) На стройка  па ра метра

Та блица  6.3.1 – На стройка  па ра метра  1        Та блица  6.3.2 – На стройка  па ра метра  2

Код Величина Код Величина Код Величина Код Величина

F06.01 –100 % F06.00 0.0 % F06.01 100 % F06.00 0 %

F06.03 –50 % F06.02 25,0 % F06.03 70 % F06.02 40 %

F06.05 70 % F06.04 75,0 % F06.05 –50 % F06.04 75 %

F06.07 100 % F06.06 100,0 % F06.07 –100 % F06.06 100 %

На  рисунке 6.17 пока за ны соответствующие гра фики.

Fmax

2.5V

Настроенная частота

Аналоговый 
вход

F06.07

100%

F06.05

70%

F06.03

-50%

F06.01

-100%

0.0%

F06.00

25%

F06.02

75%

F06.04

100%

F06.06

7.5V 10V

а ) па ра метры 1

Рисунок 6.17 – На стройка  а на логовых входов (Лист 1 из 2)
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Fmax

Настроенная частота 
 

Аналоговый 
вход

F06.07

100%

F06.05

70%

F06.03

-50%

F06.01

-100%

0.0%

F06.00

4V

40%

F06.02

75%

F06.04

100%

F06.06

7.5V 10V

б) па ра метры 2

Рисунок 6.17 (Лист 2 из 2)

F06.08 Минима льный вход кривой AI2 Диа па зон: 0,0 %  Вход точки 

перегиба  1 кривой AI2

По умолча нию: 0,0 %

F06.09 Уста новка  зна чения в соответствии  

с минима льным входом кривой AI2

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F06.10 Вход точки перегиба  1 кривой AI2 Диа па зон: Минима льный вход кривой 

AI1  Вход точки перегиба  2 кривой 

AI2

По умолча нию: 100,0 %

F06.11 Уста новка  зна чения в соответствии 

с входом точки перегиба  1 кривой AI2

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 100,0 %

F06.12 Вход точки перегиба  2 кривой AI2 Диа па зон: Вход точки перегиба  1 

кривой AI2  Ма ксима льный вход 

кривой AI2

По умолча нию: 100,0 %

F06.13 Уста новка  зна чения в соответствии 

с входом точки перегиба  2 кривой AI2

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 100,0 %

F06.14 Ма ксима льный вход кривой AI2 Диа па зон: Вход точки перегиба  A 

кривой AI2  100,0 %

По умолча нию: 100,0 %

F06.15 Уста новка  зна чения в соответствии  

с ма ксима льным входом кривой AI2

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 100,0 %

F06.16 Ма ксима льный вход кривой AI3 Диа па зон: Вход точки перегиба  1 

кривой AI3  100,0 %

По умолча нию: 0,0 %

F06.17 Уста новка  зна чения в соответствии  

с ма ксима льным входом кривой AI3

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F06.18 Вход точки перегиба  1 кривой AI3 Диа па зон: Вход точки перегиба  1 

кривой AI2  Ма ксима льный вход 

кривой AI3

По умолча нию: 25,0 %

F06.19 Уста новка  зна чения в соответствии 

с входом точки перегиба  1 кривой AI3 

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 25,0 %

F06.20 Вход точки перегиба  2 кривой AI3 Диа па зон: Вход точки перегиба  1 

кривой AI3  Ма ксима льный вход 

кривой AI3

По умолча нию: 75,0 %

F06.21 Уста новка  зна чения в соответствии 

с входом точки перегиба  2 кривой AI3

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 75,0 %

F06.22 Ма ксима льный вход кривой AI3 Диа па зон: Вход точки перегиба  A 

кривой AI3  100,0 %

По умолча нию: 100,0 %

F06.23 Уста новка  зна чения в соответствии  

с ма ксима льным входом кривой AI3

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 100,0 %
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Крива я AI2 определяется по F06.08–F06.15. Крива я AI3 определяется по F06.16–F06.23. Использова -

ние кривой AI2 и AI3 то же са мое, что и кривой AI1.

F06.24 Минима льный вход кривой 

потенциометра  кла виа туры

Диа па зон: 0,0  Ма ксима льный вход 

кривой потенциометра  кла виа туры

По умолча нию: 0,5 %

F06.25 Уста новка  зна чения в соответствии 

с минима льным входом кривой 

потенциометра  кла виа туры

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F06.26 Ма ксима льный вход кривой 

потенциометра  кла виа туры

Диа па зон: Минима льный вход  

кривой потенциометра  кла виа туры  

100,0  %

По умолча нию: 100,0 %

F06.27 Уста новка  зна чения в соответствии 

с ма ксима льным входом кривой 

потенциометра  кла виа туры

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 100,0 %

Крива я потенциометра  кла виа туры определяется вышеупомянутыми четырьмя па ра метра ми.

Входные величины F06 .24, F06 .26: 

Потенциометр кла виа туры выда ет 0  5 В на  па нели упра вления. 0 В соответствует 0 %, в то время ка к 

5 В – 100 %.

Соответствующие заданные значения F06 .25, F06 .27:

Когда  соответствующее за да нное зна чение предста вляет собой ча стоту: 100 % — ма ксима льна я 

ча стота , в то время ка к –100 % — ма ксима льна я отрица тельна я ча стота .

Когда  соответствующее за да нное зна чение предста вляет собой крутящий момент: 100 % озна ча ют 

двойной номина льный крутящий момент, в то время ка к –100 % озна ча ет отрица тельный двойной номи-

на льный крутящий момент. 

Когда  соответствующее за да нное зна чение предста вляет собой выходное на пряжение (на пример, 

уста новка  на пряжения в случа е отдельной модели V/f): 100 % соответствуют номина льному на пряжению 

двига теля, «Меньше или ра вно 0 %» — на пряжению 0 В. Ра зличие в том, что крива я потенциометра  кла -

виа туры является прямой линией, в то время ка к крива я AI1–AI2 предста вляет собой прерывистую линию 

с двумя точка ми перегиба .

F06.28 Время фильтра ции клеммы AI1 Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,100 с

F06.29 Время фильтра ции клеммы AI2 Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,100 с

F06.30 Время фильтра ции клеммы AI3 Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,100 с

F06.31 Время фильтра ции потенциометра  

кла виа туры

Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,100 с

F06.28–F06.31 определяют время фильтра ции выводов а на логового входного сигна ла  AI1, AI2, AI3  

и потенциометра  кла виа туры. Большое время фильтра ции приводит к сильной невосприимчивости  

к помеха м, но к медленной реа кции, в то время ка к ма лое время фильтра ции обеспечива ет высокое 

быстродействие, но сла бую невосприимчивость к помеха м.

F06.32 Минима льный вход кривой HI Диа па зон: 0,00 кГц  Ма ксима льный 

вход кривой HI

По умолча нию: 0,00 кГц

F06.33 Уста новка  зна чения в соответствии  

с минима льным входом кривой HI

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F06.34 Ма ксима льный вход кривой HI Диа па зон: Минима льный вход кривой 

HI  100,00 кГц

По умолча нию: 100,00 кГц

F06.35 Уста новка  зна чения в соответствии  

с ма ксима льным входом кривой HI

Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 

100,0 %

Крива я HI определяется четырьмя вышеупомянутыми па ра метра ми. 

Входные величины F06 .32, F06 .34: 

HI меняется от 0 до100 кГц. 

Соответствующие установленные величины F06 .33, F06 .35: 

Когда  соответственно уста новленные зна чения предста вляют собой ча стоту: 100 % – это ма ксима ль-

на я ча стота , в то время ка к –100 % – это ма ксима льна я отрица тельна я ча стота .
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Когда  соответственно уста новленные зна чения предста вляют крутящий момент: 100 % озна ча ет двой-

ной номина льный вра ща ющий момент, в то время ка к –100 % озна ча ет двойной отрица тельный номи-

на льный вра ща ющий момент. 

Когда  соответствующее за да нное зна чение предста вляет собой выходное на пряжение (на пример, 

уста новка  на пряжения в случа е отдельной модели V/f): 100 % соответствуют номина льному на пряжению 

двига теля, «Меньше или ра вно 0 %» – на пряжению 0 В.

ВНИМАНИЕ

Когда импульсный вход выбран в качестве частотной команды, вывод DI7/HI должен быть установлен в функ-

цию импульсного ввода (F00 .09 установлен на 1) .

F06.36 Время фильтра ции клеммы HI Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,100 с

F06.36 определяет время фильтра ции импульсных входных выводов DI7/HI. Большое время фильтра -

ции приводит к сильной невосприимчивости к помеха м, но к медленной реа кции, в то время ка к ма лое 

время фильтра ции обеспечива ет высокое быстродействие, но сла бую невосприимчивость к помеха м.

Группа  F07: Ана логовый и импульсный выход

F07.00 Выбор функции выхода  AO1 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 1

F07.01 Выбор функции выхода  AO2 Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 2

F07.02 Выбор функции выхода  HO Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 3

AO1 и AO2 – выводы а на логового выхода . Выходное на пряжение (0  10 В) или выходной ток (0  20 

мА) AO1 и AO2 могут быть выбра ны переключа телем AO1 и AO2. При использова нии высокоскоростного 

импульсного выхода  HO функции выводов Y2/HO ра сположены в F00.11. Выходной диа па зон ча стоты 

импульсов HO соста вляет 0  F07.09 (ма ксима льна я выходна я ча стота  импульса ).

Диа па зоны соответствующих цифровых выводов AO1, AO2 и HO пока за ны в следующей та блице.

Зна чение Функция Диа па зон

0 Нет выхода Нет выхода

1 Вывод ча стоты 0.00  Fmax

2 Кома ндна я ча стота 0.00  Fmax

3 Выходной ток 0  В 2 ра за  больше номина льного тока  ПЧ 

4 Выходное на пряжение 0  В 2 ра за  больше номина льного на пряжения двига теля

5 Выходна я мощность 0  В 2 ра за  больше номина льной мощности 

6 На пряжение шины 0  1000 В

7 +10 В +10 В

8 Потенциометр кла виа туры 0  5 В

9 AI1 0  10 В/0  20 мА

10 AI2 0  10 В/0  20 мА

11 AI3 –10  +10 В

12 HI 0,01  100,00 кГц

13 Выходной крутящий момент 0  В 2 ра за  от номина льного крутящего момента

F07.03 AO1 смещение Диа па зон: –100.0 %  100.0% По умолча нию: 0.0 %

F07.04 AO1 усиление Диа па зон: –2.000  2.000 По умолча нию: 1.000

Когда  пользова тели нужда ются в изменении диа па зона  измерения AO1 или испра влении погрешности 

измерительного прибора , это может быть реа лизова но на стройкой F07.03 и F07.04. При использова нии 

за водской на стройки по умолча нию 0  10 В (или 0  20 мА) AO1 соответствует «0  ма ксимум». Выра -

жа я ста нда ртный выход AO1 ка к x, отрегулирова нный выход AO1 – ка к y, усиление – ка к k и смещение – 

ка к b (100 % смещение соответствует 10 В или 20 мА), можно на писа ть ура внение: y = kx + b. 
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Пример

Уста новим F07.00 на  1: выходна я ча стота . Ста нда ртный выход AO1: AO1 выводит 0 В, когда  выходна я 

ча стота  ра вна  0, и 10 В, когда  выходна я ча стота  ра вна  ма ксима льной ча стоте. Если AO1 требует вывода   

2 В, когда  выходна я ча стота  ра вна  0,00 Гц, и требуемый к выход ра вен 8 В, когда  выходна я ча стота  ра вна  

ма ксима льной ча стоте, получим: 2 = k  0 + b; 8 = k  10 + b. 

С помощью этих двух ура внений получа ем: k = 0,6; b = 2 В, то есть F07.03 уста на влива ется на  20,0 %,  

в то время ка к F07.04 уста на влива ется на  0,600.

F07.05 Время фильтра ции AO1 Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,000 с

Ниже определяется время фильтра ции вывода  AO1.

F07.06 Смещение AO2 Диа па зон: –100,0 %  +100,0% По умолча нию: 0,0 %

F07.07 Усиление AO2 Диа па зон: –2,000  +2,000 По умолча нию: 1,000

F07.08 Время фильтра ции AO2 Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,000 с

Метод регулировки выходной кривой AO2 тот же са мый, что и для AO1.

F07.09 Ма ксимум выходной ча стоты 

импульсов HO 

Диа па зон: 0,01  100,00 кГц По умолча нию: 50,00 кГц

Этот па ра метр уста на влива ет ма ксимум выходной ча стоты импульсов, когда  вывод Y2/HO выбира ется 

ка к высокоскоростной импульсный выход.

F07.10 Время фильтра ции выхода  HO Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,010 с

Уста на влива ет время фильтра ции высокоскоростного импульсного выхода  HO. Фильтра ция может вли-

ять на  изменение скорости ча стоты выходных импульсов. Чем больше время фильтра ции, тем ниже изме-

нение скорости ча стоты выходных импульсов.

Группа  F08 / F18: Па ра метры двига теля 1 / двига теля 2

Па ра метры группы F18 для двига теля 2 а на логичны па ра метра м группы F08 для двига теля 1.

F08.00 Выбор типа  двига теля 1 Диа па зон: 0  1 За водска я на стройка : 0

0: Трехфазный асинхронный двигатель .

1: Резерв .

F08.01 Номина льна я мощность двига теля 1 Диа па зон: 0,1  1000,0 кВт По умолча нию: Определяется моделью

F08.02 Номина льное на пряжение двига теля 1 Диа па зон: 60  660 В По умолча нию: Определяется моделью

F08.03 Номина льна я сила  тока  двига теля 1 Диа па зон: 0,1  1500,0 A По умолча нию: Определяется моделью

F08.04 Номина льна я ча стота  двига теля 1 Диа па зон: 20,00  Fmax По умолча нию: Определяется моделью

F08.05 Номина льна я скорость вра щения 

двига теля 1

Диа па зон: 1  60 000 об/мин По умолча нию: Определяется моделью

Уста новите па ра метры согла сно па спортной та бличке неза висимо от того, используется упра вление 

V/F или векторное упра вление.

Чтобы достигнуть лучшей V/F или векторной ха ра ктеристики упра вления, требуется а втона стройка  

двига теля. Точность а втона стройки двига теля за висит от пра вильной на стройки па ра метров двига теля на  

па спортной та бличке.

F08.08 Сопротивление ста тора

R1 а синхронного двига теля 1

Диа па зон: 0,001  65,535 Ом По умолча нию: Определяется моделью

F08.09 Сопротивление ротора  R2 двига теля 1 Диа па зон: 0,001  65,535 Ом По умолча нию: Определяется моделью

F08.10 Индуктивность ра ссеяния L1 

а синхронного двига теля 1

Диа па зон: 0,001  65,535 мГн По умолча нию: Определяется моделью

F08.11 Вза имна я индуктивность L2 

а синхронного двига теля 1

Диа па зон: 0,1  6553,5 мГн По умолча нию: Определяется моделью

F08.12 Ток нена груженного а синхронного 

двига теля 1

Диа па зон: 0,1  1500,0 A По умолча нию: Определяется моделью
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F08.13 Коэффициент осла бления поля 1 

а синхронного двига теля 1

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 87 % (1,1)

F08.14 Коэффициент осла бления поля 2 

а синхронного двига теля 1

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 75 % (1,6)

F08.15 Коэффициент осла бления поля 3 

а синхронного двига теля 1

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 70 % (3)

Па ра метры в F08.08–F08.15 предста вляют собой па ра метры а синхронного двига теля. Эти па ра метры 

недоступны на  па спортной та бличке и получены посредством а втона стройки двига теля. Только F08.08–

F08.10 могут быть получены с помощью ста тической а втона стройки двига теля. С помощью полной а вто-

на стройки двига теля могут быть получены последова тельность чередова ния фа з кодера  и токова я петля 

PI помимо па ра метров в F08.08–F08.12. Ка ждый ра з, когда  Номина льна я мощность двига теля (F08.01) 

или Номина льное на пряжение двига теля (F08.02) изменяются, привод переменного тока  а втома тически 

восста на влива ет зна чения F08.08–F08.12 до на стройки па ра метров для обычного ста нда ртного а син-

хронного двига теля серии Y.

Если невозможно выполнить лока льную а втона стройку двига теля, вручную введите зна чения этих 

па ра метров согла сно да нным, предоста вленным фирмой – производителем двига теля.

F08.21 Число полюсов двига теля Диа па зон: 0  1000 По умолча нию: 4

F08.30 Автона стройка  двига теля 1 Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 0

0: Нет автонастройки, автонастройка запрещена .

1: Статическая автонастройка асинхронного двигателя .

Это применимо к сцена риям, при которых полна я а втона стройка  не может быть выполнена , потому что 

а синхронный двига тель не может быть отключен от на грузки. Перед выполнением ста тической а втона -

стройки сна ча ла  должным обра зом уста новите типовые па ра метры двига теля и па ра метры двига теля на  

па спортной та бличке F08.00–F08.07. Привод переменного тока  получит па ра метры F08.08–F08.10 из 

ста тической а втона стройки. Уста новите этот па ра метр на  1 и на жмите ПУСК. Тогда  привод переменного 

тока  на чнет ста тическую а втона стройку.

2: Полная автонастройка асинхронного двигателя .

Чтобы выполнить этот тип а втона стройки, проверьте, что двига тель отключен от на грузки. В течение  

процесса  полной а втона стойки привод переменного тока  выполняет сна ча ла  ста тическую а втона стройку  

и за тем ускоряется до 80 % номина льной ча стоты двига теля в предела х времени ра згона  4. Привод пере-

менного тока  поддержива ется в ра бочем состоянии в течение определенного периода  и за тем уменьша ет 

скорость, чтобы оста новиться в предела х времени торможения 4.

Перед выполнением полной а втона стройки должным обра зом уста новите тип двига теля, па ра метры  

двига теля на  па спортной та бличке F08.00–F08.07.

Привод переменного тока  получит па ра метры двига теля F08.08–F08.12 от полной а втона стройки.

Уста новите этот па ра метр на  2 и на жмите кнопку ПУСК. Тогда  привод переменного тока  на чина ет пол-

ную а втона стройку.

ВНИМАНИЕ

1 . Перед автонастройкой удостоверьтесь в том, что двигатель находится в стационарном состоянии, 

иначе автонастройка не может быть выполнена нормально .

2 . Дисплей клавиатуры отображает TUNE, а индикатор RUN горит в процессе автонастройки . 

Индикатор RUN отключается после завершения автонастройки .

3 . Если автонастройка не выполнена, должен быть отображен код ошибки Err17 .
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Группа  F09 / F19: Па ра метры V/f упра вления двига теля 1 /
двига теля 2

Па ра метры группы F19 для двига теля 2 а на логичны па ра метра м группы F09 для двига теля 1.

F09.00 На стройка  V/f-кривой Диа па зон: 0  13 По умолча нию: 0

Уста новите соотношение между выходным на пряжением и выходной ча стотой привода , когда  двига -

тель 1 на ходится под V/f-упра влением.

0: Линейная V/f .

Относится к обычной постоянной на грузке, созда ва емой крутящим моментом. Когда  выходна я ча стота  

привода  ра вна  0, выходное на пряжение будет ра вно 0, в то время ка к, когда  выходна я ча стота  является 

номина льной ча стотой двига теля, выходное на пряжение было бы номина льным на пряжением двига теля.

1: Ломаная линия V/f (определяемая параметрами F09 .03–F09 .10) .

Применима  к центрифуга м, промышленным стира льным ма шина м и другим специа льным на грузка м. 

Когда  выходна я ча стота  привода  ра вна  0, выходное на пряжение будет ра вно 0, в то время ка к, когда  

выходна я ча стота  является номина льной ча стотой двига теля, выходное на пряжение было бы номина ль-

ным на пряжением двига теля. Отличием является то, что этот гра фик может иметь четыре точки перегиба  

F09.03–F09.10.

2: 1,2 мощности .

3: 1,4 мощности .

4: 1,6 мощности .

5: 1,8 мощности .

6: 2,0 мощности .

Величины па ра метров 2–6 относятся к на грузка м со сбросом крутящего момента  типа  вентиляторов  

и водяных на сосов (рисунок 6.18).

 

0 Номинальная частота вращения
двигателя

SL V/F

Номинальное
напряжение
двигателя

Выходная частота
(Гц)

1.2 Мощность
1.4 Мощность

1.6 Мощность

1.8 Мощность

2.0 Мощность

 

Выходное напряжение
(V)

Рисунок 6.18 – Гра фик за висимостей V/F

7: Полное разделение V/F . 

При этом режиме выходна я ча стота  и выходное на пряжение привода  переменного тока  являются 

неза висимыми. Выходна я ча стота  определяется источником ча стоты, а  выходное на пряжение – источни-

ком на пряжения для ра зделения V/F (F09.15). Это применимо для индукционного на грева , инверсного 

источника  пита ния и упра вления крутящим моментом двига теля.
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8: Половинное разделение V/F . 

При этом режиме V и F пропорциона льны, и пропорциона льные отношения могут быть уста новлены в 

F09.15. Отношения между V и F та кже связа ны с номина льным на пряжением двига теля и номина льной 

ча стотой двига теля в группе F08. Предположим, что ввод источника  на пряжения будет ра вен X (0–100 %), 

а  отношения между V и F будут следующими:

V/F = 2X(номина льное на пряжение двига теля) / (номина льна я ча стота  двига теля). 

9: 1 .2 инверсная кривая мощности .

10: 1 .4 инверсная кривая мощности .

11: 1 .6 инверсная кривая мощности .

12: 1 .8 инверсная кривая мощности .

13: 2 .0 инверсная кривая мощности .

Кривые 9–13 предста вляют собой подъем крутящего момента , который вра ща ется на  180 гра дусов 

вдоль диа гона льной линии кривой 2–6. 

F09.01 Повышение крутящего момента Диа па зон: 0,0 %  30,0 % По умолча нию: 0,0 %

F09.02 Предельна я ча стота  повышения 

крутящего момента

Диа па зон: 0,0 %  Fmax По умолча нию: 50,0 Гц

Подъем крутящего момента:

На  гра фике V/f выходное на пряжение на  низкой ча стоте можно компенсирова ть этим па ра метром, 

улучша я выходной крутящий момент. 0,0 % соответствует а втома тическому подъему крутящего момента ,  

а  выходное на пряжение привода  а втома тически компенсируется через обна ружение тока  на грузки. Авто-

ма тический подъем крутящего момента  действителен только для линейного гра фика  V/f. 100 % подъема  

крутящего момента  соответствуют номина льному на пряжению двига теля. Ненулевые величины озна ча ют 

повышение выходного на пряжения на  основе кривой V/f, и это вступа ет в силу при зна чениях па ра ме-

тров 0–6 из F09.00. Предпола га ется, что это зна чение па ра метра  постепенно увеличива лось с нуля, пока  

не будут удовлетворены требова ния для ста рта . Зна чение подъема  не предла га ется уста на влива ть отно-

сительно большим, поскольку это, вероятно, вызовет больший ток возбуждения и более высокую темпе-

ра туру двига теля.

Предельная частота подъема крутящего момента:

F09.02 определяет ча стоту, при которой подъем крутящего момента  будет действительным. Подъем  

крутящего момента  ста новится недействительным, когда  эта  ча стота  превышена , ка к пока за но на  

рисунке 6.19.

0 Предельная частота подъёма 
крутящего момента

Повышение крутящего 
момента

Выходная частота
(Гц)

         
Выходное напряжение

(V)
       

Номинальное 
напряжение двигателя

Номинальная частота
вращения двигателя

Рисунок 6.19 – Гра фик V/F с предельной ча стотой подъема  крутящего момента

F09.03 Многоточечна я V/F-ча стота  1 (F1) Диа па зон: 0,0  F09.05 По умолча нию: 0,00 Гц

F09.04 Многоточечное V/F-на пряжение 1 (V1) Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F09.05 Многоточечна я V/F-ча стота  2 (F2) Диа па зон: F09.03  F09.07 По умолча нию: 5,00 Гц

F09.06 Многоточечное V/F-на пряжение 2 (V2) Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 14,0 %

F09.07 Многоточечна я V/F-ча стота  3 (F3) Диа па зон: F09.05  F09.09 По умолча нию: 25,00 Гц 
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F09.08 Многоточечное V/F-на пряжение 3 (V3) Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 50,0 %

F09.09 Многоточечна я V/F-ча стота  4 (F4) Диа па зон: F09.07  Номина льна я 

ча стота  двига теля

По умолча нию: 50,00 Гц 

F09.10 Многоточечное V/F-на пряжение 4 (V4) Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 100,0 %

F09.03–F09.10 используется для режима  лома ной линии V/f. Зна чение на пряжения 100 % соответ-

ствует номина льному на пряжению двига теля. Ра циона льно уста новите зна чения ча стоты и на пряжения в 

точка х перегиба  на  основе ха ра ктеристик двига теля и на грузки. Непра вильна я на стройка  может повы-

сить ток на  выходе, и может да же возникнуть возгора ние двига теля. На  рисунке 6.20 пока за на  на стройка  

многоточечной кривой V/F.

0 F1 F2 F3 F4

V1

V2

V3

V4

Выходное напряжение (V)

Номинальное 
напряжение двигателя

Выходная частота
(Гц)

Номинальная частота 
вращения двигателя

Рисунок 6.20 – На стройка  многоточечной кривой V/F

ВНИМАНИЕ

Многоточечная кривая V/F устанавливается на основе характеристик нагрузки двигателя . Соотношения между 

напряжением и частотой составляют: V1 ≤ V2 ≤ V3 ≤ V4, F1 ≤ F2 ≤ F3 ≤ F4 . На низкой частоте при более высоком 

напряжении это может вызвать перегрев или даже возгорание двигателя, и требуется ограничение сверхтоков или 

защита от сверхтоков привода переменного тока .

F09.11 V/F-усиление компенса ции 

скольжения

Диа па зон: 0,0 %  300,0 % По умолча нию: 0,0 %

Этот па ра метр действителен только для а синхронного двига теля.

Он может компенсирова ть скольжение ча стоты вра щения а синхронного двига теля, когда  на грузка  на  

двига тель увеличива ется, ста билизируя ча стоту вра щения двига теля в случа е изменения на грузки.

F09.12 Усиление компенса ции перепа да  

на пряжения ста тора

Диа па зон: 0,0 %  200,0 % По умолча нию: 100,0 %

Компенса ция па дения на пряжения на  ста торе должна  компенсирова ть па дение на пряжения, возника -

ющее на  сопротивлениях ста тора  и соединительных ка белей.

F09.13 Усиление форсировки возбуждения Диа па зон: 0,0 %  200,0 % По умолча нию: 100,0 %

F09.14 Пода вление колеба ний Диа па зон: 0,0 %  300,0 % По умолча нию: Определяется моделью

Уста новите этот па ра метр в зна чение ка к можно меньшее в предпосылке эффективного пода вления 

колеба ний, чтобы избежа ть влияния на  упра вление V/F. Уста новите этот па ра метр на  0, если двига тель не 

имеет колеба ний. Увеличьте зна чение должным обра зом, только когда  двига тель имеет очевидное коле-

ба ние. Чем больше зна чение, тем лучше результа т пода вления колеба ний.

Когда  функция га шения колеба ний ра зрешена , номина льный ток двига теля и ток холостого хода  

должны быть пра вильными. Ина че влияние пода вления колеба ний V/F не будет эффективным.

F09.15 Источник на пряжения  

для V/F-ра зделения

Диа па зон: 0  7 По умолча нию: 0

F09.16 Цифрова я на стройка  на пряжения  

для V/F-ра зделения

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %
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V/F-ра зделение обычно применяется для сцена риев, та ких ка к индукционный на грев, инверсный 

источник пита ния и упра вление крутящим моментом двига теля. Если упра вление V/F-ра зделением вклю-

чено, выходное на пряжение можно за да ть в F09.15 или с помощью а на логовых, многоступенча тых, про-

стого ПЛК, ПИД или коммуника ционных ва риа нтов. Если за да ть выходное на пряжение с помощью не 

цифровой на стройки, 100 % па ра метра  соответствуют номина льному на пряжению электродвига теля. 

Если уста новлен отрица тельный процент, его а бсолютное зна чение используется ка к эффективное 

зна чение.

0: Цифровая настройка (F09 .16) .

1: Потенциометр клавиатуры .

2: AI1 .

3: Многоступенчатый вариант .

4: Импульсная настройка (DI7/HI) .

5: ПИД .

6: AI2 . 

7: AI3 .

F09.17 Время возра ста ния на пряжения  

при ра зделении V/F

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,1 с

Величина  этого па ра метра  предста вляет собой время роста  от 0 В до номина льного на пряжения дви-

га теля или время па дения с номина льного на пряжения двига теля до 0 В.

Группа  F10 / F20: Па ра метры векторного упра вления  
двига теля 1 / двига теля 2

Па ра метры группы F20 для двига теля 2 а на логичны па ра метра м группы F10 для двига теля 1.

F10.00 Упра вление скоростью / крутящим 

моментом

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

Бессенсорное векторное упра вление 2 и векторное упра вление за мкнутого контура  по крутящему 

моменту поддержива ют упра вление крутящим моментом. При этих двух режима х упра вления регулирова -

ние ча стоты вра щения и упра вление по крутящему моменту могут быть за програ ммирова ны этим па ра ме-

тром. В доба вление к этому переключение между регулирова нием по ча стоте вра щения и упра влением по 

крутящему момента  та кже может быть реа лизова но цифровым входным выводом «Переключение упра в-

ления скоростью / крутящим моментом». За висимость между переключением через вывод и па ра метр 

пока за на  в следующей та блице:

F10.00 Вывод переключения упра вления по скорости / 

крутящему моменту 

Режим упра вления

0 ВЫКЛ Упра вление по скорости

0 ВКЛ Упра вление по крутящему моменту 

1 ВЫКЛ Упра вление по крутящему моменту 

1 ВКЛ Упра вление по скорости

При регулирова нии ча стоты вра щения выходной крутящий момент двига теля согла сует на грузку а вто-

ма тически. Чтобы избежа ть а ва рии из-за  сверхтока , вызва нного чрезмерным крутящим моментом на  

выходе, необходимо уста новить соответствующее предельное зна чение крутящего момента  и держа ть 

крутящий момент двига теля в этих предела х. См. специфика ции F10.10 для получения информа ции по 

огра ничению крутящего момента .
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При упра влении крутящим моментом он может быть уста новлен ра зличными источника ми с помощью 

па ра метра  F10.16. При упра влении крутящим моментом ча стота  вра щения двига теля определяется ра з-

ностью между уста новленным крутящим моментом и крутящим моментом на грузки. Когда  уста новленный 

крутящий момент больше, чем крутящий момент на грузки, двига тель будет непрерывно ускоряться. Когда  

уста новленный крутящий момент меньше, чем крутящий момент на грузки, двига тель будет непрерывно 

за медляться. Когда  уста новленный крутящий момент хорошо согла сова н с крутящим моментом на грузки, 

скорость двига теля будет постоянна . Поэтому необходимо уста новить предельное зна чение прямой ско-

рости или скорости обра тного хода  в процессе упра вления крутящим моментом, чтобы предотвра тить 

превышение допустимой скорости, вызва нное непрерывным ускорением двига теля. Уста новите огра ни-

чения скорости в F10.18–F10.19 при упра влении крутящим моментом.

ВНИМАНИЕ

При работе в режиме толчковой подачи двигатель будет запущен при регулировании частоты вращения, 

а управление крутящим моментом будет заблокировано .

F10.01 Низкоскоростна я ASR 

Пропорциона льное усиление Kp1

Диа па зон: 0,0  100,0 По умолча нию: 30,0

F10.02 Низкоскоростна я ASR

Время интегрирова ния Ti1

Диа па зон: 0,000  30,000 с По умолча нию: 0,050 с

F10.03 Ча стота  переключения ASR 1 Диа па зон: 0,0  F10.06 По умолча нию: 5,0 Гц

F10.04 Высокоскоростна я ASR 

Пропорциона льное усиление Kp2

Диа па зон: 0,0  100,0 По умолча нию: 15,0

F10.05 Высокоскоростна я ASR Время инте-

грирова ния Ti2

Диа па зон: 0,00  30,00 с По умолча нию: 0,100 с

F10.06 Ча стота  2 переключения ASR Диа па зон: F10.03  Fup По умолча нию: 10,0 Гц

Па ра метры PI контура  скорости изменяются с ра бочими ча стота ми привода  переменного тока .

Если ра боча я ча стота  меньше или ра вна  ча стоте переключения 1 (F10.03), па ра метра ми PI контура  

скорости будут F10.00 и F10.01.

Если несуща я ча стота  ра вна  или больше ча стоты переключения 2 (F10.06), па ра метра ми PI контура  

скорости будут F10.04 и F10.05.

Если несуща я ча стота  на ходится между F10.03 и F10.03, па ра метры контура  скорости PI получены из 

линейного переключения между двумя группа ми па ра метров PI.

Ха ра ктеристики дина мического отклика  по скорости при векторном упра влении могут быть отрегули-

рова ны на стройкой пропорциона льного усиления и времени интегрирова ния регулятора  скорости. Чтобы 

достигнуть более быстрой реа кции системы, увеличьте пропорциона льное усиление и уменьшите время 

интегрирова ния. Необходимо учитыва ть, что это может привести к колеба ниям в системе.

Рекомендова нный метод регулировки приведен ниже:

Если за водска я на стройка  не может удовлетворить техническим условиям, сдела йте соответствующую 

регулировку. Сна ча ла  увеличива йте пропорциона льное усиление для га ра нтии, что система  не осцилли-

рует, а  за тем уменьша йте время интегрирова ния, чтобы га ра нтирова ть, что система  имеет быструю реа к-

цию и ма лое перерегулирова ние.

ВНИМАНИЕ

 Неправильная настройка параметра PI может вызвать слишком большое перерегулирование скорости, 

и может даже возникнуть неисправность в виде перенапряжения, когда перерегулирование снижает скорость .

F10.07 Время фильтра ции входа  ASR Диа па зон: 0,0  500,0 мс По умолча нию: 0,3 мс

F10.08 Время фильтра ции выхода  ASR Диа па зон: 0,0  500,0 мс По умолча нию: 0,3 мс

Уста на влива ет время фильтра ции ASR. Нет необходимости изменять его на стройку по умолча нию, если 

нет специа льных требова ний.

F10.09 Векторное упра вление усилением 

проска льзыва ния

Диа па зон: 50,0 %  200,0 % По умолча нию: 100 %

Для SFVC он используется для регулировки точности устойчивости скорости двига теля. Когда  двига тель 

под на грузкой ра бота ет на  очень низкой скорости, увеличьте зна чение этого па ра метра . Когда  двига тель 

под на грузкой ра бота ет на  очень высокой скорости, уменьшите зна чение этого па ра метра .
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Для CLVC он используется для регулировки тока  на  выходе привода  переменного тока  при той же 

са мой на грузке.

F10.10 Цифрова я уста новка  крутящего 

момента

Верхний предел в режиме упра в-

ления по скорости

Диа па зон: 50,0 %  200,0 % По умолча нию: 100 %

В режиме упра вления скорости ма ксима льный выходной крутящий момент привода  переменного тока  

огра ничива ется F10.10.

F10.11 Регулировка  возбуждения

Пропорциона льное усиление Kp1 

Диа па зон: 0,00  10,00 По умолча нию: 0,50

F10.12 Регулировка  возбуждения

Интегра льное усиление Ti1

Диа па зон: 0,0  3000,0 мс По умолча нию: 10,0 мс

F10.13 Регулировка  крутящего момента

Пропорциона льное усиление Kp2

Диа па зон: 0,00  10,00 По умолча нию: 0,50

F10.14 Регулировка  крутящего момента

Интегра льное усиление Ti2

Диа па зон: 0,0  3000,0 мс По умолча нию: 10,0 мс

Это текущие па ра метры PI контура  для векторного упра вления. Эти па ра метры а втома тически получа -

ются через «Полную а втона стройку а синхронного двига теля» или «Автона стройку холостого хода  синхрон-

ного двига теля» и не должны изменяться.

F10.16 На стройка  источника  вра ща ющего 

момента  при упра влении крутящим 

моментом

Диа па зон: 0  6 По умолча нию: 0

F10.17 Цифрова я на стройка  крутящим 

моментом

Диа па зон: –200 %  +200 % По умолча нию: 50,0 %

F10.16 используется для уста новки источника  на стройки крутящего момента . Существует в общей 

сложности шесть источников на стройки крутящего момента .

На стройка  крутящего момента  предста вляет собой относительное зна чение. 100,0 % соответствуют 

номина льному крутящему моменту привода  переменного тока . Диа па зон уста новки от –200,0 % до 

+200,0 % ука зыва ет, что ма ксима льный крутящий момент привода  переменного тока  предста вляет собой 

двойной номина льный крутящий момент привода  переменного тока .

Если уста новленный крутящий момент – положительна я величина , привод переменного тока  вра ща -

ется в прямом на пра влении. Если уста новленный крутящий момент – отрица тельна я величина , привод 

переменного тока  вра ща ется в обра тном на пра влении.

0: Цифровая настройка (F10 .17) .

Крутящий момент прямо использует зна чение, уста новленное в F10.17.

1: Потенциометр клавиатуры .

2: AI1 .

3: AI2 .

4: AI3 .

Целевое зна чение крутящего момента  определяется а на логовым входом.

5: Настройка импульсного входа (DI7/HI) .

Целевой крутящий момент уста на влива ется с помощью DI7/HI (быстродействующий импульс). Ха ра кте-

ристики импульсного сигна ла  на стройки: 9–30 В (диа па зон на пряжений) и 0–100 кГц (диа па зон ча стот). 

Импульс может быть введен только через DI7.
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6: Настройка через канал связи . 

Целевой крутящий момент уста на влива ется через ка на л связи.

F10.18 Величина  огра ниченной скорости 

вперед при упра влении крутящим 

моментом

Диа па зон: 0,0  Fmax По умолча нию: 50,0 Гц

F10.19 Величина  огра ниченной скорости 

на за д при упра влении крутящим 

моментом

Диа па зон: 0,0  Fmax По умолча нию: 50,0 Гц

Когда  F00.26 = 0, используются два  па ра метра , чтобы уста новить ма ксима льную ча стоту при движе-

нии вперед или при вра щении в противоположную сторону в режиме упра вления крутящим моментом.

При упра влении крутящим моментом, если момент на грузки меньше, чем выходной крутящий момент 

двига теля, ча стота  вра щения двига теля непрерывно повыша ется. Чтобы избежа ть ра зноса  меха нической 

системы, ма ксима льна я ча стота  вра щения двига теля должна  быть огра ничена  при упра влении крутящим 

моментом.

Имеется возможность осуществить непрерывное дина мическое изменение ма ксима льной ча стоты 

при упра влении крутящим моментом, контролируя верхний предел ча стоты.

F10.20 Уста новка  времени ускорения крутя-

щего момента

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

F10.21 Уста новка  времени за медления 

крутящего момента

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

При упра влении крутящим моментом ра зность между выходным крутящим моментом двига теля и 

моментом на грузки определяет интенсивность изменения скорости двига теля и на грузки. Ча стота  вра ще-

ния двига теля может быстро изменяться, и это приведет к генера ции шума  или слишком большому меха -

ническому на пряжению. На стройка  времени ускорения/за медления при упра влении крутящим моментом 

дела ет изменение ча стоты вра щения двига теля более пла вным.

Одна ко при применениях, требующих быстрой реа кции крутящего момента , уста новите время ускоре-

ния/за медления при упра влении крутящим моментом на  0,00 с.

На пример, два  привода  переменного тока  связа ны, чтобы привести в движение одну и ту же на грузку. 

Чтобы сба ла нсирова ть ра спределение на грузки, уста новите один привод переменного тока  ка к ведущий 

при регулирова нии ча стоты вра щения, а  другой – ка к ведомый при упра влении крутящим моментом. 

Ведомый получа ет выходной крутящий момент ведущего ка к кома нду крутящего момента  и должен 

быстро следова ть за  ведущим. В этом случа е время ускорения/за медления ведомого при упра влении 

крутящим моментом уста на влива ется на  0,0 с.

F10.22 Компенса ция ста тического трения в 
крутящем моменте 

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 5,0 %

F10.23 Диа па зон ча стот ста тического трения Диа па зон: 0,0  20,0 Гц По умолча нию: 1,0 Гц

Этот па ра метр вступа ет в силу только при упра влении крутящим моментом. Чтобы компенсирова ть 

трение покоя системы при за пуске, может быть необходим дополнительный крутящий момент. Когда  дви-

га тель ра бота ет, коррекция момента  для ста тического трения за блокирова на . 100 % соответствуют номи-

на льному крутящему моменту двига теля.

F10.24 Компенса ция трения скольжения в 

крутящем моменте 

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 1,0 %

Этот па ра метр вступа ет в силу только при упра влении крутящим моментом. Чтобы компенсирова ть 

трение скольжения в процессе ра боты, может быть необходим дополнительный крутящий момент. 100 % 

соответствуют номина льному крутящему моменту двига теля.

F10.25 Коэффициент компенса ции инерции 

вра щения 

Диа па зон: 50,0 %  200,0 % По умолча нию: 100,0 %

Этот па ра метр вступа ет в силу только при упра влении крутящим моментом. Это зна чение па ра метра  

должно компенсирова ть меха ническую вра ща тельную инерцию в процессе ускорения/за медления.
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F10.26 Источник ма ксима льной 

ча стоты при упра влении 

крутящим моментом

0: Уста на влива ется F10.18 и F10.19 0 

1: Потенциометр кла виа туры

2: AI1

3: AI2

4: AI3

5: Импульсна я уста новка  (DI7/HI)

Этот па ра метр вступа ет в силу только при упра влении крутящим моментом. F10.26 используется для 

выбора  источника  ма ксима льной ча стоты при упра влении крутящим моментом.

Группа  F11: Па ра метры за щиты

F11.00 Контроль огра ничения тока Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 2

F11.01 Огра ничение тока Диа па зон: 100,0 %  200,0 % По умолча нию: 150,0 %

F11.02 Время па дения ча стоты (огра ничение 

тока  при постоянной скорости)

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 5,0 с

F11.03 Пропорциона льное усиление метода  2 

огра ничения тока  

Диа па зон: 0,1 %  100,0 % По умолча нию: 3,0 %

F11.04 Время интегрирова ния метода  2 

огра ничения тока  

Диа па зон: 0,00  10,00 с По умолча нию: 10,00 с

F11 .00 = 0: Ограничение тока заблокировано .

F11 .00 = 1: Режим ограничения тока 1 .

В процессе ускорения и за медления, если выходной ток превыша ет предел тока  (F11.01), инвертер 

оста на влива ет ускорение/за медление и оста ется на  существующей ра бочей ча стоте и будет ускоряться/

за медляться согла сно предыдущему времени ускорения/за медления после того, ка к ток на  выходе 

уменьшится.

В уста новившемся режиме после того, ка к ток на  выходе превыша ет предел тока  (F11.01), ПЧ умень-

ша ет скорость согла сно времени за медления (F11.02) постоянной ча стоты для текущей скорости, а  мини-

ма льное за медление может достигнуть нижнего предела  ча стоты (F01.10). После уменьшения тока  на  

выходе инвертер ускоряется до уста новленной ча стоты согла сно на стройке времени ускорения (рисунок 

6.21).

Выходной ток
(A)

Предел тока

Процесс
ускорения

Время

Время

Выходная
частота (Гц)

Процесс
постоянной

скорости

Процесс
замедления

 

Рисунок 6.21 – Гра фики режима  огра ничения тока

F11 .00 = 2: Режим ограничения тока 2 .

Режим огра ничения тока  2 используется для применений, чувствительных к времени ускорения/

за медления. В этом режиме ток двига теля а втома тически регулируется путем регулировки выходной 

ча стоты согла сно па ра метра м PI, уста новленным в F11.03 и F11.04.



117Гла ва  6    Специфика ция па ра метров

Для на грузки с большой инерцией, если возника ет сверхток в процессе ускорения, может быть увели-

чено пропорциона льное усиление. Для сверхтока  в процессе за медления пропорциона льное усиление 

может быть уменьшено. Для на грузки с меньшей инерцией пропорциона льное усиление может быть 

сохра нено доста точно ма лым. Время интегрирова ния может быть отрегулирова но для тонкой подстройки 

в обоих случа ях. 

F11.05 За щита  от перена пряжения при 

потере скорости

Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 1

F11.06 Зна чение за щиты от перена пряжения Диа па зон: 600  800 В По умолча нию: 730 В

F11.07 За щита  от перена пряжения, метод 2 – 

пропорциона льное усиление

Диа па зон: 0,1 %  100,0 % По умолча нию: 3,0 %

F11.08 За щита  от перена пряжения, метод 2 – 

предел ча стоты

0,00  50,00 Гц 5,00 Гц

F11 .05 = 0: Защита от перенапряжения заблокирована . 

F11 .05 = 1: Режим защиты от перенапряжения 1 . 

В процессе за медления после того, ка к на пряжение шины DC превыша ет на пряжение за щиты от пере-

на пряжений (F11.06), ПЧ оста на влива ет процесс за медления и оста ется на  существующей ра бочей 

ча стоте. После уменьшения на пряжения шины DC ПЧ уменьша ет скорость согла сно предыдущему вре-

мени торможения (рисунок 6.22).

Напряжение шины
постоянного тока

(V)  

Уровень ограничения
перенапряжения

Выходная
частота (Гц)

Процесс
ускорения

Процесс
постоянной

скорости

Процесс
замедления

Время

Время
 

Рисунок 6.22 – Гра фики режима  за щиты от перена пряжения

F11 .05 = 2: Режим защиты от перенапряжения 2 . 

По отношению к превышению инерционной на грузки при методе 1 при все еще существующем пере-

на пряжении можно использова ть метод 2. При использова нии метода  2 можно регулирова ть на пряжение 

выходной ча стоты на  шину в предела х за да нного зна чения. Коэффициент пропорциона льности режима  2 

перена пряжения потери скорости должен, соответственно, быть увеличен. В противном случа е пода вле-

ние за труднительно, возможно возникновение неиспра вности перена пряжения. F11.08 — это ча стота , 

котора я регулирует выход ПЧ при перена пряжении.

F11.10 За щитное действие 1 Диа па зон: 00000  33333 По умолча нию: 03330

Единицы: Пониженное напряжение шины (Err07) .

0: Сообщение о неисправности и останов по инерции .

1: Останов согласно режиму останова .

2: Сообщение о неисправности, но продолжение работы .

3: Защита от неисправности заблокирована . 

Десятки: Потеря фазы питания на входе (Err09) (то же самое, как для единиц) .

Сотни: Потеря фазы на выходе (Err10) (то же самое, как для единиц) .
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Тысячи: Перегрузка двигателя (Err11) (то же самое, как для единиц) .

Десятки тысяч: Перегрузка ПЧ (Err11) (то же самое, как для единиц) .

ПРИМЕЧАНИЯ
1  Если выбра но «Оста нов по инерции», привод переменного тока  отобра жа ет Err** и сра зу оста на влива ется.

2  Если выбра но «Оста нов согла сно режиму оста нова », привод переменного тока  отобра жа ет A** и оста на влива -

ется согла сно режиму оста нова . После оста нова  привод переменного тока  отобра жа ет Err**.

3  Если выбра но «Продолжение ра боты», привод переменного тока  продолжа ет ра бота ть и отобра жа ет A**. Несу-

ща я ча стота  уста новлена  в F11-14.

F11.11 За щитное действие 2 Диа па зон: 00000  22222 По умолча нию: 00000

Единицы: Неисправность внешнего оборудования (Err13) .

0: Сообщение о неисправности и останов по инерции .

1: Останов согласно режиму останова .

2: Сообщение о неисправности, но продолжение работы . 

Десятки: Ошибка чтения/записи СППЗУ (Err15) (то же самое, как для единиц) .

Сотни: Ошибка времени ответа в канале связи (Err18) (то же самое, как для единиц) .

Тысячи: Потеря обратной связи ПИД (Err19) (то же самое, как для единиц) .

Десятки тысяч: Достигнуто время непрерывной работы (Err20) (то же самое, как для единиц) .

F11.12 За щитное действие 3 Диа па зон: 00  32 По умолча нию: 00030

Единицы: Обнаружение обрыва в модуле температуры (Err24) .

0: Сообщение о неисправности и останов по инерции .

1: Останов согласно режиму останова .

2: Сообщение о неисправности, но продолжение работы .

Десятки: Нагрузка становится равной 0 (Err25) (то же самое, как для единиц) .

F11.14 Выбор ча стоты для продолжения 

функционирова ния при непола дка х

Диа па зон: 0  4 По умолча нию: 00

F11.15 За па сна я ча стота  в случа е  

неиспра вности

Диа па зон: 0,0  Fmax По умолча нию: 0,0 Гц

0: Текущая рабочая частота . 

1: Установленная частота . 

2: Верхний предел частоты . 

3: Нижний предел частоты . 

F11.17 За щитный интерва л перегрузки 

двига теля

Диа па зон: 30,0  300,0 с По умолча нию: 60 с

4: Сохраненная копия частоты при ненормальности (F11 .15) .

Действие по умолча нию состоит в том, что ПЧ ра змыка ет соединение из-за  ошибки Err11, если 150%-я 

перегрузка  продолжа ется 1 минуту при за пуске из горячего состояния (см. рисунок 6.23) в течение 

времени действия за щиты двига теля от перегрузки. В течение норма льной ра боты за щита  двига теля  

от перегрузки ра бота ет в зоне между за пуском из холодного и из горячего состояния.

Пуск из холодного состояния: опера тивное время за щиты двига теля в ответ на  ситуа цию перегрузки, 

котора я была  внеза пно достигнута , при за пуске ста циона рного двига теля. 

Пуск из горячего состояния: опера тивное время за щиты двига теля в ответ на  ситуа цию перегрузки, 

котора я произошла  в течение уста новившегося режима  ра боты при номина льном токе.
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Время работы (минуты)

Ток двигателя (%)
100 150 2000

1

7.8

Горячий запуск

Холодный запуск

Рисунок 6.23 – Гра фики за щиты двига теля от перегрузки

F11.18 Сигна л о перегрузке Диа па зон: 0000  1111 По умолча нию: 0000

Единицы: Опция обнаружения .

0: Всегда обнаруживать .

Сигна лиза ция о перегрузке ра бота ет все время в течение ра боты привода . 

1: Обнаружение только при постоянной скорости . 

Предва рительна я сигна лиза ция о перегрузке ра бота ет только в течение ра боты ПЧ на  постоянной 

скорости.

Десятки: Выбор условий обна ружения.

0: Номинальный ток двигателя .

Объект сра внения — номина льный ток относительно двига теля и отобра жение A11, когда  выда ется 

сигна лиза ция при этой на стройке 

1: Номинальный ток привода .

Объект сра внения — номина льный ток привода  и отобра жение A12, когда  выда ется сигна лиза ция при 

этой на стройке.

Ра зряд сотен: Сообщение о неиспра вности:

0: Нет сообщения о неисправности

1: Есть сообщения о неисправности 

Разряд тысяч: Задание режима порога перегрузки .

0: F11 .19 

1: F11 .19*VP

2: F11 .19*AI1

3: F11 .19*AI2

4: F11 .19*AI3

F11.19 Порог сра ба тыва ния сигна ла   

перегрузки

Диа па зон: 0,0 %  200,0 % По умолча нию: 130,0 %

Когда  0 уста новлен в цифре десятков F11.18, это уста новленное зна чение предста вляет собой про-

цент по сра внению с номина льным током двига теля. Когда  уста новлена  1, это за да нное зна чение пред-

ста вляет собой процент по сра внению с номина льным током привода .

F11.20 Время ра боты сигна ла  перегрузки, 

когда  превышен лимит

Диа па зон: 0,1  60,0 с По умолча нию: 5,0 с
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Уста на влива ет последний ра з, когда  сигна лиза ция перегрузки а ктивирова на , когда  ток на  выходе при-

вода  больше, чем порог, уста новленный в F11.19.

F11.21 Порог величины сигна ла  о перегреве 

ПЧ

Диа па зон: 50,0 C  Темпера тура  

перегрева

По умолча нию:  

Определяется моделью

За да ет порог сигна лиза ции перегрева  привода . Когда  ма ксима льна я внутренняя темпера тура  при-

вода  выше, чем это зна чение, привод отобра жа ет код сигна лиза ции по перегреву A14, но не будет влиять  

на  ра боту.

F11.22 Уровень обна ружения потери пита ния Диа па зон: 5,0 %  100,0 % По умолча нию: 20,0 %

F11.23 Время обна ружения потери пита ния Диа па зон: 0,1  60,0 с По умолча нию: 5,0 с

Когда  ток на  выходе привода  переменного тока  ниже, чем уровень обна ружения (F11.22), и последнее 

время превыша ет время обна ружения (F11.23), отобра жа ется сообщение об ошибке (Err25) и происходит 

оста нов по инерции.

F11.24 Выбор действия  

при кра тковременном сбое пита ния

Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 0

0: Заблокировано .

1: Замедление .

После выключения пита ния на пряжение шины меньше, чем мгновенное на пряжение шины F11.30,  

и, выдержива я время мгновенного на пряжения выключения пита ния F11.32, ПЧ на чина ется уменьша ть 

несущую ча стоту через время за медления при мгновенной а ва рии пита ния. Двига тель на ходится в состо-

янии выра ботки энергии, сра ба тыва ет обра тна я связь по пита нию, чтобы сохра нить на пряжение шины  

и га ра нтирова ть норма льную ра боту ПЧ, пока  на пряжение шины не больше, чем на пряжение восста нов-

ления мгновенного выключения пита ния F11.31. За тем он продолжа ть ра бота ть, пока  не будет достигнута  

целева я ча стота .

2: Управление постоянным напряжением шины .

После выключения пита ния на пряжение шины меньше, чем мгновенное на пряжение шины F11.30.  

ПЧ а втома тически будет регулирова ть выходную ча стоту с помощью регулировки PI па ра метра  F11.33

F11.25 Время за медления  

при кра тковременном сбое пита ния

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 5,0 с

F11.30 На пряжение на  шине  

при мгновенном прекра щении 

пода чи пита ния

Диа па зон: 60,0 %  F11.31 По умолча нию: 80,0 %

F11.31 Пода ча  восста на влива ющего 

на пряжения при мгновенном 

прекра щении пода чи пита ния

Диа па зон: F11.30  100,0 % По умолча нию: 85,0 %

F11.32 Время за пуска  пода чи на пряжения 

при мгновенном прекра щении 

пода чи пита ния

Диа па зон: 0,01  10,00 с По умолча нию: 0,10 с

F11.33 Усиление Kp при мгновенном 

прекра щении пода чи пита ния

Диа па зон: 0,1 %  100,0 % По умолча нию: 40,0 %

F11.34 Время интегрирова ния при 

мгновенном прекра щении пода чи 

пита ния

Диа па зон: 0,00  10,00 с  

(0.00 – непра вильное интегриро-

ва ние)

По умолча нию: 0,10 с

ВНИМАНИЕ

1 . Правильная регулировка F11 .25 поможет избежать получения останова из-за защиты ПЧ, когда питание 

переключается .

2 . Функция защиты отсутствия входной фазы должна быть запрещена, чтобы разрешить выполнение этой 

характеристики .

F11.26 Быстрый предел тока Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Запрещено .

1: Разрешено .
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Функция быстрого предела  тока  может уменьшить действие токовой неиспра вности привода  перемен-

ного тока  по ма ксимуму, обеспечива я бесперебойную ра боту привода  переменного тока . Одна ко долго-

временна я ра бота  в режиме быстрого токового предела  может вызва ть перегрев привода  переменного 

тока , что не допуска ется. В этом случа е привод переменного тока  сообщит об ошибке Err26, ука зыва ю-

щей, что привод переменного тока  перегружен и требует оста нова .

F11.27 Количество а втома тических сбросов Диа па зон: 0  20 По умолча нию: 0

Он используется для уста новки количества  а втома тических сбросов ошибок, если эта  функция использу-

ется. После того ка к зна чение превышено, привод переменного тока  оста нется в режиме неиспра вности.

F11.28 Интерва л а втома тического сброса Диа па зон: 0,1  100,0 с По умолча нию: 1,0 с

Он используется для уста новки времени ожида ния от сигна лиза ции о неиспра вности привода  пере-

менного тока  до а втома тического сброса  сигна лиза ции неиспра вности.

F11.29 Действие DO во время непола дки 

а втосброса

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Не действует .

1: Действует .

Он используется, чтобы решить, действует ли DO в течение а втома тического сброса  неиспра вности,  

если выбра на  функция а втома тического сброса  неиспра вности.

Группа  F12: Многоступенча та я функция и функция  
простого ПЛК

F12.00 Ссылка  0 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.01 Ссылка  1 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.02 Ссылка  2 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.03 Ссылка  3 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.04 Ссылка  4 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.05 Ссылка  5 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.06 Ссылка  6 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.07 Ссылка  7 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.08 Ссылка  8 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.09 Ссылка  9 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.10 Ссылка  10 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.11 Ссылка  11 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.12 Ссылка  12 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.13 Ссылка  13 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.14 Ссылка  14 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F12.15 Ссылка  15 Диа па зон: –100,0 %  +100,0 % По умолча нию: 0,0 %

Ра зличными комбина циями состояния цифрового входа  «Многоступенча тые выводы 1–4» может быть 

уста новлено са мое большее 16 ша гов.

Многоступенча та я функция может быть источником на стройки ча стоты, ра здельного на пряжения V/F, 

процесса  ПИД. Многоступенча та я функция – относительное зна чение и ва рьируется в диа па зоне  

от –100,0 % до +100,0 %.

Ка к источник ча стоты, это процент относительно ма ксима льной ча стоты. Ка к источник ра здельного 

на пряжения V/F, это процент относительно номина льного на пряжения двига теля. Ка к источник процесса  

ПИД, он не требует преобра зова ния.

Многоступенча та я функция может быть переключена  на  основе на  ра зличных режима х выводов DI.  

Для получения дета льной информа ции, см. описа ние группы F4.

F12.16 Источник ссылки 0 Диа па зон: 0  6 По умолча нию: 0

0: Цифровая настройка (F12 .00) .

1: Потенциометр клавиатуры .
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2: AI1 .

3: Выход процесса ПИД . 

4: Импульсный вход X7/HI .

5: AI2 .

6: AI3 .

Он определяет ка на л на стройки ссылки 0. Можно выполнить удобное переключение между ка на ла ми 

на стройки. Когда  используется многоступенча та я функция или простой ПЛК в ка честве источника  

ча стоты, переключение между двумя ча стотными источника ми может быть легко реа лизова но.

F12.17 Режим ра боты простого ПЛК Диа па зон: 0000  1113 По умолча нию: 000

Единицы: Режим работы ПЛК .

0: Останов после единственного цикла . 

ПЛК оста на влива ется после за вершения одного цикла , и он не будет за пуска ться, пока  друга я кома нда  

за пуска  не будет выда на , ка к пока за но на  рисунке 6.24.
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Рисунок 6.24 – Гра фик режима  ра боты ПЛК: оста нов после единственного цикла

1: Продолжает работу на последней частоте после единственного цикла .

После за вершения одного цикла  ПЛК сохра няет несущую ча стоту и на пра вление последнего цикла  

(рисунок 6.25):
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Рисунок 6.25 – Гра фик режима  ра боты ПЛК: сохра нение ча стоты после единственного цикла
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2: Повторные циклы .

ПЛК а втома тически на чина ет другой цикл после оконча ния одного, пока  не будет да на  кома нда  оста -

нова , пока за нна я на  рисунке 6.26.

0

f0

a0

T0

a1

f1

f2
f3

f4

f5

f6

f7

f8

f9
f10

f11

f12

f13

f14

f15

a2

a3

a4

a5

d6

a6

a7

a8

a9

a10

a11

d12

a12

a13

a14

a15

T1 T2 T3 T4 T5 T6

T7 T8 T9 T10 T11

T12 T13T14 T15

d0

f0

Выходная частота (Гц) 

Цикл ПЛК завершен

Выполняемая команда

 

Длительность импульсов: 250 мс

Рисунок 6.26 – Гра фик режима  ра боты ПЛК: повторные циклы

Десятки: Режим запуска .

0: Продолжать работу с шага останова (или неисправности) .

В момент оста нова  привода  он а втома тически за писыва ет время эксплуа та ции текущего ша га .  

При повторном включении привод будет входить в этот ша г, продолжа ть ра бота ть оста льное время  

с ча стотой этого ша га .

1: Работа с первого шага многоступенчатой ссылки 0 .

При повторном включении после оста нова  привод на чнет ра бота ть с ша га  0.

2: Работа с восьмого шага многоступенчатой ссылки 8 .

При повторном включении после оста нова  привод на чнет ра бота ть с ша га  8.

3: Работа с пятнадцатого шага многоступенчатой ссылки 15 .

При повторном включении после оста нова  привод на чнет ра бота ть с ша га  15.

Сотни: Память при потере питания .

0: Память заблокирована при потере питания .

Привод не за помина ет состояние ра боты ПЛК при потере пита ния и на чина ет ра бота ть с ша га  0 после 

повторного включения.

1: Памяти разрешено запоминать при потере питания .

Привод сохра няет состояние ПЛК при потере пита ния, включа я ша г ра боты, несущую ча стоту и оконча -

тельное время эксплуа та ции в момент потери пита ния. После следующего включения ра бота  будет про-

должена  в соответствии с за помненным состоянием.

Тысячи: Единицы времени работы простого ПЛК .

0: Секунды .

1: Часы .

Уста новите единицы времени ра боты и времени ускорения/за медления простого ПЛК.

F12.18 Длительность ра боты ша га  0 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.19 Длительность ра боты ша га  1 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)
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F12.20 Длительность ра боты ша га  2 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.21 Длительность ра боты ша га  3 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.22 Длительность ра боты ша га  4 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.23 Длительность ра боты ша га  5 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.24 Длительность ра боты ша га  6 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч) 

F12.25 Длительность ра боты ша га  7 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.26 Длительность ра боты ша га  8 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.27 Длительность ра боты ша га  9 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.28 Длительность ра боты ша га  10 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.29 Длительность ра боты ша га  11 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.30 Длительность ра боты ша га  12 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.31 Длительность ра боты ша га  13 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.32 Длительность ра боты ша га  14 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.33 Длительность ра боты ша га  15 Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

F12.34 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  0

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.35 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  1

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.36 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  2

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.37 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  3

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.38 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  4

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.39 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  5

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.40 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  6

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.41 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  7

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.42 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  8

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.43 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  9

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.44 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  10 

Д иа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.45 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  11 

 Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.46 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  12

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.47 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  13

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.48 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  14

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

F12.49 Время ускорения/за медления 

простого ПЛК, ссылка  15

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

Уста новите время для эта пов 0–15 простого ПЛК. Единицы времени уста на влива ется по зна чению 

тысяч в F12.17.

F12.50 Выбор функции многоступенча той 

кома нды UP/DOWN

Диа па зон: 00  11 За водские на стройки: 00

F12.51 Скорость функции многоступенча той 

кома нды UP/DOWN

Диа па зон: 0,0 %  100 % За водские на стройки: 0,0 %
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Многоступенча та я кома нда  может за да ва ть ча стоту с помощью регулирова ния функции UP/DOWN,  

регулирова ние скорости производится через F12.51.

Разряд единиц: Выбор действия при отключении питания .

0: Сброс .

1: Сохранять мощность .

Разряд десятков: Возможно ли сведение к отрицанию .

0: Невозможно .

1: Возможно .

Группа  F13: Процесс ПИД

Целью упра вления процессом ПИД является выра ботка  зна чения обра тной связи, совместимого с 

уста новленным зна чением.

Схема  упра вления ПИД пока за на  на  рисунке 6.27.
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Рисунок 6.27 – Схема  упра вления ПИД

F13.00 На стройка  ПИД Диа па зон: 0  7 По умолча нию: 0

Выбор источника  на стройки упра вления ПИД.

0: F13 .01, цифровая настройка .

1: Потенциометр клавиатуры .

2: AI1 .

3: Система связи .

4: Многоступенчатая функция .

5: Импульсный вход DI7/H .

6: AI2 .

7: AI3 .
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F13.01 Цифрова я на стройка  ПИД Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 50,0 %

Когда  F13.00 уста новлен на  0, это зна чение па ра метра  берется ка к за да нное зна чение ПИД.

F13.02 Обра тна я связь ПИД Диа па зон: 0  8 По умолча нию: 0

Выбор источника  обра тной связи упра вления ПИД.

0: AI1 .

1: AI2 .

2: Система связи .

3: AI1 + AI2 .

4: AI1 – AI2 .

5: Макс . (AI1, AI2) .

6: Мин . (AI1, AI2) . 

7: Импульсный вход DI7/HI .

8: AI3 .

F13.03 Диа па зон уста новок обра тной 

связи ПИД

Диа па зон: 0,0  6000,0 По умолча нию: 100,0

Этот па ра метр – безра змерна я единица . Она  используется для отобра жения на стройки ПИД (U00.11)  

и обра тной связи ПИД (U00.12). Относительна я величина  100 % на стройки обра тной связи ПИД соответ-

ствует зна чению F13.03.

Если F13.03 уста новлен на  1000 и на стройка  ПИД ра вна  50,0 %, отобра жение на стройки ПИД (U00.11) 

соответствует 500.

F13.04 На пра вление воздействия ПИД Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Положительное регулирование .

1: Отрицательное регулирование . 

Этот па ра метр может использова ться с цифровым входным выводом «На пра вление регулировки 

ПИД», чтобы выбра ть положительную или отрица тельную регулировку ПИД.

F13.04 Вывод на пра вления регулировки ПИД Регулировка

0 ВЫКЛ Положительна я 

0 ВКЛ Отрица тельна я 

1 ВЫКЛ Отрица тельна я 

1 ВКЛ Положительна я 

Положительное регулирование: 

Когда  сигна л обра тной связи меньше на стройки ПИД, выходна я ча стота  привода  повысится, чтобы 

достигнуть ба ла нса  ПИД.

Когда  сигна л обра тной связи больше на стройки ПИД, выходна я ча стота  привода  уменьшится, чтобы 

достигнуть ба ла нса  ПИД.

Отрицательное регулирование: 

Когда  сигна л обра тной связи меньше на стройки ПИД, выходна я ча стота  привода  уменьшится, чтобы 

достигнуть ба ла нса  ПИД.

Когда  сигна л обра тной связи больше на стройки ПИД, выходна я ча стота  привода  повысится, чтобы 

достигнуть ба ла нса  ПИД.

F13.05 Время фильтра ции на стройки ПИД Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,000 с

F13.06 Время фильтра ции обра тной связи 

ПИД 

Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,000 с

F13.07 Время фильтра ции выхода  ПИД Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,000 с
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Уста на влива ет время фильтра ции на стройки ПИД, обра тной связи и выхода .

F13.08 Пропорциона льное усиление Kp1 Диа па зон: 0,0  100,0 По умолча нию: 1,0

F13.09 Время интегрирова ния Ti1 Диа па зон: 0,01  10,00 с По умолча нию: 0,10 с

F13.10 Дифференциа льное время Td1 Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,000 с

Пропорциональное усиление Kp1:

Определяет интенсивность регулирова ния регулятора  ПИД. Чем выше Kp1, тем больше интенсивность 

регулирова ния. Зна чение 100,0 ука зыва ет, что, когда  отклонение между обра тной связью ПИД и на строй-

кой ПИД ра вно 100,0 %, а мплитуда  регулировки регулятора  ПИД на  выходной опорной ча стоте предста в-

ляет собой ма ксима льную ча стоту.

Время интегрирования Ti1:

Определяет интегра льную интенсивность регулирова ния. Чем короче время интегрирова ния, тем 

больше интенсивность регулирова ния. Когда  отклонение между обра тной связью ПИД и на стройкой ПИД 

ра вно 100,0 %, интегра льный регулятор выполняет непрерывную подстройку в течение времени, уста нов-

ленного в FA-06. Тогда  а мплитуда  регулировки достига ет ма ксима льной ча стоты.

Дифференциальное время Td1:

Определяет интенсивность регулирова ния регулятора  ПИД по изменению девиа ции. Чем дольше диф-

ференциа льное время, тем больше интенсивность регулирова ния. Дифференциа льное время – время,  

в предела х которого изменение зна чения обра тной связи достига ет 100,0 % и за тем а мплитуда  регули-

ровки достига ет ма ксима льной ча стоты.

F13.11 Пропорциона льное усиление Kp2 Диа па зон: 0,0  100,0 По умолча нию: 1,0

F13.12 Время интегрирова ния Ti2 Диа па зон: 0.01  10,00 с По умолча нию: 0,10 с

F13.13 Дифференциа льное время Td2 Диа па зон: 0,000  10,000 с По умолча нию: 0,000 с

В некоторых приложениях требуется переключение па ра метров ПИД, когда  одна  группа  па ра метров 

ПИД не может удовлетворить требова ниям всего процесса . Эти па ра метры используются для переключе-

ния между двумя группа ми па ра метров ПИД. Па ра метры регулирова ния от F13.11 до F13.13 уста на вли-

ва ются та к же, ка к па ра метры от F13.08 до F13.10.

F13.14 Переключение па ра метров ПИД Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 0

F13.15 Отклонение 1 переключения  

па ра метров ПИД

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 20,0 %

F13.16 Отклонение 2 переключения  

па ра метров ПИД

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 80,0 %

ПИД процесса  предоста вляется с двумя группа ми пропорциона льных, интегра льных и дифференциа ль-

ных па ра метров, которые уста на влива ются этим па ра метром.

0: Нет переключения, определяется параметрами Kp1, Ti1 и Td1 . 

Всегда  определяется Kp1, Ti1 and Td1, уста новленными в F13.08 до F13.10. 

1: Автоматическое переключение на основе входного смещения .

Когда  смещение между уста новкой и обра тной связью меньше за да нного зна чения F13.15, регули-

ровка  ПИД определяется Kp1, Ti1 и Td1. Когда  смещение между уста новкой и обра тной связью больше, 

чем за да нное зна чение F13.15, регулировка  ПИД определяется Kp2, Ti2 и Td2 в F13.11–F13.13.

Переключение с помощью вывода:

При уста новке вывода  цифрового входа  «Переключа тель па ра метров ПИД» в состояние ВЫКЛ па ра ме-

тры  определяются Kp1, Ti1 и Td1. Когда  переключа тель па ра метров ПИД уста новлен в положение ВКЛ, 

па ра метры определяются Kp2, Ti2 и Td2.

F13.17 Предел отклонения ПИД Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 1,0 %

Если смещение между обра тной связью ПИД и на стройкой будет больше этого за да нного зна чения, 

регулятор ПИД осуществит регулировку. Если смещение между обра тной связью ПИД и на стройкой будет 

меньше этого за да нного зна чения, то ПИД оста новит регулировку и выход регулятора  ПИД будет оста -

ва ться неизменным. Эта  функция может улучшить устойчивость ра боты ПИД.

F13.18 Свойство интегрирова ния ПИД Диа па зон: 00  11 По умолча нию: 00



128 Гла ва  6    Специфика ция па ра метров

Единицы: Следует ли остановить операции интегрирования, когда выход достигает предела .

0: Продолжение операций интегрирования .

1: Останов операций интегрирования .

Если выбра но «Оста нов опера ций интегрирова ния», опера ции интегрирова ния ПИД оста на влива ются,  

что может помочь избежа ть выбросов ПИД.

Десятки: Отдельное интегрирование .

0: Недопустимый .

1: Допустимый .

Если он имеет зна чение «Допустимый», опера ции интегрирова ния ПРИД оста на влива ются, когда  DI, 

ра спределенный с функцией 25 «Па уза  интегрирова ния ПИД», уста новлен на  ВКЛ. В да нном случа е ра бо-

та ют только пропорциона льные и дифференциа льные опера ции.

Если за да но ка к «Недопустимо», интегрирова ние оста ется недействительным неза висимо от того, уста -

новлена  функция 25 «Па уза  интегрирова ния ПИД» в состояние ВКЛ или нет.

F13.19 Предел дифференцирова ния ПИД Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,5 %

Уста на влива ет предел выхода  дифференцирова ния упра вления ПИД.

F13.20 На ча льна я величина  ПИД Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F13.21 Время удержа ния на ча льной  

величины ПИД 

Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

ПИД не выполняет на стройку, когда  привод на чина ет ра бота ть, но выводит зна чение F13.20 и сохра -

няет его в течение времени выдержки, уста новленного F13.21, а  за тем на чина ется регулировка  ПИД. 

Если F13.21 имеет зна чение 0,0, на ча льное зна чение ПИД за блокирова но. Эта  функция позволяет регу-

лировке ПИД быстро попа сть в ста бильное состояние.

F13.22 Верхний предел выходной ча стоты 

ПИД

Диа па зон: Нижний предел выходной 

ча стоты  100,0 %

По умолча нию: 100,0 %

F13.23 Нижний предел выходной ча стоты 

ПИД

Диа па зон: –100,0 %  Нижний 

предел выходной ча стоты ПИД

По умолча нию: –100,0 %

Эта  функция используется для огра ничения выходной ча стоты ПИД. 100,0 % соответствует ма ксима ль-

ной ча стоте.

F13.24 Обна ружение потери обра тной связи 

ПИД

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F13.25 Время обна ружения потери обра тной 

связи ПИД

Диа па зон: 0,0  30,0 с По умолча нию: 1,0 с

Когда  смещение между обра тной связью и на стройкой ПИД меньше, чем за да нное зна чение F13.24,  

и в последний ра з достига ет уста новленного времени F13.25, привод выда ет а ва рийное сообщение Err19. 

Если F13.24 уста новлен на  0,0, обна ружение потери обра тной связи за блокирова но.

F13.26 Выбор опера ции ПИД Диа па зон: 000  111 По умолча нию: 000

F13.27 Скорость ПИД цифр. на стр. UP/DOWN Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

Разряд единиц: Выбор операции при останове .

0: Нет операций ПИД при останове .

1: Работа ПИД при останове .

Используется для выбора , продолжить ли ра боту ПИД в состоянии оста нова . Обычно ра бота  ПИД оста -

на влива ется, когда  привод переменного тока  оста на влива ется.

Разряд десятков: Ограничение выходной частоты на выходной нижний и верхний предел .

0: Нет ограничения .

1: Ограничение .
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Когда  ПИД используется для регулирова ния, ва риа нт 1 может эффективно предотвра тить серьезные  

проблемы за держки, вызва нные влиянием существующего ускорения и за медления.

Ра зряд сотен: ПИД цифр. на стр. UP/DOWN.

При цифровом за да нном ПИД за да нное зна чение может быть изменено через функцию UP/DOWN  

функции F13.27. Изменение скорости производится с помощью кода  функции F13.27.

0: Сброс при потере питания . После выключения питания регулируемая функцией UP/DOWN частота 

сбрасывается .

1: Сохранение при потере питания . После выключения питания регулируемая функцией UP/DOWN частота 

сохраняется .

F13.28 Верхнее зна чение потери обра тной 

связи ПИД

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 100,0%

Зна чение 0,0%: соответствует «Не воспринима ть потерю обра тной связи».

F13.29 Время обна ружения потери обра тной 

связи ПИД

Диа па зон: 0,0 %  30 с По умолча нию: 1,0 с

Обозна ча ет время обна ружения при потери обра тной связи ПИД.

F13.30 Источник верхнего предела  ПИД Диа па зон: 0  5 По умолча нию: 0

0:F13 .22

1:F13 .22*VP

2:F13 .22*AI1

3:F13 .22*AI2

4:F13 .22*HI

5:F13 .22*AI3

F13.31 Источник нижнего предела  ПИД Диа па зон: 0  5 По умолча нию: 0

0:F13 .23

1:F13 .23*VP

2:F13 .23*AI1

3:F13 .23*AI2

4:F13 .23*HI

5:F13 .23*AI3

* Рисунок 6.32
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Группа  F14: Ча стота  колеба ний, фиксирова нна я длина , 
пробуждение и счет

Функция ча стоты колеба ния применима  к обла сти текстильной промышленности, промышленности 

химических волокон и та м, где требуются функции перемещения и на мотки.

Функция ча стоты колеба ния ука зыва ет, что выходна я ча стота  привода  переменного тока  колеблется 

вверх и вниз при уста новленной ча стоте ка к центра льной. Изменения несущей ча стоты по оси времени 

пока за ны на  следующем рисунке. Амплитуда  колеба ния уста на влива ется в F14.00 и F14.01. Когда  F14.01 

уста новлен на  0, а мплитуда  колеба ния ра вна  0 и ча стота  колеба ния не ока зыва ет влияния.

Время

Замедляться 
по времени
замедления

Ускоряться по
времени ускорения

Время падения
частоты колебаний

Амплитуда частоты скачка

Амплитуда частоты скачка

Время нарастания
частоты колебаний

Нижний предел частоты колебаний

Настроенная частота Fset

Верхний предел частоты колебаний

Выполняемая
команда

Амплитуда
частоты

колебаний

Выходная частота (Гц)

Рисунок 6.28 – Гра фик ча стоты колеба ний

F14.00 Режим уста новки ча стоты колеба ний Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

Этот па ра метр используется для выбора  ба зового зна чения а мплитуды колеба ния.

0: Относительно центральной частоты (группа F01) .

Это система  с переменной а мплитудой колеба ния. Амплитуда  колеба ния изменяется относительно 

центра льной ча стоты (уста новленна я ча стота ).

1: Относительно максимальной частоты (максимальная выходная частота F01 .08) .

Это система  с фиксирова нной а мплитудой колеба ния. Амплитуда  колеба ния фиксирова нна я.

F14.01 Амплитуда  ча стоты колеба ний Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

F14.02 Амплитуда  ча стоты ска чка Диа па зон: 0,0 %  50,0 % По умолча нию: 0,0 %

Этот па ра метр используется для за да ния а мплитуды колеба ния и а мплитуды ча стоты ска чка . 

Если относительно центра льной ча стоты F14.00 = 0, фа ктическа я а мплитуда  колеба ния AW – это 

результа т ра счета  группы F01 (выбор источника  ча стоты), умноженный на  F14.01.

Если относительно ма ксима льной ча стоты F14.00 = 1, фа ктическа я а мплитуда  колеба ния AW –  

это результа т ра счета  F01.08 (ма ксима льна я ча стота ), умноженный на  F14.01.

Ча стота  ска чка  = Амплитуда  колеба ний AW  F14.02 (а мплитуда  ча стоты ска чка ). Если относительно 

центра льной ча стоты F14.00 = 0, ча стота  ска чка  имеет переменное зна чение. Если относительно ма кси-

ма льной ча стоты F14.00 = 1, то ча стота  ска чка  имеет фиксирова нное зна чение.

Ча стота  колеба ния огра ничена  верхним и нижним пределом ча стоты.

F14.03 Время на ра ста ния ча стоты колеба ний Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 5,0 с

F14.04 Время па дения ча стоты колеба ний Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 5,0 с

*Рисунок 6.29

F14.05 За да нна я длина Диа па зон: 0  65 535 м По умолча нию: 1000 м
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F14.06 Количество импульсов в метре Диа па зон: 0,0  6553,5 По умолча нию: 100,0

Предыдущие па ра метры используются для упра вления фиксирова нной длиной.

Информа ция о длине собира ется вывода ми DI. U00.27 (фа ктическа я длина ) вычисляется путем деле-

ния числа  импульсов, собра нных выводом DI на  F14.06 (число импульсов ка ждого измерителя). Когда  

фа ктическа я длина  U00.27 превыша ет уста новленную длину в F14.05, вывод DO, на зна ченный на  функ-

цию (достигнута я длина ), уста на влива ется в состояние ВКЛ. Во время упра вления фиксирова нной длиной 

может быть выполнена  опера ция сброса  длины через вывод DI, ра спределенный на  функцию 35.  

Для получения более дета льной информа ции, см. описа ние F04.00–F04.09.

На зна чьте соответствующий вывод DI на  функцию 34 (ввод подсчета  длины) в определенных примене-

ниях. Если ча стота  импульсов высока , должен использова ться DI7/HI.

F04.06=34

(Ввод импульсов
длительности) 

F04.00F04.06=35
(Length reset) 

÷
F14.16

(Число импульсов
на метр) 

U00.29

(Реальная
длительность) 

F14.15

(Заданная длительность) 

≥ F05.00F05.03=19
(Достигнутая

длительность) Ввод импульсов
длительности 

Сброс 
длительности

Очистить до 0
Сброс

После достижения
длительности DO

становится 1 

Ввод импульсов
длительности 

Ввод сброса
длительности 

Вывод достигнутой
длительности 

1 2 3

F14.15=6

U00.27=6 

4 5 6

U00.27=0 

Рисунок 6.29 – Гра фик упра вления фиксирова нной длиной

F14.07  Кома нда , когда  длина  достигнута Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Не останавливаться . 

1: Останавливаться .

Этот па ра метр уста на влива ет действие привода , когда  фа ктическа я длина  достига ет длины, уста нов-

ленной в F14.05. 

Фа ктическа я длина  может быть очищена  через вывод цифрового ввода  «Очистка  длины».

ВНИМАНИЕ 

1 . Когда обнаружена фактическая длина, которая достигает установленной длины, клемма цифрового вывода 

«Длина достигнута» устанавливается в состояние ВКЛ независимо от того, собирается привод остановиться или нет .

2 . Фактическая длина сохраняется при потере питания и может считываться и при останове, и при работе .

F14.08 На стройка  зна чения счета Диа па зон: 1  65535 По умолча нию: 1000

F14.09 Определенна я величина  счета Диа па зон: 1  65535 По умолча нию: 1000

Зна чение подсчета  необходимо для сбора  выводом DI. На зна чьте соответствующий вывод DI на  функ-

цию 32 (вход счетчика ) в ва шем применении. Если ча стота  импульсов высока , должен использова ться 

вывод DI7/HI.

Когда  зна чение счетчика  достига ет уста новленной величины (F14.08), вывод DO, ра спределенный на  

функцию 17 (определяемое зна чение подсчета  достигнуто), уста на влива ется в состояние ВКЛ. Тогда  счет-

чик прекра ща ет счет.
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Когда  зна чение счетчика  достига ет уста новленной величины (F14.09), вывод DO, ра спределенный на  

функцию 17 (определяемое зна чение подсчета  достигнуто), уста на влива ется в состояние ВКЛ. Тогда  счет-

чик продолжа ет счита ть, пока  не будет достигнуто уста новленного зна чения подсчета .

F14.09 должен быть ра вным или меньшим, чем F14.08.

F04.00F04.06=32
(Импульсы
счетчика) 

F04.00F04.06=33
Counting reset) 

U00.28

(Значение
счетчика) 

F14.08

(Установленное
значение счетчика) 

 

≥
F05.00F05.03=17

(Достигнутое установленное
значение счетчика) 

Импульсы счетчика

Сброс счетчика

Очистить до 0

Сброс

После достижения
установленного

значения счетчика
настроить клемму DO

на 1 

Ввод импульсов
счетчика

Ввод сброса
счетчика

Достигнутый вывод установленного
значения счетчика

1 2 3

F14.08=6

U00.28=6 

4 5 6

≥F14.09

(Заданное значение
счетчика) 

F05.00F05.03=18
(Достигнутое заданное

значение счетчика) После достижения
заданного значения
счетчика настроить

клемму DO на 1 
Сброс

Достигнутый вывод заданного
значения счетчика

F14.08=9

U00.28=9 

7 8 9

U00.28=0

Рисунок 6.30 – Достижение уста новленного зна чения счета  и определяемое зна чение счета

ВНИМАНИЕ

1 . Фактическое значение счета может быть очищено с помощью цифрового входа «Очистка счета» .

2 . Фактическое значение подсчета сохраняется при потере питания . 

F14.10 Ча стота  пробуждения Диа па зон: Ча стота  покоя  Fmax По умолча нию: 0,00 Гц

F14.11 Время за держки пробуждения Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

F14.12 Ча стота  сна Диа па зон: 0,00  Ча стота   

пробуждения

По умолча нию: 0,00 Гц

F14.13 Время за держки сна Диа па зон: 0,0  6000,0 с По умолча нию: 0,0 с

F14.17 Да вление пробуждения Диа па зон: 0,0 %  Да вление сна По умолча нию: 10,0 %

F14.18 Да вление сна Диа па зон:  

Да вление пробуждения  100,0 %

По умолча нию: 50,0 %

В процессе ра боты ПЧ, когда  F14.15 уста на влива ется на  0 и когда  ча стота  на стройки ниже, чем 

F14.12, после времени за держки F14.13 ПЧ входит в состояние бездействия и оста на влива ется. Когда  

F14.15 уста на влива ется на  1 и когда  обра тна я связь по да влению больше, чем F14.18, после времени 

за держки F14.13 входит в состояние бездействия и оста на влива ется.

В процессе бездействия ПЧ, когда  F14.14, уста на влива ется на  0 и когда  ча стота  на стройки больше, 

чем F14.10, после времени за держки F14.11 ПЧ на чина ет ра бота ть. Когда  F14.14 уста на влива ется на  1  

и когда  обра тна я связь по да влению ниже, чем F14.17, после времени за держки F14.11 ПЧ на чина ет 

ра бота ть.

Обычно уста новите ча стоту пробуждения большей, чем ча стота  входа  в состояние бездействия. Если 

ча стота  сна  и ча стота  пробуждения уста новлены на  0,00 Гц, функция пробуждения и входа  в состояние 

бездействия недействительна .

Когда  за пуска ется функция входа  в состояние бездействия, если источником ча стоты является про-

цесс ПИД, необходимо уста новить F13.26 на  1, что оста на влива ет процесс ПИД.

F14.14  Выбор режима  пробуждения  Диа па зон: 0  1  По умолча нию: 0
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0: Частота .

Когда  ПЧ на ходится в состоянии бездействия, режим пробуждения предста вляет собой уста новку 

ча стоты пробуждения. 

1: Давление .

Когда  ПЧ на ходится в состоянии бездействия, режим пробуждения предста вляет собой да вление 

пробуждения.

F14.15 Выбор режима  сна Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Частота .

Режим состояния бездействия предста вляет собой ча стоту бездействия.

1: Давление .

Режим состоянии бездействия предста вляет собой да вление бездействия.

F14.16 Источник обра тной связи  

по на пряжению

Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

Когда  на пряжение состояния бездействия или пробуждения:

0: AI1 .

Обра тна я связь по да влению, определяема я выводом AI.1

1: AI2 .

Обра тна я связь по да влению, определяема я выводом AI. 

2: Импульсный вход DI7/HI .

Обра тна я связь по да влению, определяема я выводом DI7/HI.

3: AI3 .

Обра тна я связь по да влению, определяема я выводом AI3.

Группа  F15: Коммуника ционные па ра метры

F15.00 Скорость переда чи да нных Диа па зон: 0  5 По умолча нию: 1

0: 4800 бод .  1: 9600 бод . 

2: 19 200 бод .  3: 38 400 бод .

4: 57 600 бод .  5: 115 200 бод .

F15.01 Форма т да нных Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

0: Нет проверки, формат данных (1-8-N-2) для RTU .

1: Проверка на четность, формат данных (1-8-E-1) для RTU .

2: Проверка на нечетность, формат данных (1-8-O-1) для RTU .

3: Нет проверки, формат данных (1-8-N-1) для RTU .

F15.02 Лока льный а дрес Диа па зон: 1  247 По умолча нию: 1

Уста новите 

этот а дрес привода . 0 – широковеща тельный а дрес, в то время ка к доступные а дреса  – 1–247.

F15.03 Коммуника ционный та йм-а ут Диа па зон: 0,0  60,0 с По умолча нию: 0,0 с

Этот па ра метр уста на влива ет время обна ружения ошибок коммуника ции. Когда  он уста новлен на  0,0, 
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ошибки ка на ла  связи не фиксируются.

F15.04 Время за держки ответа Диа па зон: 0  200 мс По умолча нию: 1 мс

Уста на влива ет за держку времени ответа  этого привода  для ведущего устройства .

F15.05 Режим коммуника ции  

«ведущий – ведомый»

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: ПЧ является ведомым устройством .

ПК ка к ведущее устройство упра вляет приводом. Это поддержива ется всеми коммуника ционными 

протокола ми.

1: ПЧ является ведущим устройством .

Этот привод ка к ведущее устройство посыла ет текущие да нные о ра бочей ча стоте или да нные об уста -

новленной ча стоте (F15.06) через порт RS-485 2001H. Да нные нельзя принима ть, но можно посыла ть.

F15.06 Посла нные да нные ка к ведущее 

устройство

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Установленная частота .

1: Текущая рабочая частота .

F15.07 Информа ция о возвра те,  

когда  коммуника ционна я ошибка

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 1

0: Нет возврата

1: Возврат

F15.08 Цифровой а трибут выходной ча стоты 

группы U00.00

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Положительные и отрицательные значения (прямое вращение: положительные значения; обратное враще-

ние: отрицательные значения) .

1: Абсолютные значения .

Группа  F16: Кла виа тура  и отобра жение па ра метров 
кла виа туры

F16.00 На стройка  кла виши MF.K Диа па зон: 0  4 По умолча нию: 1

0: Нет функции . 

1: Толчковая подача .

2: Переключение на прямое/обратное вращение . 

3: Сдвиг источников команды запуска .

4: Поворот толчка .

F16.01 Функции кла виш СТОП/СБРОС Диа па зон: 000  111 По умолча нию: 001

Разряд единиц: Функция клавиши СТОП/СБРОС останова .

0: Клавиша СТОП/СБРОС действительна, только когда управление выполняется с клавиатуры .

1: Клавиша СТОП/СБРОС действительна для любого источника команды запуска .

Разряд десятков: Индикатор скорости (U00 .05) .
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0: В соответствии с фактическим отображением скорости .

1: Коэффициент частоты, умноженной на скорость .

Разряд сотен: U00 .05 .

Разрядность:

0: Нет десятичной точки.

1: Десятична я точка .

2: Два  зна ка  после за пятой.

3: Три зна ка  после за пятой.

F16.02 Выбор блокировки кла виш Диа па зон: 0  4 По умолча нию: 0

0: Нет блокировки .

1: Полная блокировка .

2: Все клавиши блокированы, кроме ПУСК, СТОП/СБРОС .

3: Все клавиши блокированы, кроме СТОП/СБРОС .

4: Все клавиши блокированы, кроме >> .

 F16.03 Отобра жение на  дисплее па ра метров 

на стройки 1 в ра бочем состоянии

Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 0

F16.04 Отобра жение на  дисплее па ра метров 

на стройки 2 в ра бочем состоянии

Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 6

F16.05 Отобра жение на  дисплее па ра метров 

на стройки 3 в ра бочем состоянии

Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 3

F16.06 Отобра жение на  дисплее па ра метров 

на стройки 4 в ра бочем состоянии

Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 2

Уста на влива ет отобра жа емые па ра метры на  дисплее при ра бочем состоянии. Когда  выбра но множе-

ство па ра метров для отобра жения, может быть выполнена  прокрутка  при использова нии кла виши >> на  

кла виа туре. 0–99 соответствует U00.00–U00.99.

F16.07 Отобра жение на  дисплее па ра метров 

на стройки 1 в состоянии оста нова

Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 1

F16.08 Отобра жение на  дисплее па ра метров 

на стройки 2 в состоянии оста нова

Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 6

F16.09 Отобра жение на  дисплее па ра метров 

на стройки 3 в состоянии оста нова

Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 15

F16.10 Отобра жение на  дисплее па ра метров 

на стройки 4 в состоянии оста нова

Диа па зон: 0  99 По умолча нию: 16

Уста на влива ет отобра жа емые па ра метры на  дисплее  в состоянии оста нова . Когда  выбра но множе-

ство па ра метров для отобра жения, может быть выполнена  прокрутка  при использова нии кла виши >> на  

кла виа туре. 0–99 соответствует U00.00–U00.99.

F16.11 Коэффициент отобра жения скорости Диа па зон: 0,00  100,00 По умолча нию: 1,00

Зна чение скорости (U00.05) является произведением выходной ча стоты и коэффициента .

F16.12 Коэффициент отобра жения мощности Диа па зон: 0,0 %  300,0 % По умолча нию: 100,0 %

Можно регулирова ть ра змер зна чения отобра жения мощности.
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Группа  F17: Отобра жение па ра метров, определяемых 
пользова телем

F17.00 Код функции, определяемой 

пользова телем, 0

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 00.03

F17.01 Код функции, определяемой 

пользова телем, 1

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 01.01

F17.02 Код функции, определяемой 

пользова телем, 2

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 01.02

F17.03 Код функции, определяемой 

пользова телем, 3

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 01.08

F17.04 Код функции, определяемой 

пользова телем, 4

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 01.09

F17.05 Код функции, определяемой 

пользова телем, 5

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 02.00

F17.06 Код функции, определяемой 

пользова телем, 6

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 02.01

F17.07 Код функции, определяемой 

пользова телем, 7

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 02.12

F17.08 Код функции, определяемой 

пользова телем, 8

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 03.00

F17.09 Код функции, определяемой 

пользова телем, 9

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 03.01

F17.10 Код функции, определяемой 

пользова телем, 10

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 04.00

F17.11 Код функции, определяемой 

пользова телем, 11

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 04.01

F17.12 Код функции, определяемой 

пользова телем, 12

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 04.02

F17.13 Код функции, определяемой 

пользова телем, 13

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 04.03

F17.14 Код функции, определяемой 

пользова телем, 14

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 05.02

F17.15 Код функции, определяемой 

пользова телем, 15

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 08.01

F17.16 Код функции, определяемой 

пользова телем, 16

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 08.02

F17.17 Код функции, определяемой 

пользова телем, 17

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 08.03

F17.18 Код функции, определяемой 

пользова телем, 18

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 08.04

F17.19 Код функции, определяемой 

пользова телем, 19

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 08.05

F17.20 Код функции, определяемой 

пользова телем, 20

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 08.30

F17.21 Код функции, определяемой 

пользова телем, 21

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 11.10

F17.22 Код функции, определяемой 

пользова телем, 22

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 13.00

F17.23 Код функции, определяемой 

пользова телем, 23

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 13.01

F17.24 Код функции, определяемой 

пользова телем, 24

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 13.02

F17.25 Код функции, определяемой 

пользова телем, 25

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 13.08

F17.26 Код функции, определяемой 

пользова телем, 26

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 13.09
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F17.27 Код функции, определяемой 

пользова телем, 27

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 00.00

F17.28 Код функции, определяемой 

пользова телем, 28

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 00.00

F17.29 Код функции, определяемой 

пользова телем, 29

Диа па зон: 00.00  49.99 По умолча нию: 00.00

F17 — это группа  па ра метров, определяемых пользова телем. Можно выбра ть необходимые па ра ме-

тры из всех кодов функций ПЧ и доба вить их в эту группу, удобную для просмотра  и модифика ции. Описа -

ние кодов функции ПЧ пользова теля в руководстве для группы F17 обеспечива ет ма ксимум 30 

пользова тельских па ра метров. Если отобра жа ется 00.00, она  ука зыва ет, что эта  группа  F17 имеет зна че-

ние 0. После ввода  кода  функции, определяемой пользова телем, режим отобра жа емых па ра метров опре-

деляется кода ми от F17.00 до F17.29 и их последова тельностью в соответствии с номером в группе F17..

Группа  F22: Виртуа льна я клемма  IO

F22.00 Выбор функции виртуа льной клеммы 

VDI1 

Диа па зон: одина ково с F04.00 По умолча нию: 0

F22.01 Выбор функции виртуа льной клеммы 

VDI2

Диа па зон: одина ково с F04.00 По умолча нию: 0

F22.02 Выбор функции виртуа льной клеммы 

VDI3

Диа па зон: одина ково с F04.00 По умолча нию: 0

F22.03 Выбор функции виртуа льной клеммы 

VDI4

Диа па зон: одина ково с F04.00 По умолча нию: 0

F22.04 Выбор функции виртуа льной клеммы 

VDI5

Диа па зон: одина ково с F04.00 По умолча нию: 0

Виртуа льные клеммы VDI1–VDI2 могут быть использова ны в ка честве многофункциона льного цифро-

вого входа , на стройки одина ковы с обычным DI.

F22.05 Режим на стройки а ктивного  

состояния виртуа льной клеммы VDI

Диа па зон: 00000  11111 По умолча нию: 00000

F22.06 На стройка  состояния виртуа льной 

клеммы VDI

Диа па зон: 00000  11111 По умолча нию: 00000

Состояние виртуа льной клеммы VDI может быть уста новлено двумя способа ми и выбира ется через 

F22.05.

0: Является ли состояние VDI активным, зависит от того, активен или неактивен выход VDO, а также от един-

ственной привязки VDIx к VDOx (х = 1–5) .

1: Двоичный разряд параметра F22 .06 определяет различие состояния виртуальной входной клеммы .

F22.07 Выбор функции выхода  виртуа льной 

клеммы VDO1

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

По умолча нию: 0

F22.08 Выбор функции выхода  виртуа льной 

клеммы VDO2

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

По умолча нию: 0

F22.09 Выбор функции выхода  виртуа льной 

клеммы VDO3

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

По умолча нию: 0

F22.10 Выбор функции выхода  виртуа льной 

клеммы VDO4

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

По умолча нию: 0

F22.11 Выбор функции выхода  виртуа льной 

клеммы VDO5

0: Внутренне коротко за мкнут с DIx

Прочее: Одина ково с F05.00

По умолча нию: 0

0: Состояние выходов VDO1–VDO5 определяется состоянием входов DI1–DI5 панели управления, в это время 

VDOx соответствует Dix .

Отличное от 0: Использование VDO1–VDO5 и функций выходных клемм группы F05 одинаково .

F22.12 Время за держки вывода  виртуа льной 

клеммы VDO1

Диа па зон: 0,0  6000,0c По умолча нию: 0,0 c
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F22.13 Время за держки вывода  виртуа льной 

клеммы VDO2

Диа па зон: 0,0  6000,0c По умолча нию: 0,0 c

F22.14 Время за держки вывода  виртуа льной 

клеммы VDO3

Диа па зон: 0,0  6000,0c По умолча нию: 0,0 c

F22.15 Время за держки вывода  виртуа льной 

клеммы VDO4

Диа па зон: 0,0  6000,0c По умолча нию: 0,0 c

F22.16 Время за держки вывода  виртуа льной 

клеммы VDO5

Диа па зон: 0,0  6000,0c По умолча нию: 0,0 c

F22.17 Положительна я/отрица тельна я логика  

выходных клемм VDO

Диа па зон: 00000  11111 По умолча нию: 00000

Положительная/отрицательная логика выходных клемм VDO .

Положительна я логика : клеммы неа ктивны при выходе 0, клеммы а ктивны при выходе 1.

Отрица тельна я логика : клеммы неа ктивны при выходе1, клеммы а ктивны при выходе 0.

Группа  U00: Проверка  состояния

Группа  U00 используется для контроля состояния ра боты привода  переменного тока . Можно просмо-

треть зна чения па ра метра  при использова нии кла виа туры, удобной для лока льного ввода  в действие, или 

на  гла вном компьютере через ка на лы связи (а дрес: 03000–03020). Па ра метры контроля состояния 

при ра боте и в режиме оста нова  определяются F16.03 и F16.103.

U00.00 Ра боча я ча стота Диа па зон: 0,00  Fup По умолча нию: 0,00 Гц

U00.01 На стройка  ча стоты Диа па зон: 0,00  Fmax По умолча нию: 0,00 Гц

U00.02 Выходное на пряжение Диа па зон: 0  660 В По умолча нию: 0 В

U00.03 Выходной ток Диа па зон: 0,0  3000,0 A По умолча нию: 0,0 A

U00.04 Выходна я мощность Диа па зон: –3000,0  +3000,0 кВт По умолча нию: 0,0 кВт

U00.05 Скорость двига теля Диа па зон: 0  60 000 об/мин По умолча нию: 0 об/мин

U00.06 На пряжение шины Диа па зон: 0  1200 В По умолча нию: 0 В

U00.07 Синхронна я ча стота Диа па зон: 0,00  Fup По умолча нию: 0,00 Гц

U00.08 Ша г ПЛК Диа па зон: 1  15 По умолча нию: 1

U00.09 Время действия програ ммы Диа па зон: 0,0  6000,0 с (ч) По умолча нию: 0,0 с (ч)

U00.10 На стройка  ПИД Диа па зон: 0  60 000 По умолча нию: 0

U00.11 Обра тна я связь ПИД Диа па зон: 0  60 000 По умолча нию: 0

Они отобра жа ют зна чение на стройки ПИД и зна чение обра тной связи ПИД.

На стройка  ПИД = На стройка  ПИД (в процента х)  F13.03.

Обра тна я связь ПИД = Обра тна я связь ПИД (в процента х)  F13.03.

U00.12 Состояние входа  DI1÷DI5 Диа па зон: 00000  11111 По умолча нию: 00000

0 озна ча ет, что состояние входного вывода  будет OFF, в то время ка к 1 озна ча ет, что состояние вход-

ного вывода  будет ВКЛ.

Единицы: DI1 .

Десятки: DI2 .

Сотни: DI3 .

Тысячи: DI4 .

U00.13 Состояние цифрового входа   

DI6  DI7 

Диа па зон: 00  11 По умолча нию: 00

Тысячи: DI5 .

0 озна ча ет, что состояние входного вывода  будет OFF, в то время ка к 1 озна ча ет, что состояние вход-

ного вывода  будет ВКЛ.
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Единицы: DI6 .

Десятки: DI7 .

U00.14 Состояние клемм цифрового выхода Диа па зон: 0000  1111 По умолча нию: 0000

0 озна ча ет, что состояние входного вывода  будет OFF, в то время ка к 1 озна ча ет, что состояние вход-

ного вывода  будет ВКЛ.

Единицы: Y1 .

Десятки: Y2 .

Сотни: R1 .

Тысячи: R2 .

U00.15 AI1-вход Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

U00.16 AI2-вход Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

U00.17 AI3-вход Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

U00.18 Вход потенциометра  кла виа туры Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

U00.19 HI-вход Диа па зон: 0,00  100,00 кГц По умолча нию: 0,00 кГц

U00.20 AO1-выход Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

U00.21 AO2-выход Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

U00.22 HO-выход Диа па зон: 0,00  100,00 кГц По умолча нию: 0,00 кГц

U00.23 Темпера тура  ПЧ Диа па зон: –40,0 C  +120,0 C По умолча нию: 0,0 C
U00.24 Текущее время пода чи пита ния Диа па зон: 0  65 535 мин По умолча нию: 0 мин

U00.25 Текущее время ра боты Диа па зон: 0  65 535 мин По умолча нию: 0 мин

U00.26 Общее время пода чи пита ния Диа па зон: 0  65 535 ч По умолча нию: 0 ч

U00.27 Общее время ра боты Диа па зон: 0  65 535 ч По умолча нию: 0 ч

U00.28 Зна чение счета Диа па зон: 0  65 535 По умолча нию: 0

U00.29 Зна чение длины Диа па зон: 0  65 535 м По умолча нию: 0 м

U00.30 Линейна я скорость Диа па зон: 0  65 535 м/мин По умолча нию: 0 м/мин

U00.31 Выходной крутящий момент Диа па зон: 0,0 %  300,0 % По умолча нию: 0,0 %

U00.32 Обна ружение темпера туры двига теля 

с помощью PTC 

Диа па зон: –40 C  +200 C По умолча нию: 0 C

U00.30 Скорость линии Диа па зон: 0  65 535 м/мин По умолча нию: 0 м/мин

U00.31 Выходной крутящий момент Диа па зон: 0,0  300,0 % По умолча нию: 0,0 %

U00.35 Ра ссеива ема я мощность Диа па зон: 0  65 535 кВч По умолча нию: 0 кВч

U00.36 Состояние входа  VDI1–VDI5 Диа па зон: 00000  11111 По умолча нию: 00000

U00.37 Состояние входа  VDO1–VDO5 Диа па зон: 00000  11111 По умолча нию: 00000

Группа  U01: Регистра ция неиспра вностей 

U01.00 Код последнего отка за Диа па зон: 0  40 По умолча нию: Err00

U01.01 Ра боча я ча стота  при возникновении 

текущего отка за

Диа па зон: 0,00  Fup По умолча нию: 0,0 Гц

U01.02 Выходной ток при возникновении 

текущего отка за

Диа па зон: 0,0  3000,0 A По умолча нию: 0,0 A

U01.03 На пряжение шины  

при возникновении текущего отка за

Диа па зон: 0  1200 В По умолча нию: 0 В

U01.04 Общее время ра боты  

при возникновении текущего отка за

Диа па зон: 0  65 535 ч По умолча нию: 0 ч
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Проверьте информа цию о са мом последнем отка зе. См. гла ву 7 для получения дета льной информа ции  

о кода х неиспра вностей. 

U01.05 Код предыдущего отка за Диа па зон: 0  40 По умолча нию: Err00

U01.06 Ра боча я ча стота  при возникновении 

предыдущего отка за

Диа па зон: 0,00  Fup По умолча нию: 0,0 Гц

U01.07 Выходной ток при возникновении 

предыдущего отка за

Диа па зон: 0,0  3000,0 A По умолча нию: 0,0 A

U01.08 На пряжение шины  

при возникновении предыдущего 

отка за

Диа па зон: 0  1200 В По умолча нию: 0 В

U01.09 Общее время ра боты  

при возникновении предыдущего 

отка за

Диа па зон: 0  65 535 ч По умолча нию: 0 ч

Проверьте информа цию о предыдущем отка зе. См. гла ву 7 для получения дета льной информа ции о 

кода х неиспра вностей. 

U01.10 Код пред-предыдущего отка за Диа па зон: 0  40 По умолча нию: Err00

U01.11 Ра боча я ча стота  при возникновении 

пред-предыдущего отка за

Диа па зон: 0,00  Fup По умолча нию: 

0,0 Гц

U01.12 Выходной ток при возникновении 

пред-предыдущего отка за

Диа па зон: 0,0  3000,0 A По умолча нию: 0,0 A

U01.13 На пряжение шины  

при возникновении  

пред-предыдущего отка за

Диа па зон: 0  1200 В По умолча нию: 0 В

U01.14 Общее время ра боты  

при возникновении  

пред-предыдущего отка за

Диа па зон: 0  65 535 ч По умолча нию: 0 ч

Проверьте информа цию о пред-предыдущих отка за х (последова тельность отка зов: предпредыдущий 

отка з, предыдущий отка з, са мый последний отка з). См. гла ву 7 для получения дета льной информа ции  

о кода х неиспра вностей.

U01.15 Пред-предыдущий отка з 3-й ка тегории Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.16 Пред-предыдущий отка з 4-й ка тегории Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.17 Пред-предыдущий отка з 5-й ка тегории Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.18 Пред-предыдущий отка з 6-й ка тегории Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.19 Пред-предыдущий отка з 7-й ка тегории Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.20 Пред-предыдущий отка з 8-й ка тегории Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.21 Пред-предыдущий отка з 9-й ка тегории Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.22 Предыдущие 10 ка тегорий отка зов Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.23 Предыдущие 11 ка тегорий отка зов Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.24 Предыдущие 12 ка тегорий отка зов Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙
U01.25 Предыдущие 13 ка тегорий отка зов Диа па зон: 0  40 Err00 ⊙

Проверьте за пись о 13 предыдущих неиспра вностях. Подробнее описа ния типов неиспра вностей см.  

в гла ве 7.

Группа  H00: Па ра метры упра вления группой на сосов

H00.00 Упра вление группой на сосов (спец. 

функция)

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Выключено

ПЧ ра бота ет в ста нда ртном режиме.
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1: Включено

ПЧ ра бота ет в режиме упра вления группой на сосов, поддержива я постоянное да вление в системе  

водосна бжения или других система х. 

H00.01 Режим упра вления на соса ми Диа па зон: 0  3 По умолча нию: 0

0: Постоянный мастер 

В режиме постоянного ма стера  к ПЧ постоянно подключен один на сос, который осуществляет регули-

рова ние да вления в системе. Дополнительные на сосы подключа ются к сети при помощи упра вляющих 

сигна лов, которые пода ются на  коммутирующее оборудова ние с помощью цифровых выходов и реле ПЧ. 

Пример схемы подключения на сосов в режиме постоянного ма стера  приведен на  рисунке 6.31. В режиме 

постоянного ма стера  ПЧ может осуществлять упра вление одним на сосом с переменной ча стотой и че- 

тырьмя дополнительными на соса ми с прямым пуском. В да нном режиме ра бота  дополнительных на сосов 

происходит по принципу «за пуск первого, оста новка  первого». При ра боте в режиме постоянного ма стера  

используются на сосы с номера ми №2  №5 (па ра метр H00.11), доба вление в ра боту дополнительных 

на сосов осуществляется при помощи на строенных цифровых входов (номера  функции цифрового входа  

5154) или при помощи па ра метра  Н00.11, для подробностей обра титесь к описа нию па ра метра  Н00.11. 
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Рисунок 6.31 – Пример схемы подключения на сосов в режиме постоянного ма стера

1: Переменный мастер

При ра боте в режиме переменного ма стера  ПЧ может упра влять на соса ми. Смена  ма стера  происходит  

по циклу, уста новленному в па ра метре Н00.12. 

В режиме переменного ма стера  нет постоянно подключенного на соса  к ПЧ. ПЧ за пуска ет первый 

на сос и созда ёт при помощи него необходимое да вление в системе. Если в системе не хва та ет да вления, 

ПЧ ча стоты переключа ет на сос, который подключен к нему, на  сеть, а  за тем ра згоняет следующий.  

В режиме переменного ма стера  только один на сос подключен ПЧ в один момент. Пример схемы подклю-

чения на сосов пока за н на  рисунке 6.32.

Пунктирной линией выделены 
насосы от сети, который при 
необходимости может добавить 
пользователь. Максимально можно 
добавить 4 насоса от сети.
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Рисунок 6.32 – Пример схемы подключения на сосов в режиме переменного ма стера

2: Мульти-переменный 

В Мульти-переменном режиме возможно упра влять скоростью в системе из восьми (ма ксима льно) 

на сосов и восьми ПЧ. Упра вление всеми на соса ми происходит при помощи внутреннего ПИД-регулятора . 

Пример схемы подключения на сосов пока за н на  рисунке 6.33.

Один из ПЧ упра вляет всей системой. Когда  упра вляющий системой ПЧ (Master) обна ружива ет 

нехва тку да вления и на сос на бра л ма ксима льную скорость вра щения, тогда  через интерфейс связи 

подключа ется следующий на сос. Все на сосы в системе вра ща ются со скоростью упра вляющего на соса  

(Master).

Когда  упра вляющий системой ПЧ (Master) обна ружива ет избыточное да вление и скорость вра щения 

на сосов минима льна , тогда  оста на влива ет вспомога тельный на сос. Если обна ружение избыточного 

да вления продолжа ется и все вспомога тельные на сосы оста новлены, тогда  ПЧ переходит в спящий 

режим (если спящий режим включен).

3: Мульти-мастера

В режиме мульти-ма стера  возможно упра влять скоростью в системе из восьми (ма ксима льно) на сосов  

и восьми ПЧ. Упра вление всеми на соса ми происходит при помощи внутреннего ПИД-регулятора . Пример 

схемы подключения на сосов пока за н на  рисунке 6.33.

Один из преобра зова телей ча стоты упра вляет всей системой. Когда  упра вляющий системой ПЧ 

(Master) обна ружива ет нехва тку да вления и на сос на бра л ма ксима льную скорость вра щения, тогда  ПЧ 

переходит в режим постоянной скорости, за пуска ется следующий ПЧ и упра вление всей системой 

переходит к нему.

Когда  упра вляющий системой ПЧ (Master) обна ружива ет избыточное да вление и скорость вра щения 

на сосов минима льна , тогда  он оста на влива ется. ПЧ, ра бота ющий в режиме постоянной скорости, 

на чина ет упра влять всей системой. Если не один из ПЧ не ра бота ет в режиме постоянной скорости  

и скорость вра щения на соса  минима льна , тогда  ПЧ переходит в спящий режим (если спящий режим 

включен).
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Рисунок 6.33 – Пример подключения на сосов в режима х Мульти-переменный и Мульти-ма стер

H00.02 Ча стота  подключения дополни-

тельного на соса

Диа па зон: Ча стота  оста нова  

дополнительного на соса   fmax

По умолча нию: 50,00 Гц

H00.03 Ча стота  оста нова  дополнитель-

ного на соса

Диа па зон: 0,00 Гц  ча стота  

подключения дополнительного 

на соса

По умолча нию: 5,0 Гц

H00.04 Допустимое отклонение да в-

ления для подключения дополни-

тельного на соса

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

H00.05 Допустимое отклонение да в-

ления для оста нова  дополнитель-

ного на соса

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0,0 %

H00.06 Время за держки подключения 

на соса

Диа па зон: 0,0  300,0 с По умолча нию: 20,0 с

H00.07 Время за держки оста нова  

на соса

Диа па зон: 0,0  300,0 с По умолча нию: 15,0 с

Подключение дополнительного на соса  или на сосов происходит, когда  соблюда ются следующие 

условия: 

• зна чение текущей ча стоты ра боты не менее Н00.02;

• зна чение обра тной связи (зна чение да вления) меньше за да ния да вления (за да ние ПИД) – допустимое отклоне-

ние да вления для подключения дополнительного на соса  (па ра метр Н00.04);

• истекло время за держки подключения дополнительного на соса , которое за да ётся в па ра метре Н00.06.

Оста нов дополнительного на соса  или на сосов происходит, когда  соблюда ются следующие условия: 

• зна чение текущей ра бочей ча стоты не более Н00.03;

• зна чение обра тной связи (зна чение да вления) больше за да ния да вления (за да ние ПИД) + допустимое отклоне-

ние да вления для отключения дополнительного на соса  (па ра метр Н00.05);

• истекло время за держки оста нова  дополнительного на соса , которое за да ётся в па ра метре Н00.07.

H00.08 Время ускорения на соса  перед 

подключением дополнительного 

на соса

Диа па зон: 0,0  300,0 с По умолча нию: 1,0 с
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H00.09 Время оста нова  на соса  перед 

отключением дополнительного 

на соса

Диа па зон: 0,0  300,0 с По умолча нию: 1,0 с

Па ра метры Н00.08 и Н00.09 служа т для предотвра щения колеба ний системы, когда  ПЧ сформирова л 

кома нду на  подключение/отключение нескольких дополнительных на сосов. 

Когда  ПЧ формирует кома нду на  подключение дополнительных на сосов, на чина ет отсчитыва ться 

за держка  Н00.08, по истечении которой подключа ется следующий дополнительный на сос. За держка  

Н00.08 счита ется временем ускорения до номина льной ча стоты на соса , который на прямую подключа ется 

к пита ющей сети. 

Когда  ПЧ формирует кома нду на  отключение дополнительных на сосов, на чина ет отсчитыва ться 

за держка  Н00.09, по истечении которой отключа ется следующий дополнительный на сос. За держка  

Н00.09 счита ется временем за медления до полного оста нова  на соса , который на прямую пита ется от 

сети. 

H00.10 Время переключения Диа па зон: 0,1  10,0 с По умолча нию: 1,0 с

Да нный па ра метр служит для исключения возможности короткого за мыка ния при переключении 

на соса  с ПЧ на  пита ющую сеть в режиме переменного ма стера . 

Уста новите время за держки переключения больше, чем сумма рное время сра ба тыва ния реле ПЧ и 

время сра ба тыва ния конта ктора  на соса . Обычно время включения конта ктора  больше, чем время отклю-

чения, поэтому рекомендуется уста на влива ть время за держки с за па сом. 

H00.11 Ста тус на сосов Диа па зон: 00000  11111 По умолча нию: 00011

Па ра метр Н00.11 отвеча ет за  определение ра бочих на сосов и резервных. Ка ждый ра зряд в зна чении 

па ра метра  относится к определенному на сосу со своим номером (с №1 по №5). Нумера ция на сосов на чи-

на ется с ра зряда  единиц зна чения па ра метра .

Разряд единиц: насос №1

0: Запасной

1: Работа

Разряд десятков: насос №2 (аналогично разряду единиц) .

Разряд сотен: насос №3 (аналогично разряду единиц)

Разряд тысяч: насос №4 (аналогично разряду единиц)

Разряд десятков тысяч: насос №5 (аналогично разряду единиц)

Та кже па ра метр Н00.11 является монитором состояния на сосов в за висимости от состояния цифро-

вых входов.  

Резерв: На сосы, выведенные в резерв, определяются па ра метром Н00.11 или же при помощи цифро-

вых входов DI1  DI7 (функции 51  54 в па ра метра х F4.00  F4.03). Если соответствующее зна чение  

в па ра метре Н00.11 уста новлено ка к «0» или на строенный цифровой вход ра зомкнут, то на сос не может 

быть за пущен.

Работа: На сосы, доступные для ра боты, определяются па ра метром Н00.11 или же при помощи цифро-

вых входов DI1  DI7 (функции 51  54 в па ра метра х F4.00  F4.03). Если соответствующее зна чение  

в па ра метре Н00.11 уста новлено ка к «1» или на строенный цифровой вход за мкнут, то на сос может быть 

за пущен.

Примечание – При на стройке цифровых входов DI1 ÷ DI7 допуска ется повторное на зна чение функций 

51 ÷ 54 на  ра зные входы.

H00.12 Условие чередова ния на сосов Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 0

Па ра метр определяет а лгоритм чередова ния на сосов.
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0: Постоянный порядок

За пуск на сосов от меньшего номера  к большему.

1: Запуск первого, остановка первого

При подключении на сосов сна ча ла  за пуска ется на сос с на именьшим временем на ра ботки, а  оста на в-

лива ется первым с на ибольшим временем на ра ботки.

2: Чередование по времени

1) В режиме постоянного ма стера  для дополнительных на сосов действует пра вило, что оста на влива -

ется на сос, который был за пущен первым. При достижении времени непрерывной ра боты дополнитель-

ного на соса , большего, чем уста новлено в па ра метре Н00.13, на сос будет оста новлен, и за пустится на сос 

с на именьшим временем на ра ботки. 

2) В режиме переменного ма стера  при продолжительной ра боте одного на соса , которое превыша ет 

уста новленное время в Н00.13, и при условии отсутствия кома нды на  пуск дополнительного на соса , ра бо-

та ющий на сос оста на влива ется и за пуска ется второй.  

H00.13 Время чередова ния Диа па зон: 0 ÷ 60000 мин По умолча нию: 240 мин

Режим постоянного мастера

Уста на влива ется ма ксима льное непрерывное время ра боты дополнительного на соса . При превыше-

нии времени на соса  будет за пущен не ра бота ющий дополнительный на сос с на именьшим временем 

на ра ботки. Оста новка  будет производиться при условии отсутствия кома нды на  за пуск ещё одного или 

нескольких дополнительных на сосов. 

Режим переменного мастера

Когда  ра бота ет только на сос, подключенный к ПЧ, и время непрерывной ра боты превысило за да нное 

время в этом па ра метре, на сос будет оста новлен, и ПЧ за пустит второй на сос. 

H00.14 Ра бота  ПЧ при подключении 

дополнительного на соса  в 

режиме постоянного ма стера

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: ПЧ остановлен

Во время подключения дополнительного на соса  в режиме постоянного ма стера  ПЧ оста на влива ется.

1: ПЧ работает

Во время подключения дополнительного на соса  в режиме постоянного ма стера  ПЧ продолжа ет 

ра бота ть.

H00.15 Функция очистки Диа па зон: 0  5 По умолча нию: 0

H00.16 Ча стота  очистки вперёд Диа па зон: 0,00  600,00 Гц По умолча нию: 25,00 Гц

H00.17 Ча стота  очистки на за д Диа па зон: 0,00  600,00 Гц По умолча нию: 25,00 Гц

H00.18 Время па узы Диа па зон: 0,0  60,0 с По умолча нию: 3,0 с

H00.19 Время очистки Диа па зон: 0,0  120,0 с По умолча нию: 10,0 с

H00.20 Кол-во циклов Диа па зон: 1  100 По умолча нию: 5

H00.21 Ток высокой мощности Диа па зон: 0,0 %  200,0 % По умолча нию: 120,0 %

H00.22 За держка  высокой мощности Диа па зон: 0,0  120,0 с По умолча нию: 10,0 с

Для за пуска  очистки по сигна лу на  цифровом входе необходимо уста новить зна чение 56 в одном из па ра -

метров F04.00  F4.06, соответствующих одному из цифровых входов пла ты упра вления. 

На  рисунке 6.34 пока за н гра фик ра боты функции очистки на соса . 
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Рисунок 6.34 – Гра фик ра боты функции очистки

H00.23 Функция за полнения трубы Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

H00.24 Скорость за полнения Диа па зон: 0,0  100,0 %/с По умолча нию: 1,0 %/с

H00.25 За да ние за полнения Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 25 %

На  рисунке 6.35 пока за н гра фик ра боты функции за полнения трубы.

 

Начальное 
ускорение

Мин. частота

f, Гц

t, с

Задание ПИД
(нормальная 
работа ПИД)

Скорость
заполнения %/с
Н00.24

Рисунок 6.35 – Гра фик ра боты функции за полнения трубы

H00.26 Функция определения «сухого хода » 

на соса

Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

H00.27 Ток определения «сухого хода » Диа па зон: 0,0 %  200,0 % По умолча нию: 30,0 %

H00.28 За держка  сра ба тыва ния за щиты от 

«сухого хода »

Диа па зон: 0,0  60,0 По умолча нию: 10,0 с

«Сухой ход» на соса  определяется по потребляемому току электродвига теля на соса . Если ток электро-

двига теля меньше, чем уста новлено в па ра метре H00.27, то через время за держки H00.28 ПЧ оста новит 

на сос. 
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H00.42 Функция режима  пожа ротушения Диа па зон: 0  4 По умолча нию: 0

Режим пожа ротушения может быть а ктивирова н только с помощью термина ла  и не может быть оста -

новлен после а ктива ции до выведения режима  пожа ротушения.

0: Отключена

1: Включена – прямая операция

Двига тель продолжа ет ра бота ть вперед.

2: Включена – обратная операция

Двига тель продолжа ет ра бота ть в обра тном на пра влении.

3: Включена – останов

Двига тель должен оста новиться.

4: Включена – прямая/обратная операция

Двига тель продолжа ет ра бота ть в прямом на пра влении. После получения обра тного сигна ла  он ра бо-

та ет в обра тном на пра влении. Если H00.43=1 (за мкнутый цикл процесса ), обра тна я опера ция 

недопустима .

H00.43 Режим упра вления пожа ротушением Диа па зон: 0  1 По умолча нию: 0

0: Разомкнутый контур

1: Технологический замкнутый контур

ПИД-па ра метры являются общими с общими ПИД-па ра метра ми в группе F13:

F13 .00 Режим настройки ПИД

F13 .01 Цифровая настройка ПИД

F13 .02 Настройка канала обратной связи ПИД и так далее .

H00.44 Исходное зна чение режима  пожа ро-

тушения

Диа па зон: 0,0 %  100,0 % По умолча нию: 0 %

Зна чение 100 % соответствует ма ксима льной ча стоте.

При условии ра зомкнутого контура  упра вления в режиме пожа ротушения (H00.43=0) следует ра бота ть 

на  за да нной ча стоте.

H00.45 Устра нение неиспра вностей в 

режиме пожа ротушения

Диа па зон: 0  2 По умолча нию: 1

0: Неисправность + перезапуск/Серьезная неисправность

Общие неиспра вности будут проигнорирова ны (все неиспра вности, которые могут быть за ма скиро-

ва ны в группе F11, будут проигнорирова ны). При неиспра вностях, не за ма скирова нных, будет сообщено о 

неиспра вностях, и может быть предпринята  попытка  а втома тического переза пуска  (неогра ниченный 

переза пуск).

1: Неисправность/Серьезная неисправность

Общие неиспра вности будут проигнорирова ны (группа  F11 может быть за ма скирова нной неиспра вно-

стью). При неиспра вностях, не за ма скирова нных, будет сообщено о неиспра вности и потребуется ручной 

сброс.

2: Сигнализация о неисправности/проверка

Люба я неиспра вность вызовет тревогу, и ее необходимо будет сбросить вручную.
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H00.46 Функция ба йпа са  режима  пожа роту-

шения

Диа па зон: 0 1 По умолча нию: 0

0: Отключена

1: Включена (только в режиме пожара)

В случа е неза ма скирова нной неиспра вности или отключения по инерции функция ба йпа са  будет а кти-

вирова на  после на ступления за держки ба йпа са

H00.47 Время за держки ба йпа са  режима  

пожа ротушения

Диа па зон: 0  600 с По умолча нию: 0 с

Режим пожа ротушения отключа ется а втома тически или при возникновении серьезна я неиспра вность. 

Если функция ба йпа са  включена , H00.46=1, та ймер за держки на чина ет отсчет времени.

Если двига тель переза пустится в течение времени, уста новленного та ймером за держки ба йпа са , та й-

мер будет сброшен.

Если переза пуск не уда ется, если функция ба йпа са  уста новлена  для выходных клемм группы F05, 

будет а ктивирова на  соответствующа я функция выходных клемм.

Гра фик ра боты функции ба йпа са  предста влен на  рисунке 6.36.

 

Рисунок 6.36 – Гра фик функции ба йпа са  
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Гла ва  7    Обслужива ние и поиск 
неиспра вностей

ПЧ обеспечива ет получение множества  предупрежда ющей информа ции и обла да ет многочисленными 

за щитными функциями: когда  возника ет неиспра вность, за щитна я функция а ктивируется, ПЧ оста новит 

вывод, сра бота ет конта кт реле сигна лиза ции о неиспра вности ПЧ, а  в ПЧ код неиспра вности отобра зится 

на  дисплейной па нели. До обра щения для сервисного обслужива ния пользова тель может озна комиться  

с рекоменда циями по са мопроверке в этом ра зделе, проа на лизирова ть проблему и идентифицирова ть 

решение проблемы (та блица  7.1). Если решить проблему не уда ется, обра титесь за  сервисным обслужи-

ва нием или свяжитесь с дилером, у которого вы купили привод на шей компа нии.

Та блица  7.1 – Описа ние кодов ошибок и способы их устра нения

Отобра жение На именова ние 

неиспра вности

Возможна я причина Решение

Err01 Сверхток при 

ускорении

1: Выходна я цепь за землена  или коротко 

за мкнута .

2: Время ра згона  слишком ма ло.

3: Ручное увеличение крутящего момента  

или крива я V/F не соответствует норме.

4: На пряжение слишком низкое.

5: Опера ция ввода  в действие выполнена  

на  вра ща ющемся двига теле. 

6: Внеза пно на грузка  доба влена  в про-

цессе ускорения.

7: Модель привода  переменного тока  имеет 

слишком ма лый кла сс мощности

1: Устра ните внешние повреждения.

2: Увеличьте время ра згона .

3: Отрегулируйте ручной подъем крутящего 

момента  или кривую V/F.

4: Отрегулируйте на пряжение до норма ль-

ного диа па зона .

5: Выберите ча стоту вра щения, отслежи-

ва ющую повторный за пуск, или за пустите 

двига тель после оста нова .

6: Уда лите доба вочную на грузку.

7: Выберите привод переменного тока  более 

высокого кла сса  мощности

Err02 Сверхток при 

за медлении

1: Выходна я цепь за землена  или коротко-

за мкнута .

2: Время торможения слишком ма ло.

3: На пряжение слишком низкое.

4: Внеза пно на грузка  доба влена  в про-

цессе за медления.

5: Блок торможения и тормозной резистор 

не уста новлены

1: Устра ните внешние повреждения.

2: Увеличьте время торможения.

3: Отрегулируйте на пряжение до норма ль-

ного диа па зона .

4: Уда лите доба вочную на грузку.

5: Уста новите блок торможения и тормозной 

резистор

Err03 Сверхток при 

постоянной 

скорости

1: Выходна я цепь за землена  или коротко-

за мкнута .

2: На пряжение слишком низкое.

3: Внеза пно на грузка  доба влена  в про-

цессе ра боты.

4: Модель привода  переменного тока  имеет 

слишком ма лый кла сс мощности

1: Устра ните внешние повреждения.

2 Отрегулируйте на пряжение до норма льного 

диа па зона .

3: Уда лите доба вочную на грузку.

4: Выберите привод переменного тока  более 

высокого кла сса  мощности

Err04 Перена пряжение 

при ускорении

1: Входное на пряжение слишком высокое.

2 Внешняя сила  приводит в движение 

двига тель в процессе ускорения.

3: Время ускорения слишком ма ло.

4: Блок торможения и тормозной резистор 

не уста новлены

1: Отрегулируйте на пряжение до норма ль-

ного диа па зона .

2: Уда лите внешнюю силу или уста новите 

тормозной резистор.

3: Увеличьте время ра згона .

4: Уста новите блок торможения и тормозной 

резистор

Err05 Перена пряжение 

при за медлении

1: Входное на пряжение слишком высокое.

2: Внешняя сила  приводит в движение 

двига тель в процессе за медления.

3: Время за медления слишком ма ло.

4: Блок торможения и тормозной резистор 

не уста новлены

1: Отрегулируйте на пряжение до норма ль-

ного диа па зона .

2: Уда лите внешнюю силу или уста новите 

тормозной резистор.

3: Увеличьте время торможения.

4: Уста новите блок торможения и тормозной 

резистор

Err06 Перена пряжение 

при постоянной 

скорости

1: Входное на пряжение слишком высокое.

2: Внешняя сила  приводит в движение 

двига тель в процессе ра боты

1: Отрегулируйте на пряжение до норма ль-

ного диа па зона .

2: Уда лите внешнюю силу или уста новите 

тормозной резистор
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Отобра жение На именова ние 

неиспра вности

Возможна я причина Решение

Err07 Перена пряжение 

на  шине

1 Мгновенна я а ва рия пита ния происходит 

на  входе сети пита ния.

2: Входное на пряжение привода  перемен-

ного тока  не на ходится в предела х допусти-

мого диа па зона .

3: На пряжение шины является а ва рийным.

4: Выпрямительный мост и буферный рези-

стор дефектны.

5: Пла та  привода  дефектна .

6: Гла вна я пла та  упра вления дефектна

1: Сбросьте сообщение о неиспра вности.

2: Отрегулируйте на пряжение до норма ль-

ного диа па зона .

3: Свяжитесь с а гентом или компа нией ONI

Err08 Короткое 

за мыка ние

1: Выходна я цепь за землена  или коротко-

за мкнута .

2: Соединительный ка бель двига теля 

слишком длинный.

3: Модуль перегрет.

4: Внутренние соединения осла бли.

5: Гла вна я пла та  упра вления дефектна .

6: Пла та  привода  дефектна . 

7: Модуль ПЧ дефектен 

1: Устра ните внешние повреждения.

2: Уста новите дроссель или фильтр на  

выходе.

3: Проверьте воздушный фильтр и венти-

лятор.

4: Подтяните все соединения ка белей.

5: Свяжитесь с а гентом или компа нией ONI

Err09 Потеря фа зы на  

входе

1: Вход трехфа зного пита ния неиспра вен.

2: Пла та  привода  неиспра вна .

3: Пла та  молниеза щиты неиспра вна .

4: Гла вна я пла стина  упра вления неис-

пра вна

1: Испра вьте внешние дефекты.

2: Свяжитесь с а гентом или компа нией ONI

Err10 Потеря фа зы на  

выходе 

1: Ка бель, соединяющий ПЧ и двига тель, 

дефектен.

2: Дисба ла нс трехфа зного выхода  пита ния 

ПЧ, когда  двига тель ра бота ет.

3: Пла та  привода  дефектна .

4: Модуль дефектен

1: Устра ните внешние повреждения.

2: Проверьте, в норма льном ли состоянии 

трехфа зные обмотки двига теля.

3: Свяжитесь с а гентом или компа нией ONI

Err11 Перегрузка  

двига теля

1: F11–17 уста новлены непра вильно.

2: На грузка  слишком велика  или в двига -

теле происходит торможение ротора .

3: Модель ПЧ имеет слишком ма лый кла сс 

мощности

1: Уста новите F11–17 пра вильно.

2: Уменьшите на грузку и проверьте двига тель 

и меха ническое состояние.

3: Выберите ПЧ более высокого кла сса  

мощности

Err12 Перегрузка  ПЧ 1: На грузка  слишком велика  или в двига -

теле происходит торможение ротора .

2: Модель ПЧ имеет ма лый кла сс мощности

1: Уменьшите на грузку и проверьте состояние 

двига теля и меха нической ча сти.

2: Выберите ПЧ более высокого кла сса  

мощности

Err13 Неиспра вность 

внешнего 

оборудова ния

Сигна л о внешней неиспра вности введен 

через DI

Сбросьте опера ции

Err14 Перегрев модуля 1: Темпера тура  окружа ющей среды 

слишком высока .

2: Воздушный фильтр за блокирова н.

3: Вентилятор поврежден.

4: Термочувствительный резистор модуля 

поврежден.

5: Модуль ПЧ поврежден

1: Уменьшите темпера туру окружа ющей 

среды.

2: Очистите воздушный фильтр.

3: За мените поврежденный вентилятор.

4: За мените поврежденный термочувстви-

тельный резистор.

5: За мените модуль ПЧ

Err15 Ошибка  чтения/

за писи СППЗУ

Чип СППЗУ поврежден За мените гла вную пла ту упра вления

Err16 Автона стройка  

двига теля 

отменена

После идентифицирующего процесса  

на жмите кла вишу STOP/RST

На жмите кла вишу STOP/RST для сброса

Err17 Ошибка  

а втона стройки 

двига теля

1: Выводы двига теля и ПЧ не соединены. 

2: Двига тель не отключа ет на грузку.

3: Электрическа я неиспра вность

1: Проверьте соединения между ПЧ 

и двига телем.

2: Двига тель отключен от на грузки.

3: Проверьте двига тель

Продолжение та блицы 7.1
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Отобра жение На именова ние 

неиспра вности

Возможна я причина Решение

Err18 Ошибка  по 

превышению 

времени ка на ла  

связи

1: Персона льный компьютер ра бота ет 

непра вильно.

2: Линия связи имеет ненорма льное 

состояние.

3: Па ра метры F15 уста новлены непра -

вильно

1: Проверьте соединение с персона льным 

компьютером.

2: Проверьте ка бель связи.

3: Пра вильно уста новите па ра метры ка на ла  

связи 

Err19 Потеря обра тной 

связи ПИД

За да нное зна чение обра тной связи ПИД 

меньше, чем F13.24

Проверьте сигна л обра тной связи ПИД 

или уста новите соответствующее зна чение 

па ра метра  F13.24

Err20 Достигнуто 

непрерывное 

время 

эксплуа та ции

Уста новите время ра боты, чтобы достигнуть 

этой функции

Ссылка  F05.14. Описа ние

Err21 Ошибка  переда чи 

па ра метров

1: Не уста новлена  или не включена  ка рта  с 

копиями па ра метров.

2 Неиспра вность ка рты копии па ра метров.

3: Пла та  упра вления дефектна

1: Скопируйте на  ка рту должным обра зом 

уста новленные па ра метры.

2: Обра титесь в техническую поддержку

3: Обра титесь в техническую поддержку

Err22 Ошибка  за грузки 

па ра метров

1: Не уста новлена  или не включена  ка рта  с 

копиями па ра метров.

2: Неиспра вность ка рты копии па ра метров.

3: Пла та  упра вления дефектна

1: Скопируйте на  ка рту должным обра зом 

уста новленные па ра метры.

2: Обра титесь в техническую поддержку

3: Обра титесь в техническую поддержку

Err23 Неиспра вность 

тормозного блока

1: Неиспра вность тормозной линии или 

повреждение тормозного трубопровода .

2: Внешний тормозной резистор слишком 

ма л

1: Проверьте тормозной блок, за мените 

тормозной трубопровод.

2: Увеличьте тормозной резистор

Err24 Модуль 

обна ружения 

перегрева  

отсоединен

Неиспра вность темпера турного да тчика  

или ка беля 

Обра титесь в техническую поддержку

Err25 На грузка  ста ла  

ра вна  0

Ра бочий ток привода  переменного тока  

ниже, чем F11.22

Проверьте, что на грузка  отключена  или 

на строена , что F11-22 и F11-23 пра вильны

Err26 Ошибка  

огра ничения 

всеволнового тока

1: На грузка  слишком больша я или в двига -

теле произошло за еда ние ротора .

2: Модель ПЧ имеет слишком ма лый кла сс 

по мощности

1: Уменьшите на грузку и проверьте состояние 

двига теля и меха нической ча сти.

2: Выберите ПЧ более высокого кла сса  

мощности

Err27 Реле пла вного 

пуска  ПЧ 

отключилось

1: Сеточное на пряжение слишком ма ло

2: Неиспра вность модуля выпрямителя

1: Проверьте сеточное на пряжение.

2: За просите техническую поддержку

Err28 Несовместимость 

версии 

програ ммного 

обеспечения

Па ра метры верхнего и нижнего модуля 

переда чи в версии па нели упра вления 

несовместимы

Повторно за грузите па ра метры модуля, 

чтобы обеспечить переда чу

Err29 Мгновенна я 

перегрузка  по току 

1: Выходной ток ПЧ за землен или коротко 

за мкнут.

2: Время ускорения и за медления слишком 

ма лы. 

3: Вручную увеличива ется крутящий момент 

или несоответствие кривой V/F.

4: На пряжение слишком ма ло.

5: Был за пущен ра бота ющий двига тель.

6: Неожида нна я на грузка  в процессе 

ускорения.

7: Мощность выбра нной модели ПЧ 

слишком ма ла

1: Проверьте проблемы с периферийным 

оборудова нием.

2: Увеличьте время ускорения.

3: Отрегулируйте вручную рост крутящего 

момента  или кривую V/F.

4: Отрегулируйте диа па зон на пряжения.

5: Выберите RPM-тип за пуска  или за пустите 

двига тель после оста нова .

6: Исключите неожида нное изменение 

на грузки.

7:. Выберите ПЧ с большей мощностью

Err30 Мгновенна я 

перегрузка  по 

на пряжению

1: Входное на пряжение слишком велико.

2: Существуют внешние силы, препятству-

ющие мотору ра бота ть в процессе.

3: Время за медления слишком коротко.

4: Не уста новлен тормозной резистор

1: Отрегулируйте диа па зон на пряжения.

2: Исключите внешние силы или уста новите 

тормозной резистор.

3: Увеличьте время за медления.

4: Уста новите тормозной резистор

Продолжение та блицы 7.1
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Отобра жение На именова ние 

неиспра вности

Возможна я причина Решение

Err39 Слишком велика  

темпера тура  

двига теля

1: Конфигура ция да тчика  PTC непра вильна .

2: Зна чение темпера турной за щиты двига -

теля слишком ма ло.

3: Темпера тура  двига теля слишком высока

1: Сбросьте па ра метр да тчика  PTC. 

2: Увеличьте зна чение темпера турной за щиты 

двига теля. 

3: Подождите, пока  двига тель не остынет

Err40 Уста новленное 

время ра боты 

за кончилось

Время ра боты больше, чем F00.25 Свяжитесь с дилером

Err41 Сообщение 

о перегрузке

Ток на  выходе больше чем в F11.19  

и выста влен па ра метр F11.18=00100

Проверьте на грузку

Err44 Короткое 

за мыка ние 

на  землю

Выста влен ра зряд десятков F02.04 и выход 

ПЧ за мкнут на  землю.

Проверьте зна чение F02.04 и выход ПЧ

Продолжение та блицы 7.1
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Гла ва  8    Техническое обслужива ние  
и контроль

8.1 Контроль

В системе сконфигурирова ны полупроводниковые устройства  ча стотного блока , па ссивные ра диоде-

та ли и устройство перемещения. Причем эти устройства  имеют определенный срок службы да же при нор-

ма льных режима х ра боты, и в конце срока  использова ния некоторые устройства  могут иметь изменения 

ха ра ктеристик или неиспра вности. Чтобы предотвра тить эти явления, которые могут приводить к а ва рии, 

необходимо осуществлять ежедневные проверки, периодические осмотры, за мену ча стей и другие про-

фила ктические эксплуа та ционные мероприятия. После уста новки устройства  рекомендуется ка ждые  

3–4 месяца  проводить контроль. Если возника ет люба я из нижеприведенных ситуа ций, проведите про-

верку, чтобы не сокра тить срок службы:

1. Высокотемпера турна я, высотна я среда .

2. Ча стые за пуски и оста новы.

3. Присутствие системы пита ния переменного тока  или на грузки с большой изменчивостью.

4. В среде на блюда ется больша я вибра ция или уда рна я на грузка .

5. Существова ние пыли, мета ллической пыли, соли, серной кислоты, хлорных элементов.

6. Очень плоха я среда  хра нения.

8 .1 .1 Ежедневный осмотр

Чтобы избежа ть повреждений и сокра щения срока  службы ПЧ, проверяйте следующие пункты, ука за н-

ные в та блице 8.1, ежедневно.

Та блица  8.1 – Перечень ежедневных проверок

Поз. Содержимое Стра тегии

Система  пода чи 

пита ния

Проверьте, соответствует ли на пряжение пита ния 

за да нным требова ниям и присутствуют ли отрица -

тельные явления

Озна комьтесь с да нными на  па спортной та бличке, 

чтобы определить стра тегию деятельности

Окружа ющее  

простра нство

Удовлетворяет ли место уста новки техническим усло-

виям, ука за нным в та блице 3-1

Подтвердите норма льность источника  пита ния  

и должным обра зом уста новите систему

Система  о 

хла ждения

Проверьте ненорма льное обесцвечива ние ПЧ  

и двига теля в результа те перегрева , а  та кже состояние 

вентилятора

Подтвердите, есть ли перегрузка , за тяните винты, если 

теплоотвод вентилятора  за грязнен, очистите его

Двига тель На блюда ется ли ненорма льна я вибра ция двига теля 

или необычный шум

За тяните меха нические и электрические соединения  

и сма жьте меха нические ча сти

Состояние  

на грузки

Выходной ток инвертора  выше, чем номина льный 

ток двига теля или ПЧ, и это продолжа ется в течение 

некоторого времени

Подтвердите, возника ют ли условия перегрузки, про-

верьте пра вильность выбора  привода

Примеча ние – Не выполняйте ника кие ра боты в режиме включенного пита ния, ина че есть опа сность 

пора жения электрическим током, что может привести к смерти. Когда  необходимо проводить ра боты на  

соединениях, выключите пита ние и удостоверьтесь в том, что на пряжение постоянного тока  силовой 

схемы упа ло до безопа сного уровня, подождите пять минут перед на ча лом ра бот. 

8 .1 .2 Регулярна я проверка

При норма льных условиях жела тельно ка ждые три или четыре месяца  проводить периодический 

осмотр, но при фа ктических условиях в за висимости от использова ния ка ждого устройства  и производ-

ственных условий на до опытным путем определить фа ктическую периодичность проверок (та блица  8.2).
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Та блица  8.2 – Периодичность проверок

Поз. Содержимое Стра тегии

Все • Проверка  сопротивления изоляции.

• Контроль окружа ющей среды

• Подтяните соединения и за мените неиспра вные 

дета ли.

• Очистите место уста новки для улучшения воздей-

ствия среды

Электрические 

соединения

• Есть ли провода  и соединения с ча стично обес-

цвеченной изоляцией, с призна ка ми поврежде-

ния, трещин, обесцвечива ния и ста рения.

• Проверка  клемм на  предмет износа , поврежде-

ния, осла бления.

• Проверка  за земления

• За мените поврежденные провода .

• За тяните осла бленные выводы и за мените повре-

жденные выводы.

• Измерьте сопротивление за земления и за тяните 

соответствующую клемму за земления

Меха нические 

соединения

• Есть ли ненорма льна я вибра ция и шум, осла бли 

ли меха нические крепления

• За тяните, сма жьте, за мените неиспра вные дета ли

Полупроводни-

ковые устройства

• На копление грязи и пыли.

• Есть ли существенные изменения внешнего вида

• Очистите окружа ющее простра нство и са ми 

приборы.

• За мените поврежденные ча сти

Электролитиче-

ский конденса тор

• Есть ли утечки, обесцвечива ние, ра ска лыва ние, 

повреждение на ружной оболочки, ра здува ние, 

трещины или течь

• За мените поврежденные ча сти

Периферийное 

оборудова ние

• Внешний вид периферийного оборудова ния и 

контроль изоляции

• Чиста я среда ? За мените поврежденные дета ли

Печа тна я пла та • Есть ли за па х, обесцвечива ние, сильно за ржа вев-

шие соединения

• Подтяните соединения.

• Очистите печа тную пла ту.

• За мените поврежденную печа тную пла ту

Система  охла ж-

дения

• Испра вен ли вентилятор и есть ли явления оста -

новки двига теля.

• Ра диа торы для отвода  тепла  за полнены мусором, 

пылью и грязью.

• Воздухоза борник и выпускные отверстия за со-

рены или за грязнены посторонними ча стица ми

• Очистите ра бочую среду.

• За мените поврежденные ча сти

Кла виа тура  • Есть ли неиспра вности кла виа туры и непра виль-

ное отобра жение

• За мените поврежденные ча сти

Двига тель • На блюда ются ли необыкновенна я вибра ция и 

шумы двига теля

• За тяните меха нические и электрические подклю-

чения и сма жьте ва л электродвига теля

Примеча ние –Не выполняйте ника ких ра бот в режиме включенного пита ния, ина че есть опа сность 

пора жения электрическим током, что может привести к смерти. Когда  необходимо проводить ра боты на  

соединениях, выключите пита ние и удостоверьтесь в том, что на пряжение постоянного тока  силовой 

схемы упа ло до безопа сного уровня, подождите 5 минут перед на ча лом ра бот.

8.2 Техническое обслужива ние

В та блице 8.3 ука за ны сроки службы отдельных узлов ПЧ.

Та блица  8.3 – Срок службы узлов ПЧ

На именова ние дета ли Срок службы, лет, не менее

Вентилятор 2

Электролитический конденса тор 4

Печа тна я пла та 8
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8 .2 .1 Вентилятор

При за мене вентилятора  системы охла ждения используйте оригина льный тип вентилятора , покупа йте 

только рекомендова нный тип вентилятора  и свяжитесь с дилером, у которого вы покупа ли ПЧ, или  

с коммерческим отделом компа нии. Привод может быть оборудова н несколькими вентилятора ми. Чтобы 

увеличить срок службы ПЧ, для нескольких вентиляторов с ПЧ при за мене одного вентилятора  

рекомендуется одновременно за менить все вентиляторы.

Метод удаления вентилятора

1. Возьмитесь за  упругие скобы с обеих сторон вентилятора , пока за нные на  рисунке 8.1 a). Приложите 

небольшое усилие, чтобы вытянуть па ра ллельно кожух вентилятора , и вентилятор будет уда лен из ПЧ.

2. Согла сно рисунку 8.1 б) уда лите крышку вентилятора  и вентилятор, а  за тем на жмите на  вентилятор, 

ка к пока за но, на жмите на  упругие скобы вывода  соединительных проводов вентилятора  по на пра влению  

к внутренней стороне термина ла , тем временем вынима я выводы соединительных проводов вентилятора  

с небольшим усилием.

  a) уда ление крышки        б) уда ление вентилятора  

Рисунок 8.1 – Уда ление вентилятора  

Монтаж вентилятора 

На жмите па льца ми на  упругие скобы выводов соединительных проводов вентилятора  внутрь и вниз, 

ка к пока за но на  рисунке 8.2 б), приложите усилия, чтобы вста вить выводы соединительных проводов.

2. Ка к пока за но на  рисунке 8.2 б), в), вста вьте кожух вентилятора  в отверстие на  одном конце, а  на  

другом конце за щелкните его.

  а ) уста новка  проводов              б) уста новка  крышки                в) фиксирова ние на  месте

Рисунок 8.2 – Монта ж вентилятора
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ПРИМЕЧАНИЯ
1 Не выполняйте ника ких ра бот в режиме включенного пита ния, ина че есть опа сность пора жения электрическим 

током, что может привести к смерти. Когда  необходимо проводить ра боты на  соединениях, отключите пита ние  

и удостоверьтесь в том, что на пряжение постоянного тока  силовой схемы упа ло до безопа сного уровня, 

подождите пять минут перед на ча лом ра бот.

2 Привод ра бота ет и имеет тепловые потери, которые вызыва ют повышение темпера туры ра диа тора . Чтобы 

предотвра тить ожоги, не ка са йтесь ра диа торов для отвода  тепла , они должны доста точно охла диться до 

безопа сной темпера туры, и тогда  можно менять вентилятор.

3 Чтобы га ра нтирова ть, что ПЧ может достичь ма ксима льной производительности, используйте только 

оригина льный тип вентилятора .

8 .2 .2 Другие приборы

За мена  других устройств при условии сохра нения высоких ха ра ктеристик ПЧ очень сложна  и должна  

удовлетворять строгим испыта ниям, которые будут проведены после за мены. Та ким обра зом, 

пользова телю не рекомендуется за менять другие внутренние компоненты. Если действительно 

необходима  за мена , свяжитесь с дилером, у которого вы покупа ли ПЧ, или с на шим коммерческим 

отделом.



157Приложение A  (спра вочное)  Коммуника ционный протокол Modbus

Приложение A  
(спра вочное)  

Коммуника ционный протокол Modbus

А.1 Обла сть применения

А.1.1 Применима я серия: ПЧ серии А650 компа нии ONI.

А.1.2 Применима я сеть: Поддержка  протокола  Modbus, RTU-форма т, с коммуника ционной сетью «один 

ведущий / много ведомых» шины RS485. 

Типичный форма т ка дра  сообщения RTU:

Ста ртовый бит Адрес устройства Код функции Да нные Контрольна я сумма Стоповый бит

T1-T2-T3-T4 8 бит 8 бит n8 вит 16 бит T1-T2-T3-T4

А.2 Физический интерфейс

RS485 – а синхронный режим полудуплексной связи. Мла дший бит имеет приоритет при переда че.

Форма т да нных по умолча нию термина ла  RS485: 1-8-N-1, скорость: 9600 бод. 

Форма т да нных 1-8-N-1, 1-8-O-1, 1-8-E-1, могут быть выбра ны дополнительные скорости 4800 бод, 

9600 бод, 19 200 бод, 38 400 бод, 57 600 бод и 115 200 бод.

Рекомендуемый ка бель связи: экра нирова нна я вита я па ра , чтобы уменьшить внешние помехи.

А.3 Форма т протокола

Начальный блок группы
данных  периоды

холостого хода 4 бита

Блок останова группы
данных  периоды

холостого хода 4 бита

Адрес подчиненного
компонента системы Код команды

ADU

Данные Четность CRC

Четность в ADU (блок прикла дных да нных) ра ссчитыва ется через четность CRC16 первых трех ча стей 

ADU и переключа ется с мла дших ба йтов на  ста ршие ба йты. Мла дшие ба йты четности циклического кон-

троля избыточности идут первыми, а  ста ршие ба йты следуют согла сно форма ту протокола .

А.4 Описа ние форма та  протокола  

А .4 .1 Код а дреса

Адрес ведомого ПЧ. Диа па зон уста новки: 1ä247, 0 — широковеща тельный а дрес. 

А .4 .2 Код кома нды

Код кома нды Функция

03H Чтение па ра метров и ба йта  состояния ПЧ 

06H Код за писи простой функции ПЧ или па ра метр упра вления ПЧ

08H Диа гностика  цепи и на стройка
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А .4 .3 Ра змещение а дресных регистров

На именова ние Описа ние

Код функции  

(F00.00–U01.99)

Ста рший ба йт номера  группы кода  функции F00–F31, U00, U01, соответствующий ста ршему ба йту а дреса , 

ра вен 00H–1FH, 30H, 31H.

Мла дший ба йт номера  группы кода  функции от 0 до 99, соответствующий мла дшему ба йту а дреса , ра вен 

00H–63H.

На пример: требуется изменить зна чение кода  функции F01.02, и, соответственно, есть необходимость 

выключить пита ние при за помина нии а дресного регистра  (на зва нный а дресом СППЗУ), ра вного 8102Н

Группа  кодов функции Ста рший ба йт а дреса  ОЗУ Ста рший ба йт а дреса  СППЗУ 

F00 000 080

F01 001 081

F02 002 082

… … …

F30 01E 09E

F31 01F 09F

U00 (только чтение) 030 –

U01 (только чтение) 031 –

А .4 .4 Адрес и функции кома нды упра вления: (только за пись)

Адрес слова  кома нды Функция кома нды 

2000H 0001: Ра бота  в прямом на пра влении.

0002: Ра бота  в обра тном на пра влении.

0003: Медленное продвижение вперед.

0004: Толчкова я пода ча  в обра тном на пра влении.

0005: Оста нов с торможением.

0006: Свободное вра щение по инерции.

0007: Сброс неиспра вности

2001H Ча стота  на стройки ка на ла  связи (0  FmaxеЕдиница : 0,01 Гц))

2002H Да нный диа па зон ПИД (от 0 до 1000, 1000 соответствует 100,0 %)

2003H Диа па зон обра тной связи ПИД (0  1000, 1000 соответствует 100,0 %)

2004H Уста вка  крутящего момента  (–3000  +3000, 1000 соответствует 100,0 % номина льного тока  двига теля)

2005H Выход AO, диа па зон (0÷1000, 1000 соответствует 100,0 %)

А .4 .5 Адреса  чтения состояния и функции. Описа ние (только чтение)

Адрес слова  состояния Функция слова  состояния

2100H 0000H: На стройка  па ра метров.

0001H: За пуск в ведомом состоянии.

0002H: Толчкова я опера ция.

0003H: За пуск в режиме обучения.

0004H: Па рковка  в ведомом состоянии.

0005H: Па рковка  толчковой опера ции.

0006H: Состояние неиспра вности

2101H Бит 0: 0 является эффективным.

   1 величина  является отрица тельной.

Бит 1: 0 – выход ча стоты при движении вперед.

   1 – инверсия выхода  ча стоты.

Бит 2–3: 

   00: Ста рт/стоп кла виа туры.

   01: Ста рт/стоп вывода .

   10: Ста рт/стоп связи.

   11: Резерв

Бит 4:

   0: За водской па роль недействителен.
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   1: За водской па роль действителен.

Бит 5:

   0: Па роль пользова теля недействителен.

   1: Па роль пользова теля действителен.

Бит 6–7:

   00: Ба зова я группа  кодов функции.

   01: Группа  кодов функции, определяема я пользова телем. 

   10: Ра зличные функции с группой кодов по умолча нию. 

   11: Другое

2102H Тип текущей неиспра вности ПЧ 

2103H Текущий тип предупреждения

А.5 Объяснение кома нд

Код команды 003: Чтение параметра и состояния ПЧ

Поз. ADU Ба йт № Диа па зон

За прос ведущего:

Адрес ведомого 1 0  127

Код кома нды 1 003

Ста ртовый а дрес регистра 2 00000  0FFFF

Номер регистра 2 00000  00008

Контрольна я сумма  четности (мла дший ба йт идет вперед) 2

Ответ ведомого:

Адрес ведомого 1 Лока льный а дрес

Код кома нды 1 003

Ста ртовый а дрес регистра 1 2  Номер регистра

Номер регистра 2  Номер регистра

Контрольна я сумма  четности 2

Примеча ние – Последова тельно считыва ется ма ксимум восемь кодов функции.

Код команды 006: Запись одного кода функции или параметра управления ПЧ

Поз. ADU Ба йт № Диа па зон

За прос ведущего:

Адрес ведомого 1 0  127

Код кома нды 1 006

Ста ртовый а дрес регистра 2 00000  0FFFF

Номер регистра 2 00000  0FFFF

Контрольна я сумма  четности (мла дший ба йт идет вперед) 2

Ответ ведомого:

Адрес ведомого 1 Лока льный а дрес

Код кома нды 1 006

Ста ртовый а дрес регистра 2 00000  0FFFF

Номер регистра 2 00000  0FFFF

Контрольна я сумма  четности 2

Код команды 008: Диагностика схемы и настройка

Поз. ADU Ба йт № Диа па зон

За прос ведущего:

Адрес ведомого 1 0  127

Код кома нды 1 008

Ста ртовый а дрес регистра 2 00000  0FFFF

Номер регистра 2
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Поз. ADU Ба йт № Диа па зон

Контрольна я сумма  четности (мла дший ба йт идет вперед) 2

Ответ ведомого:

Адрес ведомого 1 Лока льный а дрес

Код кома нды 1 008

Ста ртовый а дрес регистра 2 00000  0FFFF

Номер регистра 2

Контрольна я сумма  четности 2

Примеча ние – Код кома нды 0×08 – только для проверки схемы. 

А.6 Контроль четности циклического контроля 
избыточности (CRC)

Оборудова ние, посыла ющее информа цию, сна ча ла  вычисляет четность CRC, а  за тем присоединяет ее  

к посыла емому сообщению. При получении сообщения приемна я а ппа ра тура  снова  вычисляет зна чение 

четности CRC и сра внива ет результа т ра боты с полученным зна чением четности CRC. Если эти два  

зна чения ра злича ются, это ука зыва ет, что существует ошибка  в процессе переда чи.

Процесс вычисления четности CRC: 

1. За да йте регистр четности CRC и инициа лизируйте его зна чением FFFFH. 

2. Вычислите функцию XOR между первым ба йтом посылки сообщения и зна чением в регистре четности CRC,  

а  за тем переда йте результа т в регистр четности CRC. На чина йте ра счет с кода  а дреса , ста ртовый и стоповый бит  

в вычислениях не уча ствуют. 

3. Соберите и проверьте мла дший бит (на именьший зна ча щий бит регистра  четности CRC). 

4. Если мла дший бит ра вен 1, сдвиньте ка ждый бит регистра  четности CRC впра во на  1 бит, са мый ста рший бит 

за полняется 0. Вычислите функцию XOR между зна чением регистра  CRC и A001H, а  за тем переда йте результа т  

в регистр четности CRC. 

5. Если мла дший бит ра вен 0, сдвиньте ка ждый бит регистра  четности CRC впра во на  1 бит, са мый ста рший бит 

за полняется 0.

6. Повторите эта пы 3, 4 и 5 до за вершения восьми сдвигов смещения. 

7. Повторите эта пы 2, 3, 4, 5 и 6 и обра бота йте следующий ба йт посылки сообщения. Непрерывно повторяйте 

вышеука за нный процесс для ка ждого ба йта  посылки сообщения. 

8. Да та  ра счета  четности CRC будет сохра нена  в регистре четности CRC после ра счета . 

9. Метод LUT (та блица  преобра зова ния) используется для получения четности CRC в системе с огра ниченными 

временными ресурса ми. 

Простые функции вычисления CRC пока за ны ниже (на  языке програ ммирова ния C):

unsigned int CRC_Cal_Value (unsigned char Data, unsigned char Length) 

{

unsigned int crc_value = 0xFFFF; 

int i = 0; 

while (Length--) 

{

crc_value ^= Data++; 

for (i=0; i<8; i++) 

{

if (crc_value & 0x0001) 

{

crc_value = (crc_value>>1) ^ 0xa001; 

}

else 
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{

crc_value = crc_value>>1; 

}

}

}

return (crc_value); 

}

А.7 Реа кция на  сообщение об ошибке

ПЧ пошлет сообщение об ошибке, когда  ведущий узел посыла ет да нные об ошибке или ПЧ получит да н-

ные об ошибке из-за  внешних помех.

Когда  возника ет ошибка  в ка на ле связи, ведомое устройство комбинирует са мый ста рший бит 1 из 

кода  кома нды и код ошибки в ка честве реа кции ведущему устройству.

Форма т ка дра  да нных ответа , когда  ошибка  возникла  в ка на ле связи:

Поз. ADU Ба йт № Диа па зон

Ответ при ошибке:

Адрес ведомого 1 0  127

Код кома нды ошибки 1 Ста рший бит = 1 кода  кома нды

Код ошибки 1 001  013

Четность CRC (мла дший бит вперед) 2

Код кома нды ответа  при норма льной связи и при ошибке в ка на ле связи 

Код кома нды ответа  при норма льной связи Код кома нды ответа  при ошибке в ка на ле связи

03H 83H

06H 86H

08H 88H

Описа ние кода  ошибки:

Ошибка Описа ние Ошибка Описа ние

01H Необычный код кома нды 03H Непра вильные да нные

02H Необычный а дрес да нных 04H Опера ция не выполнена

На пример, для U00.00 за пись да нных ча стоты 50,00 Гц. Ведущее устройство посыла ет ка др да нных 

(шестна дца теричный форма т):

01H 06H 30H 00H 13H 88H 8BH 9CH

Та к ка к F00.00 только для чтения, ПЧ посыла ет сообщение об ошибке. ПЧ посыла ет ка др в шестна дца -

теричном форма те:

01H 86H 02H C3H A1H

Код кома нды ра вен 86H в сообщении об ошибке, ста рший бит ра вен 1 в 06H. Если дета льный код 

ошибки ра вен 11H, это озна ча ет, что па ра метр только для чтения. 

После ответа  на  получение да нных об ошибке, ведущее устройство может испра вить програ мму ответа   

с помощью вторичной посылки ка дра  да нных, или на  основа нии сообщения об ошибке реа гирова ть на  

сообщение ПЧ.

 

А.8 Иллюстра ция

А.8.1 № 01 считыва ет зна чение выходной ча стоты (U00.00), возвра ща ет 5000, это 50,00 Гц.

Да нные для посылки:

01 03 30 00 00 01 8B 0A

Принима емые да нные:
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01 03 02 13 88 B5 12

А.8.2 № 01. Переда ча  приводом по ка на лу связи ча стоты 30,00 Гц, переда нные да нные будут ра вны 

3000.

Да нные для посылки:

01 06 20 01 0B B8 D4 88

Принима емые да нные:

01 06 20 01 0B B8 D4 88

А.8.3 По ка на лу связи посла на  кома нда  на  первый привод, чтобы он за пустился в прямом на пра вле-

нии, за пись по а дресу 2000Н 01.

Да нные для посылки:

01 06 20 00 00 01 43 CA

Принима емые да нные:

01 06 20 00 00 01 43 CA

А.8.4 № 01 по системе связи посла на  кома нда  оста нова  ПЧ методом за медления, а дрес для за писи  

2000Н 05.

Да нные для посылки:

01 06 20 00 00 05 42 09

Принима емые да нные:

01 06 20 00 00 05 42 09
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Приложение Б  
(спра вочное)  

Приспособления

Б.1 Тормозной резистор

При за медлении или быстром за медлении при высокой инерции на грузки двига тель будет в состоянии 

выра ботки энергии. Мощность в на грузке будет переда ва ться в ПЧ к шине DC, что приведет к повышению 

на пряжения шины ПЧ, и когда  оно ста нет выше определенного зна чения, ПЧ будет посыла ть а ва рийное 

сообщение о превышении на пряжения. Это да же может повредить силовой модуль, та ким обра зом, мы 

должны сконфигурирова ть тормозную систему.

Многофункциона льный компа ктный ПЧ имеет встроенный блок торможения в некоторых моделях. 

Потребитель должен только подсоединить внешний тормозной резистор. Мы рекомендуем конфигура цию 

резистора  по мощности и зна чению (та блица  Б.1). Пользова тель может регулирова ть зна чение  

в ука за нном диа па зоне в соответствии с на грузкой.

Та блица  Б.1 – Тормозные резисторы

Модель ПЧ Блок торможения Па ра метры резистора  Количество Сечение соединительных 

проводов (мм2)

A650-33E0075TМ Встроенный ≧360 Ом 200 Вт 1 1 

A650-33E015TМ ≧360 Ом 200 Вт 1 1 

A650-33E022TМ ≧360 Ом 200 Вт 1 1,5 

A650-33E037TМ ≧180 Ом 400 Вт 1 1,5 

A650-33E055TМ ≧180 Ом 400 Вт 2 2,5 

A650-33E075TМ ≧60 Ом 1 кВт 1 4

A650-33E11TМ ≧60 Ом 1 кВт 1 4

A650-33E15TМ ≧30 Ом 2 кВт 1 6

A650-33E18TМ ≧30 Ом 2 кВт 1 6

A650-33E22TМ ≧30 Ом 2 кВт 1 6

A650-33E30TМ ≧30 Ом 2 кВт 2 6

A650-33E37TМ ≧30 Ом 2 кВт 2 6

A650-4T-037G/045P По за ка зу ≧30 Ом 2 кВт 2 6

A650-4T-045G/055P ≧30 Ом 2 кВт 3 6

A650-4T-055G/075P ≧30 Ом 2 кВт 4 6

A650-4T-075G/090P ≧30 Ом 2 кВт 4 6

Примеча ния 

1  Провод в та блице ука за н для единственного резистора , когда  резисторы соединены в па ра ллель. 

На пример, выбор тормозного резистора  для ПЧ A650-33E30T. Рекомендуется выбра ть 2×2 кВт, 30 Ом 

резисторы, соединенные в па ра ллель, Эквива лентный резистор — 4 кВт, 15 Ом.

2  Если номина льна я мощность более 110 кВт, обра титесь к руководству пользова теля по блоку тор-

можения. Выберите тормозной резистор.

3  Ка бели, перечисленные в та блице, относятся к ка белям для одного резистора . Шина  DC должна  

обновляться при па ра ллельном соединении резисторов. Ка бель должен выдержива ть на пряжение выше 

450 В переменного тока  и темпера туру ка беля 105 С.
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Б.2 Модуль для за грузки и ска чива ния

Модуль для за грузки и ска чива ния (0,7 BCOP) специа льно ра зра бота н для ПЧ.  

Он имеет следующие особенности:

• За грузка  и ска чива ние па ра метров ПЧ.

• Скорость переда чи до 100 кГц.

• Легко носимый, ра змер почти ка к обыкновенна я USB Flash-ка рта .

• Можно просма трива ть и изменять па ра метры через ста нда ртный порт USB.

Внешний вид модуля за грузки и ска чива ния пока за н на  рисунке Б.1.

MIC-USB

Световой
индикатор

Брелок

Разъём

USB крышка

Верхний
регистр Нижний

регистр

 

Рисунок Б.1 – Внешний вид модуля за грузки и ска чива ния

В ка честве а льтерна тивы модуля за грузки и ска чива ния можно использова ть уста новленное на  ПК 

програ ммное обеспечение ONI Drive Studio, подключенное к ПЧ с использова нием преобра зова теля 

интерфейсов USB-RS485 ONI (а рт. PLC-W-ACS-MBRTU-USB) или полнотекстовый LCD пульт с возможностью 

копирова ния и за грузки па ра метров (поста вляется по за просу).

Ниже приведены случа и, когда  целесообра зно использова ть модуль, чтобы копирова ть па ра метры и 

ша ги по отла дке.

Применения

1: Этапы по загрузке и скачиванию параметров ПЧ

Эта п 1: Уста новите модуль переда чи и ска чива ния на  пла ту упра вления ПЧ в гнездо/UP/DOWNLOAD, 

ка к пока за но на  рисунке Б.2.

Модуль загрузки
и скачивания  

 

Рисунок Б.2 – Уста новка  модуля переда чи и ска чива ния
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Эта п 2: Пода йте пита ние на  гла вный выключа тель ПЧ или за пита йте модуль через порт USB, ка к пока -

за но на  рисунке Б.3.

Кабель

Компьютер

Мобильный

Провод
передачи

Модуль загрузки 
и скачивания

      a) пита ние через гла вную пла ту упра вления ПЧ                                          б) пита ние через USB-порт

Рисунок Б.3 – Пита ние модуля переда чи и ска чива ния

Эта п 3: Переда ча  па ра метров. Уста новите F00.05 = 1, на жмите кла вишу ENT. Когда  величина  F00.05 

ста нет ра вной 0, переда ча  за кончена .

Эта п 4: Ска чива ние па ра метров. Уста новите F00.05 = 2 или 3, на жмите кла вишу ENT. Когда  величина  

F00.05 ста нет ра вной 0, ска чива ние за кончено.

Эта п 5: Отключите пита ние ПЧ или USB-порта . Выньте модуль из пла ты упра вления ПЧ (когда  USB-порт 

имеет внешнее пита ние, модуль обла да ет свойством горячей за мены, на пра вление, ка к пока за но на  

рисунке Б.3).

Эта п 6: Конец.

Рисунок Б.4 – Уда ление модуля переда чи и ска чива ния

2: Питание USB-модуля для просмотра и модификации параметров привода

Эта п 1: Уста новите модуль переда чи и ска чива ния в пла ту упра вления ПЧ в место UP/DOWNLOAD, ка к 

пока за но на  рисунке Б.2.

Эта п 2: Пода йте пита ние на  модуль переда чи и ска чива ния через USB-порт, ка к пока за но на  рисунке Б.3 б).

Эта п 3: Просмотрите или измените па ра метры ПЧ.

Эта п 4: Отсоедините модуль переда чи и ска чива ния от пла ты упра вления ПЧ, ка к пока за но на  рисунке Б.4.

Эта п 5: Конец.
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Б.3 Дополнительные пла ты ра сширения

Дополнительные пла ты ра сширения к ПЧ приведены в та блице Б.2.

Та блица  Б.2 – Пла ты ра сширения

Артикул На именова ние Описа ние

EC-A650M-IO05* Пла та  ра сширения 

6DO ПЧ A650 ONI

Встра ива ема я пла та  ра сширения для увеличения количества  циф-

ровых выходов и дополнительного реле

EC-A650M-IO02* Пла та  ра сширения 

PT100 ПЧ A650 ONI

Пла та  подключения термосопротивления PT100

EC-A650M-COM01E Внешний модуль 

ра сширения Profibus

Внешний модуль для реа лиза ции ПЧ в промышленной сети Profibus

EC-A650M-COM03 Внешний модуль 

ра сширения EtherCAT

Внешний модуль для реа лиза ции ПЧ в промышленной сети 

EtherCAT

EC-A650M-COM05 Пла та  ра сширения Profinet Внешний модуль для реа лиза ции ПЧ в промышленной сети Profinet

* Примеча ние – Для пла т ра сширения EC-A650M-IO05 и EC-A650M-IO02 уста новка  возможна  только в ПЧ мощностью 3,7 кВт и 

выше (на чина я с га ба рита  2).
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Приложение В 
(спра вочное) 

Примеры на стройки ПЧ

В.1 На стройка  ПИД регулятора  с да тчиком да вления  
 4 ÷ 20 мА

Схема  подключения да тчика  да вления с выходным сигна лом 4 ÷ 20 мА к ПЧ пока за на  на  рисунке В.1.

 

Рисунок В.1 – Схема  подключения да тчика  да вления с выходным сигна лом 4 ÷ 20 мА

При подключении да тчика  с выходным сигна лом 4 ÷ 20 мА необходимо переключить джа мпер а на лого-

вого входа  в положение «I».

В та блице В.1 приведены па ра метры на стройки ПИД регулятора  в преобра зова теле ча стоты для под-

держа ния за да нного да вления.

Та блица  В.1 – Па ра метры для на стройки ПИД

Па ра метр Зна чение Примеча ние

F00.03 1 Уста новка  преобра зова теля в режим норма льной на грузки (на сосы, вентиляторы и т.д.)

F01.01 6 Актива ция ПИД

F01.01 15 Гц Нижний предел выходной ча стоты (зна чение да но для примера , для корректной на стройки рекомен-

дуется обра титься к производителю на соса )

F02.02 1 За прет обра тного вра щения двига теля

F02.12 1 Оста нов выбегом

F03.00 15,0 c Время ускорения

F06.00 20 % Уста новка  минима льного зна чения а на логового входа  на  4 мА

F13.00 0 За да ние ПИД (уста вка  да вления) уста на влива ется в па ра метре F13.01

F13.01 XX % За да ние ПИД (уста вка  да вления) уста на влива ется в процента х от ма ксима льного 

измеряемого да вления да тчика .

Пример: Да тчик да вления 10 ба р. Необходимо поддержива ть да вление 5 ба р 

в па ра метре F13.01

F13.02 0 На зна чение а на логового входа  AI1 ка к приёмника  обра тной связи от да тчика  да вления

F13.24 10 % Включение обна ружения потери обра тной связи ПИД (обрыв да тчика ). Обрыв линии связи да тчика  

будет определяться, когда  обра тна я связь будет меньше 10 %

F13.25 5 с За держка  сра ба тыва ния ошибки (Err19), потеря обра тной связи ПИД
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В.2 Пример на стройки за щиты от «сухого хода » на соса

Схема  подключения реле «сухого хода » на соса  к ПЧ пока за на  на  рисунке В.2.

 

Рисунок В.2 – Схема  подключения реле «сухого хода » на соса

Реле за щиты от «сухого хода » предна зна чено для а ва рийного оста нова  на сосов при отсутствии 

необходимого да вления во входном коллекторе. При сра ба тыва нии реле происходит за мыка ние между 

клемма ми СОМ и DI3 пла ты упра вления ПЧ. При сра ба тыва нии цифрового входа  DI3 ПЧ прекра ща ет 

пода чу пита ния на  электродвига тель на соса  и выводит а ва рийное сообщение «Err13». После устра нения 

проблемы водосна бжения на соса  необходимо на жа ть кнопку «СБРОС» на  пульте упра вления ПЧ для 

выхода  из а ва рийного режима  и за пуска  ПЧ в ра боту. В та блице В.2 пока за ны па ра метры, которые 

необходимо на строить для обеспечения за щиты от «сухого хода ».

Та блица  В.2 – Па ра метры для на стройки за щиты от «сухого хода »

Па ра метр На зва ние Зна чение Примеча ние 

F04.02 Функция цифрового входа  

DI3

9 Цифровой вход DI3 на зна чен ка к ввод сигна ла  внешней ошибки (сиг-

на лиза ция «сухого хода » на соса )

Примеча ние – В да нном примере используется цифровой вход DI3, но при эксплуа та ции можно на строить любой вход DI1 DI7 на  

ра боту с сигна лом внешней ошибки (сигна ла  «сухой ход»). 

Когда  нет возможности использова ть внешнее оборудова ние (реле да вления) для определения уровня 

да вления на  входе на соса , для за щиты на соса  можно использова ть функцию «за щиты от сухого хода », 

котора я на стра ива ется с помощью па ра метров H00.26, H00.27, H00.28.  

В.3 Примеры на стройки режима  сна

Режим сна  позволяет экономить электроэнергию, уменьшить износ на сосного а грега та  и исключить 

ситуа ции, когда  в системе возника ет слишком высокое да вление. Это достига ется переводом ПЧ в режим 

ожида ния, когда  двига тель оста на влива ется и не за пуска ется до возникновения условий для на ча ла  

ра боты. ПЧ переходит в режим сна  при отсутствии ра схода  воды в системе и на хождении да вления в 

 допустимых предела х. 

ПЧ поддержива ет два  ва риа нта  режима  сна . Первый ва риа нт – это ра бота  режима  сна  по выходной 

ча стоте ПИД регулятора  (за да нна я ча стота , котора я за да ётся а втома тически). Второй режим – это переход 

в режим сна  и выход из него по уровню обра тной связи с да тчика  да вления. Та кже эти два  режима  можно 

комбинирова ть. 

В та блице В.3 приведены на стройки для ва риа нта  ра боты режима  сна  по ча стоте, а  в та блице В.4 – 

на стройки комбина ция двух ва риа нтов режимов сна ).
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Та блица  В.3 – Па ра метры на стройки режима  сна  по ча стоте

Па ра метр Зна чение Примеча ние

F13.26 001 ПИД продолжа ет ра бота ть при оста новке ПЧ и при переходе в режим сна

F14.10 20 Гц Ча стота  за да ния выхода  из режима  сна

F14.11 20 с За держка  выхода  из режима  сна

F14.12 15 Гц Ча стота  за да ния перехода  в режим сна

F14.13 20 с За держка  перехода  в режим сна

F14.14 0 Выход из режима  сна  происходит согла сно ча стоте за да ния

F14.15 0 Переход в режим сна  происходит согла сно ча стоте за да ния

Для исключения ча стых пусков и оста новок на соса  необходимо уста на влива ть ча стоту перехода  в 

режим сна  меньше, чем ча стоту выхода  из режима  сна  (F14.12 ÷ F14.10). 

Когда  ча стота  за да ния меньше, чем F14.12, ПЧ перейдёт в режим сна  по истечение времени F14.13.  

При превышении ча стоты за да ния зна чения па ра метра  F14.10 ПЧ выйдет из режима  сна  по истечении 

времени F14.10. 

Та блица  В.4 – Па ра метры на стройки режима  сна  (пробуждение по да влению)

Па ра метр Зна чение Примеча ние

F13.26 001 ПИД продолжа ет ра бота ть при оста новке преобра зова теля и при переходе в режим сна

F14.11 20 За держка  выхода  из режима  сна

F14.12 15 Гц Ча стота  за да ния перехода  в режим сна

F14.13 20 с За держка  перехода  в режим сна

F14.14 1 Выход из режима  сна  происходит согла сно обра тной связи с да тчика  да вления

F14.15 0 Переход в режим сна  происходит согла сно ча стоте за да ния

F14.16 0 Обра тна я связь с да тчика  да вления для режима  сна  приходит на  а на логовый вход AI1

F14.17 50 % Зна чение обра тной связи выхода  из режима  сна

Когда  ча стота  за да ния меньше, чем F14.12, ПЧ перейдёт в режим сна  по истечение времени F14.13.  

При зна чении обра тной связи меньше, чем F14.17, выйдет из режима  сна  по истечение времени F14.11. 

В.4 За пуск ПЧ внешними орга на ми упра вления

Схема  подключения внешнего орга на  упра вления для за пуска  ПЧ приведена  на  рисунке В.3.

 

Рисунок В.3 – Схема  подключения внешнего орга на  упра вления для за пуска  ПЧ

При та кой схеме упра вления ПЧ сигна л о за пуске приходит на  цифровой вход. При за мыка нии S1 ПЧ 

за пуска ется, и двига тель на чина ет вра ща ться. При ра змыка нии S1 происходит оста нов двига теля 

согла сно выбра нному режиму оста нова . В та блице В.5 пока за ны па ра метры, которые необходимо 

на строить для осуществления упра вления ПЧ внешним и орга на ми.
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Та блица  В.5 – Па ра метры на стройки внешнего упра вления

Па ра метр Зна чение Примеча ние

F02.00 1 Упра вление пуском цифровыми входа ми

F04.00 1 Цифровой вход DI1 за пуска ет преобра зова тель ча стоты вперёд

Примеча ние – В примере пока за но внешнее упра вление с использова нием цифрового входа  DI1, но по жела нию поль-

зова теля для внешнего упра вления может быть использова н любой из цифровых входов DI1÷DI7.

Изда ние 4
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